A TARTALOMBOL: \ . / 8 \ / l :
- Kiss Tamds: Egy id§ utdn D L / [ [ < j ( ( | {

véltani kell : B , - & :

- Komplexkémiai [ | l e [ C) r
Kollokviumok < l | [\ / [ [ L< Lj S () L<

- Kémiatorténet a kémia : [EAS NE VR -/ \ :
tanitdsidban - N

- Sosemvolt vitaminok D / \ | ) / \

- Chemistry in Europe, 2017/4. 1 L §

A MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE HAVONTA MEGJELENG FOLYOIRATA * LXXII. EVFOLYAM - 2017. DECEMBER* ARA: 850 FT

Festés komplex

§ W \
A lap megjelenését A kiadvany
a Nemzeti Kulturalis Alap a Magyar Tudoményos
tamogatja _ Akadémia tdmogatéséaval
ralls A készult



1144 Budapest, Kdszeg utca 27.
Telefon: +36 1 221 5536 « Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu * Web: www.unicam.hu

MOQVC}TOFSZ@Q KfT. ,Az On GLP partnere”

P Thermo Scientific:
) AA, ICP-OES és ICP-MS spektrométerek
ED-XRF késziilékek

Kompakt NMR spektrométerek
UV/lathato spektrométerek

Automata fotometrias analizatorok

C, H, N, S, O elemanalizator
@ FTIR, Raman és NIR spektrométerek, mikroszkopok

Hordozhatd Raman, NIR és XRF spektrométerek
GC, kvadrupol GC/MS és GC/MS/MS
Automatizalt SPE és ASE mintaelokesziték
HPLC, UHPLC, nano-LC
Kvadrupol és ioncsapdas LC/MS

[ Orbitrap hibrid HR/AM LC/MS
lonkromatografok

Thermo

SCIENTIFIC

DISTRIBUTOR

Kromatografias oszlopok, kiegészitok és fogydanyagok

Olympus: OLYMPUS
Mikroszkopok S —————

Hitachi:
Elektronmikroszkopok H ITACH I

SOTAX: SDtHX
Tablettavizsgalé berendezések Saltians for Fharmiacedtical Testing

PS Analytical: =
Atomfluoreszcencias Hg, As, Se, sth. analizatorok

Trace Elemental Instruments:
TN, TS, TX, AOX meghatarozok

HunterLab:
Szinmérd késziilékek

Peak Scientific: e
Gazgeneratorok

e iX Cameras: =

Nagysebességii kamerak




© MAGYAR
KEMIKUSOK LAPJA

HUNGARIAN CHEMICAL JOURNAL

LXXII. évf, 12. szdm, 2017. december

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének
- a MTESZ tagjdnak -

tudomdnyos ismeretterjesztd
folydirata és hivatalos lapja

Szerkesztdség:
Felel§s szerkesztd: KISS TAMAS
Olvasdszerkesztd: SILBERER VERA
Tervez6szerkeszts: HORVATH IMRE

Szerkesztdk:

ANDROSITS BEATA, BANAI ENDRE,
LENTE GABOR, NAGY GABOR,

PAP JOZSEF SANDOR, RITZ FERENC,
ZEKANY ANDRAS

SzerkesztGségi titkar: SULI ERIKA

Szerkesztébizottsdg:
SZEPVOLGYI JANOS,
a szerkesztdbizottsdg elndke,
orokos foszerkesztd,
ANTUS SANDOR,

BIACS PETER, BUZAS ILONA,
HANCSOK JENG, JANAKY CSABA,
KALASZ HUBA, KEGLEVICH GYORGY,
KOVACS ATTILA, LIPTAY GYORGY,
MIZSEY PETER, MULLER TIBOR,
NEMES ANDRAS, SZABO ILONA,

ifj. SZANTAY CSABA, TOMPE PETER,
ZEKANY ANDRAS

Kapjdk az Egyesiilet tagjai és a megrendelSk
A szerkesztésért felel: KISS TAMAS

Szerkesztdség: 1015 Budapest, Hattyt u. 16.
Tel.: 36-1-225-8777, 36-1-201-6883

Fax: 36-1-201-8056

Email: mkl@mke.org.hu

Kiadja a Magyar Kémikusok Egyesiilete
FelelGs kiad6: ANDROSITS BEATA
Nyomdai el6készités: Planta-2000 Bt.
Nyomds: Pauker Nyomda

Felel6s vezetd: VERTES GABOR
tigyvezetd igazgatd

Terjeszti a Magyar Kémikusok Egyesiilete
Az el6fizetési dijak befizethetdk a CIB Bank
10700024-24764207-51100005 sz.
szamldjara ,MKL” megjeloléssel
Eléfizetési dij egy évre 10 200 Ft

Egy szdm dra: 850 Ft. Kiilfoldon terjeszti
a Batthyany Kultur-Press Kft.,

H-1014 Budapest, Szenthdromsag tér 6.
1251 Budapest, Postafidk 30.

Tel./fax: 36-1-201-8891, tel.: 36-1-212-5303

Hirdetések-Anzeigen-Advertisements:
SULI ERIKA

Magyar Kémikusok Egyesiilete,

1015 Budapest, Hattyt u. 16.

Tel.: 36-1-201-6883, fax: 36-1-201-8056,
e-mail: mkl@mke.org.hu

Aktudlis szdmaink tartalma,

az dsszefoglalok és egyesiileti hireink,
illetve archivélt szdmaink honlapunkon
(www.mkl.mke.org.hu) olvashatok

Index: 25 541

HU ISSN 0025-0163 (nyomtatott)
HU ISSN 1588-1199 (online)

DOI: 10.24364/MKL.2017.12

A lapot az MTA MTMT indexeli, és a REAL,
tovdbbd az Orszdgos Széchényi Konyvtdr
(0SZK) Elektronikus Periodika Adatbdzisa
és Archivuma (EPA) archivélja

KEDVES OLVASOK!

Gondolom, nem csak én vagyok igy vele, de ez az év is villdmgyorsan elszdllt, tjra
itt a kardcsony és ezzel az év vége, jra itt a szdmvetés ideje — nyilvdnosan, ez
szdmomra a harmadik alkalom. EI§ is vettem a tavaly ilyenkor irtakat, hogy
megnézzem a témakoriket, ldssam, hogy vdltoztatni kell-e az irds szerkezetén,
illetve voltak-e olyan felvetések, amelyekre a mostani kdszontében reflektdlnom
kell, vagy ha nem is kell, de érdemes.

Feltételezem, hogy az egyesiileti tagok szdmdra érdekes az, hogy az Egyesiilet
milyen évet zdr. Az Egyesiilet az idén is sokrétil, a kémia iigyét, a kémia tdrsa-
dalmi elfogadottsdgdt noveld tevékenységet fejtett ki. Az eddigiekhez hasonldan
aktivak voltunk a tehetséggondozdsban minden kozoktatdsi és a felséoktatdsi
szinten, tanfolyamokat szerveztiink, épitettiik nemzetkozi kapcsolatainkat, sokféle, a kémidt népszeriisitd
rendezvényt szerveztiink, szdmos hazai és nemzetkizi konferencidt rendeztiink. Ez utobbiak anyagi szem-
pontbdl is fontosak, mert az ezekbdl szdrmazd nyereség (amint azt tavaly is megirtam) jelenti az egyik
legfontosabb forrdst ahhoz, hogy az Egyesiilet fennmaradjon, és a nyereséget visszaforgatva sikeresen tudja
szolgdini a kémikustdrsadalmat. Sajnos taglétszdmunk némileg csokkent, és a tagsdg is iddsodik — ldt-
szik, hogy kémidval foglalkozd fiatalok megnyerésében még rengeteg a tennivaldnk.

A kémidval foglalkozd akadémiai szféra szdmdra jo hir, hogy az idén érezhetd mértékben megnive-
kedett az alapkutatdsi pdlydzati (a régi OTKA) forrds, és tovdbbi unids forrdsok keriiltek a kutatdsi és a
kutatds-fejlesztési alapokba. Olyan, dontden fejlesztést tdmogatd pdlydzatok is megjelentek, amelyek az
akadémiai és a versenyszféra egyiittmiikodését probdljdk intenzivebbé tenni. A felsGoktatdsi intézmények
is hirtelen jelentds, az oktatds modernizdldsdra szolgdld pdlydzati pénzekhez jutottak. Remélhetdleg si-
keriil ezeket a cimkézett forrdsokat hatékonyan felhaszndlniuk, és kozben tulélniiik azt, hogy az utébbi
években a miikidésre fordithatd kereteik jelentds, mondhatni drdmai mértékben csokkentek. A tulélést
mdr az is nagyban segitené, ha a kitelezd, a médidban alaposan rekldmozott béremelések forrdsait tel-
jes mértékben a felsGoktatdsi intézmények rendelkezésére bocsdjtandk. A tavaly odaitélt kutatdsi pdlyd-
zatok teljesitése elkezddditt. Az infrastruktirdt jelentésen modernizdld nagymiiszerek egy része megérke-
zett vagy a kozeljovében munkdba dllithatd, a kutatdi létszdm bévitése is viszonylag egyszeriien megy, re-
mélhetdleg a vegyszerek és laboratdriumi kismiiszerek beszerzésére is elegendd lesz két esztendd. Ovato-
san bizakodva taldn elmondhatd, hogy ldtszik a fény az alagiit végén, még ha néha erdsen hunyorog-
nunk is kell ahhoz, hogy megldssuk.

Mindazondltal a kardcsony feltartéztathatatlanul kozeledik, és a sokféle csalddi esemény mellett jut
idd pihenésre is. Az aktiv pihenés jo eszkize lehet a jelen lapszdm, amely a szokdsos rovatokon kiviil, tob-
bek kozott, tartalmaz egy gasztrondmiai dolgozatot Braun Tibor tolldbdl, Kivonatok a nyereg alatti hus-
puhitds krénikdjdbdl. A hunok gasztrosérelmei, legenda és valésdg cimmel, amely dtletet adhat a kard-
csonyi étkek elkészitésére, igaz, a megvaldsitdshoz kell egy 16 és egy nyereg, na meg hiis sem drt. Csupor
Dezsd, a Kodpiszkdld rovatban hozzdjdrul tévtanok eloszlatdsdhoz. Keglevich Kristdf otleteket ad ké-
miatandrok drdinak szinesitésére kémiatorténeti vonatkozdsokkal. Olvashatunk egykori neves tuddsunk-
rdl, Kitaibel Pdlrdl (Inzelt Gyorgy irdsa), csakigy, mint a Komplexkémiai Kollokviumok 50 éves torté-
netérdl (a szerzék Vdrnagy Katalin és Osz Katalin). Silberer Vera pedig Kiss Tamds professzorral be-
szélget. Ldthatdan béven van, és igen vdltozatos az olvasnivald.

Végezetiil minden kedves olvasénknak Kellemes Kardcsonyi Unnepeket, j6 pihenést és nagyon boldog
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Kémiatorténet ¢
a kémia tanitasak

Otletek kémiatandroknak ¢érdik szinesitésére

ElsG rész”

kémia koztudottan nem tul népszer(

tantdrgy. Ezért kiilonosen nagy a ta-
nér feleldssége abban, hogy megfelelGen
motivéljon, hogy lelkesitse a tanuldkat. A
motivécié legfontosabb mddszere vitatha-
tatlanul a kisérletezés; a tandri és a tanu-
l6kisérleten kiviil azonban szdémos mds mdé-
don is folkelthetd a didkok érdekl§dése.
Ide tartozik a kémia hétkoznapi vonatko-
zdsainak megemlitése, izgalmasak a hatdr-
tudomadnyok, példdul az dsvdnytan, a ki-
lonboz§ vegyiiletek élettani jelentdsége, a
kornyezetvédelem. Ebbe a sorba tartozik a
kémiatorténet is.

A torténelem, az események egymds-
utdnisdga onmagdban is érdekes; egy-egy
torténeti kitérg a kémiadrdkat is foldob-
hatja. Tanulmédnyom els§ fele — amely je-
len folyéiratszémban olvashaté — mddszer-
tani szakirodalmi osszefoglalds, illetve egy
fejezetben konkrét példdkat hoz a kémia-
torténet tanitdsdra: az etimoldgiai vonat-
kozdsok vizsgdlatdt. Ennél taldn érdeke-
sebb és lényegesebb lesz a cikk mdsodik fe-
le, amelyben arrdl esik majd sz6, milyen
torténeti kommentdrok flizhetdk a kozép-
iskolds kémiatananyaghoz, a hagyomdnyos
irodalmon (tanterv, tankonyvek) tilmenden,
gyakorld tandrok igényeihez szabottan. Egy-
fajta, az ordk szinesitésére alkalmas tudo-
mdnytorténeti érdekességekbdl osszedlli-
tott gy(jteményt kivainok bemutatni.

Kémiatorténet
a szakmddszertani irodalomban

Az aldbbiakban azokat a kémiatandrok szd-
mdra konnyen elérhetd, esetleg kimon-

n

* Koszonet illeti Riedel Mikldst és Lente Gdbort, amiért
értékes megjegyzéseikkel, az irodalmazdsban nyujtott se-
gitségiikkel hozzdjarultak a tanulmdny megsziiletéséhez.
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|
dottan nekik sz6l6 folydiratokat tekintem
dt kémiatorténeti szempontbdl, amelyeket
az 1980-as években vagy azutdn adtak ki.
A kémia tanftdsa cimd mdédszertani fo-
lyéirat 1962-t61 1989-ig jelent meg. 1993-
ban a Mozaik Kiadé jévoltdbdl djjééledt,
2013 6ta sajnos csak elektronikusan jelenik
meg (2014 6ta sziinetel). Régi és j folya-
ma is viszonylag sok kémiatorténeti cikket
koz6l, évente dtlagosan kettSt. Az 1970-es
években Sz@kefalvi-Nagy Zoltdn, késébb
Baldzs Lordnt publikalt sokat e témdban.
Ezek a cikkek azonban tobbnyire szaktu-
domadnyos jellegiiek, amelyek a pedagé-
gusok szdmdra frédtak érdekességként, az

Tanoéra a Fazekas Mihaly Gimnaziumban

Példdul: Az elsé kémiai tijsdgokrdl, A kol-
loidkémia titjia Magyarorszdgon, A kémia
oktatdsdnak torténete hazdnkban 1750-
1950. Kisebb szdmban jelentek meg olyan
koézlemények, amelyek olyan szorosan kap-
csolédnak a tananyaghoz, hogy ezdltal be-
épithetSk a kémiadrdkba. Ilyenek: sav-bé-
zis elméletek és ezek oktatdsi vonatkozdsai
- a tudomdny dltal haszndlt fogalmak fej-
16dése, finomoddsa [1]; a daltoni szemlélet
tovabbélése napjaink nyelvhasznalatdban
[2]; a vegyi fegyverkezés torténete [3]. Hasz-
nosak az életrajz jellegii cikkek, amennyi-
ben a tantervhez kapcsolhaté tuddsokat
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mutatnak be. J¢ otlet volt Baldzs Lérdnt
Evfordulok cim( cikksorozata, amelyben
Osszegydjtotte az adott naptdri évben iin-
nepelt 25, 50, 75, 100 stb. éves jubileumo-
kat, j6l haszndlhatd listdt adva a tandrok
kezébe, amelybdl egész évben vdlogathat-
tak. Az els§ 1984-ben, Mengyelejev sziile-
tésének 150. évforduldjdn jelent meg [4].
Az utdbbi idgben Kalydi Gyorgy irt szd-
mos életrajzot, els§sorban a kozépiskolai
tandrok szdmdra szinte teljesen ismeretlen
magyar tudésokrdl. Egy zenei bedllitottsd-
gu kozépiskolds didknak érdemes taldn
tudnia, hogy Mozart a Vardzsfuvola Sarast-
réjat Born Igndc erdélyi szdsz banyamér-
nokrdl mintdzta. Kénnyebben hasznosit-
haté Kekulérdl irt cikke [5]. Kisebb szdm-
ban kémiatorténeti jelentdségii kisérletek
leirdsa is hozzdférhetd, igy példdul Wohler
hires kisérlete [6] vagy Az Avogadro-szdm
kisérleti meghatdrozdsa (igaz, nem kora-
beli médszerrel) [7]. Udit§ szinfolt, ahogy
egy publikdcié nyomdn Gorgey Artur — aki
vegyész is volt — munkdja alapjdn osszedl-
litott kisérleteket és szdmoldsi feladatokat
végeztethetiink a tanuldkkal. A motivélé
er§ nem szorul kiilon magyardzatra [8].
Victor Andrds kiting irdsa torténeti ala-
pon, kézérthetSen mutat rd, hogy a termé-
szettudomdnyokat dialektikus megkozeli-
téssel szebb, igazabb és érdekesebb médon
lehet leirni, mint ha merev kategéridkkal
dolgozunk [9].

Az 1994 és 2003 kozott 1étezett Mddszer-

tani Lapok profiljdba a kémiatorténet nem
tartozott bele. Az 1974-ben indult Kozép-
iskolai Kémiai Lapok (KOKEL) rendszer-
teleniil bdr, de k6zol kémiatérténeti cikke-
ket, tuddsportrékat, illetve a tanuléknak
sz616 kémiatorténeti feladatokat. A 2004-
ben dtalakult KOKEL tobb szdmdban muta-
tott be Kalydi Gyorgy 19. szdzadi magyar
vegyészeket, feltételezhetGen inkdbb a ta-
ndrok, mintsem a didkok érdeklgdésére szd-
mot tartva. A szerzd az anyagot 2005-ben
konyvvé formdlva is kiadta [10]. A KOKEL
Szakmai cikkek rovatdban azéta is szdmos
kémiatorténeti cikk ldtott napvildgot. A
2004-2005 tdjdn megjelent Gy6ri KOKEL
is mutatott be magyar vegyészeket [11]. Szint-
ugy haszonnal forgathaté a Magyar Kémi-
kusok Lapja (MKL), mely gyakran tesz koz-
zé az adott évhez kapcsol6dd kémia- és
vegyipartorténeti évforduldkat. Az Evfor-
dulénaptdr cimi cikkeket 1978 és 1983
Kolts K. Ldszlo jegyezte, 1984 6ta Proder
Istvdn szerkeszti. Préder tucatnyi mds ké-
miatorténeti cikket is kozolt a lap hasdbjain
[12]. Az MKL 2012-ben indult, Lente G4-
bor dltal szerkesztett Hiresek és kémiku-
sok cimd rovata olyan személyeket ismer-
tet, akiket els§sorban nem kémikusként
ismeriink, bdr ilyen végzettségiik is van/
volt (Margaret Thatcher, Angela Merkel, Fe-
renc pdpa, Alekszander Porfirjevics Boro-
gyin, Gorgey Artudr, Martinovics Igndc stb.).
A cikkek j6 része konyv formdban is meg-
jelent [13].

Osszegezve: a régi kémiatorténeti szak-
mdédszertani irodalom zome a tanitdsban
nem haszndlhatd, nem elég kozvetlen. A ko-
zelmultban e téren pozitiv vdltozds 4llt be.
Az emlitett folydiratokban az elmudlt husz
évben Orvendetesen megndtt a kémiator-
téneti cikkek szdma. Egy résziik mifaja
klasszikus tuddséletrajz, mds résziik egy
felfedezést, természettudoményos problé-
mdt jdr koril. Ez utébbiak az értékeseb-
bek. Hosszuk (néhdny oldal) és mélységiik
(népszersitd jellegliek) is megfeleld, akdr
érdekldé didkok szdmdra is.

A jogszabdlyi hattér

Az els6, 1995. évi Nemzeti Alaptanterv (NAT)
kiaddsdrdl a 130/1995. (X. 26.) kormdny-
rendelet hatdrozott, bevezetése szakaszo-
san, az 1998/99-ik tanévben kezd§dott el
(1998. szeptember 1.) az els§ és a hetedik
évfolyamon. A NAT 1jj szempontokat hono-
sitott meg a magyar kozoktatdsban. Ezek
egyike volt, hogy a tantdrgyi megkozelitést
a tanitdsi tartalom integrdlt szemléletével
véltotta fel, 10 miveltségi teriiletet hatdro-
zott meg. A kémidt az Ember és természet
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miveltségi teriiletbe sorolta, ezzel 6nma-
gdban is a kiilonboz§ tudomanyteriiletek
egymdsra utaltsdgdt jelezte. Ezt kiilon is
hangstlyozta. A NAT jegyében az a hozzé-
dllds valt uralkodévd, hogy a kémidt kevés-
bé elvont és 6ncéli médon kell tanitani, a
hétkoznapi vonatkozdsokat ki kell dombo-
ritani. (A jé tandr alighanem kordbban is
igy jart el.) Ennek hatdsdra a kémiatorté-
net egyenesen ,,trendi” lett, hiszen a NAT-
ban hatdrozott kémiatorténeti el§irdsok is
olvashat6ak: A tanuldknak nyolcadikos ko-
rukra képesnek kell lenniiik az anyag szer-
kezetével kapcsolatos ismeretek fejlédésé-
nek, valamint egy-két kiemelkedd kutatd
(Dalton, Mengyelejev, Curie hdzaspdr, Bohr,
Rutherford) munkdsdgdnak dttekintésére.
Az egyes anyagokhoz tartozd kémiatorté-
neti vonatkozdsokat (Irinyi, Szent-Gyorgyi,
Hevesy) is ismerniiik kell. A tizedik évfo-
lyam végére konyvtdr, ismeretterjesztd iro-
dalom folhaszndldsdval fol kell tudniuk
tdrni az egyes anyagokhoz kapcsolddd tu-
domdnytirténeti eseményeket, dssze kell
tudniuk gyijteni a kiemelkedd tuddsok
munkdssdgdra vonatkozd informdcidkat
[14]. Az imént megkdovetelt ismeretek egy
részével a didkok j6 része a mai napig nincs
tisztdban, példdul elterjedt tévhit, hogy
Szent-Gyorgyi a C-vitamin eldallitasdért,
mi tobb, folfedezéséért, Hevesy pedig a haf-
nium folfedezéséért kapott Nobel-dijat (he-
lyesen: a bioldgiai égésfolyamatok tanul-
mdnyozdsaért, kiilonosen a C-vitamin és a
fumadrsav-katalizis vonatkozdsdban, illetve:
az izotépos nyomjelzés mddszeréért).

A 2003-i és a 2007-i utdn jelenleg a 2012.
évi NAT hatdlyos. A 2012-es, a NAT-ra épii-
16 kémia kerettanterv szamos ponton utal
a humdn tudomdnyokra (in. kapcsolédd-
si pontok): a magyarra [15] (,,Addig tisd a
vasat, amig meleg”, ,,Elttinik, mint a kdm-
for”), a vizudlis kultdrdra (kovdcsoltvas
kapuk, ékszerek) és természetesen a torté-
nelemre. Emellett tantdrgyi fejlesztési cél-
ként fogalmazza meg a tanulékban a ké-
mia kultdrtorténeti szemléletének kialaki-
tését [16]. Karlik Zsuzsanna hangsilyozza,
hogy mig a természettudomdnyok 9ssze-
vondsdrdl (science) manapsdg egyre tobbet
hallunk, a humén és redl tudomédnyok me-
rev szétvalasztdsdt szinte senki sem kérdg-
jelezi meg — pedig kapcsolatuk, kélcson-
hatdsuk vitathatatlan. Gondolhatunk itt az
ipari forradalomra vagy az atombomba ki-
tejlesztésére, ahol torténeti események ha-
tottak a mérnoki tudomdnyok fejlédésére,
de emlithetjiik a kvantummechanika filo-
z6fidra gyakorolt hatdsdt vagy egyszertien
azt a tényt, hogy a budapesti tudoménye-
gyetemen 1949-ig a Bolcsészettudomanyi
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Karon tanitottdk a természettudomdnyos
ismereteket [17].

Kémiatorténet a tankonyvekben

Az Oktatdskutatd és Fejlesztd Intézet (OFI)
égisze alatt 2015-ben megjelent nyolcadi-
kos kisérleti kémiatankonyv egyik fejeze-
tének cime: A tiizgyiijtds torténete. A lecke
felét valéban tudomdnytorténet teszi ki: a
didk a kovakétél kezdve Brandon keresz-
tiil Irinyi gyufdiig egy oldal terjedelemben
tdjékozddhat a témdrdl [18]. Ez a lecke a
kordbbi tankényvekben A fehér- és voras-
foszfor dsszehasonlitd jellemzése cimmel
l4tott volna napvildgot. A két allotrép szer-
kezetének Gsszevetése most egy kis tdbld-
zatnyi helyet kapott; az anyagszerkezet és
a kémia bels§ logikdja teljesen hdttérbe szo-
rult. A nyolcadikos tananyag drdmai &t-
alakitdsdnak vagyunk tanti. A rendszerez§
szervetlen kémia helyett ,,életszagti” vagy
szérakoztaté kémia keriil a tankonyvekbe.
E sorok iréja szkeptikus a tekintetben, va-
jon ettdl a cseltl csakugyan didkkedvenc
tantdrggyd valik-e a kémia. Ezt mdr a 20034
NAT is szorgalmazta, teljesen eredmény-
teleniil, a kémia reputdcidja akkor sem nétt.

Mivel e pillanatban nem lehet l4tni, a 16-
haldldban megirt és iziben bevezetett tan-
konyvek koziil melyek és milyen dtalakitd-
sok utdn maradnak majd tényleges hasz-
nalatban, 6sszedllitdsomban els§sorban a
kozelmdlt tankonyvei koziil szemlézem, hi-
szen ezek koziil némelyiket - igy a Mozaik
Kiadé termékeit — ma is rendelik még is-
koldk. A meghatdrozé fontossdgu, nagyobb
példdnyszdmban megjelent, széles krben
haszndlt gimndziumi és dltaldnos iskolai
tankonyveket nézem dt. Essék sz6 els6ként
az 1990-es évek tankonyveirdl! Ezek jelen-
t8ségét az adja, hogy vitathatatlan szak-
maisdguk mellett a jelenleg praktizdld ké-

Fehérfoszfor égése
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miatandrok tobbsége ezeken a konyveken
nevelkedett, ezek jelentik a kiindulépon-
tot, az etalont. A Boksay Zoltdn és szerzd-
tdrsai dltal irt elsGs tankonyv [19] kisebb
szdmban, Hobinka Ildik¢ elsds [20], vala-
mint Pfeiffer Adém mdsodikos kényvében
[21] nagyobb szdmban voltak kémiatorté-
neti kommentdrok. Az elsgs konyvekben
az atommodellek tdrgyaldsa és bizonyos tor-
vényszerliségek kapcsdn szerepel Mengye-
lejev, Rutherford, Pauli, Guldberg, Waage,
Arrhenius, Bronsted stb. fényképe. Az atom-
szerkezet témdjdnak kifejtése Hobinka II-
diké mtvében kimondottan torténeti ala-
pu volt, Boksay Zoltdn a kvantummecha-
nikai modellt véve alapul a torténeti oldalt
kiegészitésként kozolte. Pleiffer Addm szer-
ves kémiai kényvében a hires tudésok port-

réin kiviil egyéb képi, illetve szoveges in-
formdcidk — a dinamit torténete, Emil Fi-
scher kutatdsai — is szerepeltek. Pfeiffer
kényvében a kémiatorténetet a fGanyagtdl
elkiilonitve, a bal oldalon, a kiegészitések
kozott tdrgyalta.

Némiképp meglepd mddon, fiatal cél-
kozonsége ellenére a Kecskés Andrdsné és
Rozgonyi Jdnosné neve alatt megjelent és
megannyi kiaddst megélt dltaldnos iskolai
tankonyvek igen sok kémiatdrténeti infor-
mdciét tartalmaztak. Ezek szdma az j ke-
rettantervek nyomdn létrejott dtdolgozd-
sokban még tovdbb nétt. Példdul a 2007.
évi NAT utdn megjelent nyolcadikos ko-
tetben a hidrogén-klorid apropéjén olvas-
hatunk a glaubersérdl és Glauber sésav-
desztilldlé berendezésérdl, tovabbd a besz-

Besztercebanya és kérnyéke
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tercebdnyai cementvizrél, amelyben az al-
kimistdk igazuk egyik f§ bizonyitékdt lat-
tdk, ugyanis a vasszerszdmok rézz¢ viltoz-
tak benne (redukdldsor). Ezekben a tan-
konyvekben a kémiatorténeti adalékok gyak-
ran a szovegbe vannak dgyazva, szerepiik
nem csupdn egy képaldirds, hanem szerves
kapcsolatban dllnak a tanulnivalgval. A leg-
utébb megjelent, az OFI jelenlegi tankonyv-
jegyzékére is felkeriilt hetedikes kotet vé-
gén Tuddéslexikon is helyet kapott [22].

A NAT orientdciéjanak hatdsara megje-
lent tankonyvekben a kémiatorténet mint
motivdlé erd nagyobb silyt kapott. Ezek a
konyvek el6deiknél sokkal jobban tore-
kedtek arra, hogy megszerettessék a ké-
midt a didkokkal. Az igényes kivitel, a szi-
nes rajzok, a kisérletfoték mellett ezt a
célt szolgdlta a sokasodé tudoménytorté-
neti informdcid is. E tekintetben kiemel-
kedik Boksay Zoltdn Kémia 9. és Pfeiffer
Addm Kémia 10. cim( munkdja. Mindket-
ten régi, jol bevélt konyviiket alakitottdk
t. F6ként az els6ben annyi a kémiatorté-
neti vonatkozds, hogy mdr-mar terhesnek
érzi az olvasé. Kimondottan érdekes ol-
vasmdny, de egy 14-15 éves didknak vald-
szindleg tul sok. (Arrdl nem is beszélve,
hogy a konyv a 9. évfolyam témdjdba, az
anyagszerkezetbe és az dltaldnos kémidba
még a szervetlen kémidt is integrdlja.) Jel-
lemz8, hogy Groh Gyuldnak sz6l6 ajanlds-
sal jelent meg. Rengeteg arc-, illetve fény-
képet tartalmaz; a flogisztonelmélet mi-
benléte és céfolata a torzsanyaghoz tarto-
zik; hozza Mengyelejev eredeti periédusos
rendszerét (ami a maira kiilsejében egyal-
taldn nem hasonlit). A klasszikus latinos
miiveltséget is gyarapitani akarja, példdul
a hét, ékorban ismert fémhez kétve kozli
a hét napjainak latin, olasz, francia, angol
neveit [23]. Pfeiffer konyve, amely kordbbi
miivének dtdolgozott véltozata, a mlt (ré-
gi technoldgidk, tudésok fényképei stb.)
mellett a modern tudomdnytorténetre is
gyakran utal, egyebek kozt Oldh Gyorgy
Nobel-dijén keresztiil bemutatja a karbo-
kationokat, illetve megemliti a kombinato-
rikus kémidt is [24]. Jelen sorok iréja sze-
rint mind Boksay, mind Pfeiffer mtive in-
kébb alkalmas tandri segédkdonyvnek (eb-
ben a miifajban kivédléak), semmint tan-
kényvnek.

A t6bbi forgalomba keriilt tankonyvesa-
léd anyagdban is nagyobb sulyt kapott a ké-
miatdrténet. Siposné Kedves Eva és szer-
zGtdrsai Mozaik Kiadéndl napvildgot 1d-
tott, vonzd kiilsejd kotetei megjelenésiik-
tél (az ezredforduld) a 2013-ban elkezdett
tankonyvreformig nagy népszertiségnek or-
vendtek [25]. A mozaikos tankényvsoro-

zat, mely a kozoktatdsi kémia mind a négy
évét (7., 8., 9., 10.) lefedi, nagyon — taldn
tdlsdgosan is — didkbardt kialakitdsd, ren-
geteg érdekességet és sok fotét foglal magd-
ba. Azon tdl, hogy a NAT-nak megfelel§
modon a széba keriil§ — a tudomdnyos tor-
vényszerlségeknek nevet adé — tuddsok-
16l szerepel fénykép, esetleg egy-két élet-
rajzi adat, el6fordul néhdny kémiatorténeti
fogalom (az arisztotelészi négy §selem ta-
na, vis vitalis), mindezek tetejébe seregnyi
érdekfeszitd kiegészités is. Ezek tobbsége
egyszersmind hétkoznapi vonatkozdsu: cu-
kor-, sor-, gumi-, papir- és tiveggydrtds-,
ezenfeliil kerdmiatorténet. Némi kultdrtér-
téneti ismeret sajdt jogon is helyet kapott
a kotetekben, mint példdul az ¢kori rémai-
ak rovid életideje és az dlommal bélelt viz-
vezetékcsovek, illetve az dlomtartalmu arc-
festékek kozotti osszefiiggés. A mozaikos
konyvek erds oldala az izléses kiilalak, a
sok informdcié. Hétrdnyuk, hogy a kémia
bels§ logikdja, Gsszefiiggései veszitettek fon-
tossdgukbol.

Villdnyi Attila a Mdszaki Kiad¢ dltal
megjelentetett, sziikebb kor szdmdra irt,
emelt szint{ tankonyvei a kémiatorténeti
széljegyzetek vonatkozdsdban is kiilon uta-
kon jdrnak. Viszonylag kevés van bel6liik,
és gyakran mdsok, mint amit a tbbi konyv
ko6zol: példdul a Fehling-préba kifejleszté-
se, Alexander Fleming és a penicillin. Eti-
moldgiai kiegészitései részben a tandrok-
nak is jak lehetnek. (Pl. az észter sz6 az
etil-acetdt régi német nevébdl, az ecet-ész-
ter jelentésii essig etherbdl szdrmazik.) A
kémiatorténeti kiegészitések itt a fGszo-
vegtdl elkiilonitetten olvashatdk [26].

A 2012. évi kerettanterv nyomadn jelen-
tésen szdkiilt a tankonyvpiac, jelenleg 12
koényv szerepel a hivatalos listdn (2-2 hete-
dikes, nyolcadikos, kilencedikes A és B, ti-
zedikes A és B kerettanterv szerinti). Nem
tudni, melyek terjednek majd el. A régebbi
el6zmények dtdolgozdsaként megsziiletett
dltaldnos iskolai kétetekrdl fentebb mdr
sz0t ejtettem. Mivel bevallott cél a tananyag
»konyhakémia” szintd tanitdsa — amitél
azt varjék, hogy a kémia népszertbb lesz
—, bdségesen van helye a lényeghez nem
szervesen kapcsolddé kiegészitéseknek,
igy tudomdnytorténetnek is. Ezeket — pél-
daképp - az OFI kilencedikes és tizedikes
B tankényveiben megkiilonboztets barack
szind héttér jelzi. Egy érdekesség: a szer-
zGk élldspontja szerint a kémiai egyenle-
tekben eredetileg nyillal jelolték az dtala-
kuldst, az egyszer(ibb nyomtathatésdg miatt
tértek dt az egyenlGségjelre [27]. A tenden-
cia egyértelm: egyre tobb a kémiatorté-
net a tankonyvekben. Szomord, hogy ezzel
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parhuzamosan maga a tananyag és a ké-
mia tanitdsdra fordithatd érakeret mind ke-
vesebb lesz. ..

Kémiatorténet
a kozoktatasi kémiatanitdsban

Tobb szempontbdl is érdemes a kémiadra-
kat kémiatorténeti vonatkozdsokkal szine-
siteni. Pontosabban érdemes lenne, ha a tan-
terv hagyna rd id6t, és nem lenne a kémia-
tandrnak az érdekességek elhagydsa mel-
lett is az az érzése, hogy rohannia kell az
anyaggal, ha teljesiteni akarja a tantervi
el6irdst. A torténeti vonatkozdsok azonban
dltaldban izgalmasak, igy onmagukban is
folkeltik a didk érdekl§dését. Szerepiik le-
het az tun. felfedeztetve tanitdsban vagy a
kutatdsalapu tanuldsban (inquiry-based
science education, IBSE) 28], akdr kisér-
letek pétldsdra is haszndlhatdk. Persze, nem
minden kisérlet helyett, hiszen a kémia ki-
sérleti tantdrgy, de elgdllhat olyan helyzet,
hogy hidnyzik egy fontos vegyszer, vagy az
adott témdhoz nincsen kisérlet (atomszer-
kezet). Ilyenkor motivécicképpen jol johet
egy rovid kémiatorténeti kitekintés. A har-
madik szempont: a tudomdnytorténet gya-
rapitja az dltaldnos mtveltséget, kiilono-
sen az etimoldgiai megjegyzések kapcsdn.
A redukadl ige a koznapi életben torténete-
sen pont forditott jelentésben haszndlatos
(csokkent, kisebbit, lefarag), mint a kémi-
dban (elektront ad, tehdt novel, kiteljesit).
Erre fontos rdvildgitani, kiilonben a didkok
a redukciét hibdsan értelmezhetik. Negyed-
szerre: a tudomdnytorténet tanitdsa nyo-
matékositja a didkokban, hogy jelenlegi tu-
ddsunk egy hosszu fejl§dési folyamat ered-
ménye. Emellett vildgossd valik, hogy a ké-
mia vivményai nélkiil évszdzadokat/évez-
redeket kellene visszalépniink az életming-
ségben [29]. A gyufa, a szappanf§zés vagy
a kdolaj-finomitds torténete (ezek mind
széba szoktak keriilni kémiadrdn) rdmu-
tatnak, hogy a kémia és a vegyipar milyen
komoly szerepet jatszik a hétkoznapokban.
Végiil: a kémiatorténet a kiemelked§ ma-
gyar tudésok munkdssdgdnak bemutatd-
sdn és foldrajzi, ipari vonatkozdsain ke-
resztiil a magyarsdgra nevelés eszkoze is
lehet. Példdul felidézhetd, hogy Irinyi Jd-
nos jelentds feladatot ldtott el az 1848/49-
es szabadsdgharcban, az dgyuontést és a
16porgydrtdst feliigyelte. A szabadsdgharc
bukdsa ugy megtorte, hogy utdna mér sem-
mit sem publikdlt. Altaldnosabban fogal-
mazva sok vegyész életutjébdl — példdul
Marie Curie els§ vildghdboris embermentd
tevékenysége nyomdn — tanulhatunk em-
berséget.

373



OKTATAS

Egy pedagdgiai szempontra is szeret-
ném folhivni a figyelmet. Beszélhetiink a
didkoknak a tuddsok tévedéseirdl, illetve a
késébbiekben hibdsnak bizonyult elméle-
teikrdl is, példdul a Thomson- vagy a Bohr-
téle atommodellrdl, vagy akdr Mengyele-
jev (mai szemmel nézve érthetetleniil bu-
ta) tévtanairdl: amellett, hogy kit{ing in-
tufciéval tobb felfedezetlen elemet elGre
megjosolt (Ga, Ge), két, a hidrogénnél ki-
sebb atomtomeg(i elem (éter és kolénium)
folfedezésére is szdmitott. Valdjdban a Men-
gyelejev megjésolta elemeknek csak a fele
létezett a valésdgban. A tudomdny 19. szd-
zad végi dlldsa szerint sikertelen joslatai sem
voltak logikdtlanok [30]. Lényeges, hogy a
didkok megértsék: egy elmélet addig mi-
kodik, amig ellentmondé eredményeket nem
kapunk, kisérletek meg nem céfoljak. (Akdr
a mai elméletek kozott is lehetnek olya-
nok, amelyek néhdny évtized mdlva erre a
sorsa jutnak!) Ezenkiviil ha elismert tudé-
sok (még a legnagyobbak is) tévedhettek,
akkor ez veliink is el6fordulhat. Nem szé-
gyen, ha a didk melléfog, mikézben elmond-
ja véleményét, elképzelését a tandrdn (vagy
otthon gondolkodik). A hires tuddsok té-
vedéseinek bemutatdsa azzal a tovdbbi eld-
nyel is jdr, hogy a tanuldkat kritikus gon-
dolkoddsra neveli: ne fogadjék el senki vé-
leményét automatikusan, hanem merje-
nek kételkedni az arra okot adé — példdul
dltudomdnyos - elméletekben [17].

Természetesen a kémiatorténet kozép-
iskoldban nem tanithaté a maga osszefiig-
géseiben, csak olyan részletekben, amelyek
hozzdkapcsolhat6k az aktudlis tananyag-
hoz. Vannak olyan részek, amelyek a ké-
miatrténet belsd logikdjaban rendkiviil fon-
tosak, az iskolai drdkon mégsem kertil(het)-
nek eld. Ilyen egyebek kozott a dualista el-
mélet vagy a gyokelmélet. A kémiatorté-
net ugyanakkor hatdrteriiletet képez tobb
mds tantdrggyal, igy a technikdval (acél-
gydrtds torténete), a foldrajzzal (Magyar-
orszdg hires porcelangydrai: Pécs, Herend,
Holldhdza), a bioldgidval (Szent-Gyorgyi
Albert és az aszkorbinsav) és természetesen
a torténelemmel. Ezt az interdiszciplindris
szellemet erdsithetjiik egy-egy osztalyki-
rdndulds alkalmdval is, ha felkeressiik a
helyi kémiatorténeti emlékeket. Példdul a
varpalotai Vegyészeti Muzeum egy kozép-
kori varban kapott helyet. Alapveten tech-
noldgiai szemléleti kidllitasai mellett a bd-
nydszattorténeti tdrlat — mozgd, vildgito,
csilingeld stb. modelljeivel — minden didk-
nak érdekes lehet [31]. A somogyfajszi és
Ujmassai Gskohd a korai vasgydrtdst mu-
tatja be, el6bbi kozépkori (tulajdonképpen
Gskori), utébbi 18. szdzadi szinten. Az Uj-
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massai §skohd és a szomszédsdgdban 1é-
v8, a magyar vas- és acélgydrtdst teljes mér-
tékben dttekint§ fels6hdmori Kohdszati
Muzeum rdaddsul nagyon szép természeti
kérnyezetben van [32]. A Herendi Porce-
ldnmivészeti Mizeum hatalmas porceldn-
gy(ljteménye és a porceldnkészités gyakor-
lata mindenkit megfog [33]. Végiil a pardd-
sasvéri Uvegmanufaktura (az tiveggydr, a
Pardd Kristdly Manufaktura 2005. évi be-
zdrdsa utdn az tiveggyartdsi hagyomdnyok
Grzéje) taldn a leginkdbb figyelemfelkelt§
valamennyi hazai kémiai jellegli mizeum
és kidllitds kozil. Itt az tivegtorténeti kidl-
litds mellett az tivegfuijékat munka kézben
léthatjuk [34].

Természetesen vigydzni kell a ,tiszta”
kémia és a kitérgk, a motivdcié helyes ard-
nydnak fenntartdsdra. E sorok irdja hallott
mdr olyan gyermekrdl, aki a gimndzium-
ban kémia tantdrgyként végig 6gorog ter-
mészetfilozdfidt tanult. Az egyetemen ké-
miatandr szakra vették fel, de innen hamar
kibukott; ugyanis rd kellett dsbbennie, hogy
a kémidban egyenletek, matematikai 6sz-
szefiiggések és szdmoldsok is vannak. Te-
hat a kémiat6rténet — vagy akdrmilyen mds
kiegészités — csak jelentGségének megfe-
lel§ sullyal szerepelhet az 6rén, és nem me-
het a tulajdonképpeni tananyag rovdsdra.
Az érdekl6dd és/vagy tehetséges didkok per-
sze az 6rai anyagon kiviil is foglalkozhat-
nak kémiatorténettel. A tandr adhat kiilén
informécidt, mdsoknak terdpids céllal, egy
jobb jegy érdekében, otthoni feladatot tiiz-
het ki, amely utdnaolvasdst igényel. Egy
ilyen — adott esetben csoportos — projekt
eredménye lehet hdzi dolgozat, plakdt vagy
kiselGadads.

Etimoldgia a kémiadran

Cikkem els§ részének utolsé fejezetében
néhdny példdt mutatok, hogyan lehet ké-
miadrdn etimoldgiai vonatkozdsok kap-
csdn kultdrtorténetet, kémiatorténetet, il-
letve szoros értelemben vett kémidt tani-
tani [35]. Ltszélag a réz (cuprum) és az
ezlist (argentum) latin neve is foldrajzi
eredetdi: Ciprusra, illetve Argentindra utal-
nak. A magyardzat a réz esetében helytdl-
16, érceit az ¢korban csakugyan Ciprus
szigetén banydsztak [36]. Az eztst latin ne-
ve azonban évezredekkel kordbbi, mint
Dél-Amerika folfedezése: ez esetben a fém
kolcsonozte nevét a 16. szdzadban a mai 4l-
lamnak, amelyrdl kideriilt, hogy foldje
gazdag eziistben [37]. A chilei salétrom a
rézhez hasonldan lelGhelyérél kapta nevét
a 19. szazadban [38]. Szintén tanulsdgos a
gallium nevének elemzése, amelyrdl sokan

tgy vélik, hogy Franciaorszdgra (Gallia) utal.
Ez azonban nem - vagy csak részben —
igaz, ugyanis az elem, a Mengyelejev meg-
josolta ekaaluminium folfedezgjét Paul
Emile Lecoq de Boisbaudrannek hivtdk
(1875). Boisbaudran nevének le coq tagja
azt jelenti, kakas, latinul gallus. Igy a fel-
fedez§ elsGsorban sajdt magdnak éllitott
emléket az elem nevével [36]. A higany ne-
veinek (hydrargyrum, mercurium, szerdany,
higany, keneszu, kénesé) vizsgdlatdval a
legkiilonfélébb kémiali, illetve kulturtorté-
neti vonatkozdsokat tanithatjuk meg a di-
dkoknak: gyors pergése miatt az korban
a tolvajok és hirnokok istene, Mercurius
fémje volt, aki a szerdai naphoz (mercredi,
mercoledi) is kapcsolédik. A keneszu t6-
rok jovevényszd, jelentése: az atkdkat le-
mosé viz. A kénesé pedig a pirit porkolé-
sékor képz8dd kéngdzoket érzékelteti [39].
A transzurdn elemek elnevezéséért folyta-
tott kiizdelem - pl. kurcsatévium vagy ru-
therfordium legyen-e a 104-es rendszdmu
elem - hideghdborus 6sszefiiggésekben
térgyalhat6 [40].

Az elemek utan vizsgdljuk meg egy-két
vegyiilet kdznapi nevét és az abbdl levon-
haté kémiai tanulsdgokat! Az eziist-nitrét
ldpisz vagy a kissé ijeszt§ pokolkd (lapis
infernalis) néven is ismert. Pedig nevének
pozitiv iizenete van. Mint nehézfémsé bak-
tericid hatdsu, régen ruddd ontve szovetek
helyi feliileti mardsdra, fertGtlenitésre hasz-
néltdk, példdul a lepra (poklossdg) okozta
fekélyek esetében is [41]. A hamuzsir (ké-
lium-karbondt) neve onnét szérmazik, hogy
a novényi hamu mindig tartalmazza. Ol-
data lugos, emiatt sikamlds (,,zsiros”) ta-
pintdsu és zsiroldé hatdsu [38]. A metil-al-
kohol és az etil-alkohol koznapi nevei illé-
konysdgukkal fiiggnek ossze. A rézeleje
név ugy szilletett, hogy az égetett szeszes
italok készitésekor az erjesztett cefre le-
parldsakor az erjedés sordn kis mennyi-
ségben keletkezd metanol el6bb csopog le
a rézretortdn, mint az etanol [42]. A spiri-
tusz név pedig az etil-alkohol-viz elegy
azeotrépos jellegére, a 96 térfogatszdzalék
alkoholt tartalmazé pérlat minimalis for-
rdspontjdra mutat rd. Akdrmilyen Osszeté-
teld elegyet — mdsok mellett bort — forra-
lunk is, el§szor gyakorlatilag az alkohol forr
el belgle, ami ezért kapta a bor lelke (spi-
ritus vini) nevet. Ha ezt nem huizzuk ald, a
didk arra is gondolhat, hogy az alkoholos
befolydsoltsdg elGsegiti a spiritualitdst. ..
[38] Nemigen hangzik el kémiadrén, hogy
az aszkorbinsav név a vegyiilet skorbutel-
lenes hatdsdban gyokeredzik [36]. Lattuk,
hogy a baktericid hatds, a ldgos hidrolizis,
a forrdspont fiiggése a moldris tomegtdl
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és az elegy osszetételétd] milyen szemléle-
tesen tanithaté szémagyardzatokon ke-
resztil.

Fogalmakhoz is kapcsolhatdék etimold-
giai kommentdrok. Ezek koziil sok dltald-
nosan ismert — pl. aldehid (hidrogénelvo-
ndson, enyhe oxiddcién 4tesett alkohol),
keményit§ (oldatdval inggallérokat, szok-
nydkat keményitettek) — mdsok kevésbé.
Ilyen az ion, amely ugyanaz a sz4, mint a
j6n (oszloprend, gorog torzs): vdandor [36].
A kifejezés Svante Arrhenius elektrolitos
disszocidcié-elméletéhez kéthetd: az elekt-
rolitok az oldészer hatdsdra elektromosan
toltott ionokkd vdlnak szét, amelyek vén-
dorolhatnak az oldatban. Végiil a kovalens
sz6 eredetét szeretném bemutatni: egyiitt
(co-, con-) boldoguld. A latin valeo ige azt je-
lenti: jd erdben lenni, egészségesnek lenni.
Az Skorban bucsuzdskor is haszndltdk: Va-
le!, azaz Elj boldogul!/Viszontldtdsra! [43].
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

A mobilitas hive

Beszélgetés Kiss Tamds professzorral

Lapunk fdszerkesztdje, Kiss Tamds egyetemi tandr 1973-t0l a debreceni Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem munka-
tdrsa volt, 1996-tdl 2014-ig a Szegedi Tudomdnyegyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékét, 2017 nyardig az
MTA-SZTE Bioszervetlen Kémiai Kutatdcsoportot vezette. 2015-ben a Magyar Erdemrend lovagkeresztjével, idén
Akadémiai Dijjal tiintették ki — ennek alkalmdbdl beszélgettiink.

— Sokdig a tanszékalapitd Szabd Zoltdn Gdbor székében iilt.

— Igen, s6t, az els§ szegedi 6rdmat (és az els§ kurzust) abban
a teremben tartottam, ahol Szent-Gyorgyi Albert adott eld. Ez
orokre emlékezetes marad. Az els§ tanszékvezet6i feladatom pe-
dig a tanszéki el§addterem névadé tinnepségének a megszerve-
zése volt, mert a Kari Tandcs mdr kordbban eldontdtte, hogy a
termet Szab6 Zoltdnrdl nevezziik el. De el6bb rendbe kellett ho-
zatnom, pénzem meg semmi. Nem ment kénnyen, de szeptem-
berre minden elkésziilt, megtarthattuk az tinnepséget. Meghiv-
tuk a régi munkatdrsakat, professzorokat, akik mdr mds egyete-
meken dolgoztak, és a tdrstanszékek vezetdit Budapestrdl, Deb-
recenbdl, Veszprémbdl - ott volt minden nobilitds. Nagyon jol si-
kertilt a névadé.

— A komplexkémiai kutatdsokat, amelyekbdl a bioszervetlen
kémiai munka elindult, Beck Mihdly kezdte el Szegeden, még
Szabd Zoltdn idejében.

- 0 volt az, aki a komplexkémidt elhelyezte a magyarorszdgi
kémia térképén. Ehhez tdrsakat keresett — és taldlt — elsGsorban
Burger Kdlman, Inczédy Janos, Bor Gyorgy, Markd Laszl6 sze-
mélyében. Oket hivtuk aztén — mi, masodik generdciésok — a
komplexkémia nagy oregjeinek. Mindegyikiiknek megvolt a ma-
ga teriilete, de kooperdltak is egymdssal. A nemzetkozi porondon
Miska képviselte Magyarorszdgot a komplexkémidban. Kézben
elment Debrecenbe, és idgvel Burger Kdlmédn vette 4t a tanszéket.

— Professzor tir hogyan keriilt Szegedre?

— Akkoriban négy helyen folyt komplexkémiai kutatds, Buda-
pesten, Szegeden, Debrecenben, Veszprémben, és a szakma a
Komplexkémiai Kollokviumokon taldlkozott. A nagyok figye-
lemmel kisérték a mdsodik generdcid tevékenységét, és egy ilyen
taldlkozén Kédlmén tobbiinknek — példdul kollégdm-bardtomnak,
S6vdgé Imrének és nekem is — emlitette, hogy ha majd nyugdij-
ba megy, szeretne ,,valakit” Szegedre. ,,Gondolkodjatok rajta” —
mondta. Ennyiben maradtunk. 1994-ben vagy ’95-ben megint
széba hozta, most mdr csak nekem (Imre akkor tanszékvezet§
volt Debrecenben), hogy nem akarok-e Szegedre menni. Addigra
Nagypali (Nagypal Istvdn) vezette az ottani Fizikai Kémia Tan-
széket. Ot még meghivtdk Debrecenbél tanszékvezetének, az én
id6mben mdr pélydzni kellett — Kdlmadn is tudta, hogy nem lehet
biztosra menni. Egy év gondolkozdsi id6t adott.

Nekem j6 helyem volt Debrecenben, de kozben a feleségem el-
nyert egy remek alldst a Lilly gydgyszergydrt6 cég egyik magyar-
orszagi kft.-jénél, és Budapestre j6tt. Az egyik ldnyom Szegeden
tanult jogot, a mdsikat felvették a pesti Kézgdzra. Elmentem Sze-
gedre, megtartottam a bemutatkozd eladést — jél sikeriilt. 1996-
ban Liibeckben, egy konferencidn taldlkoztam a szegedi komplex-
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kémikusokkal. Elmondtam, hogy pélydzni fogok a tanszékvezetGi
posztra, és megkérdeztem, mi a véleményiik. Azt mondtédk, hal-
lottak a tervrdl, mert Kdlmén mdr beszélt réla. A szenior kutaték
mindannyian tdmogattak — egy ember kivételével. Megpdlydztam
a tanszékvezetést, és a tanszék a véleménynyilvdnitd szavazdson
egyontetlien tdmogatott. Tudtam, hogy ez nem nekem sz4lt, ha-
nem Kédlmdnnak, mert én az § vélasztottja voltam, és Kdlmdnt hi-
hetetleniil tisztelték, szerették a munkatdrsai.

Burger Kalman 70. sziiletésnapjanak készontésén.
Az elétérben Kiss Tamas (balra) és Burger Kalman

Hét igy keriiltem Szegedre. Mindig is a mobilitds hive voltam,
mert gy gondolom, egy kutaténak bizonyos id§ utdn véltania
kell. Ez neki is j6, és annak a helynek is, ahovd megy.

— Magyarorszdgon erre alig van példa.

— Sajnos. De megvan az oka — a feleségnek is kell dllds, a gye-
rekeknek iskola. Lakdst sem konny( szerezni. Késébb Agi 14-
nyom dtment az ELTE-re, a csaldd Kistarcsdn élt, én pedig ingdz-
tam. Azdta a ldnyok kirgppentek, de én tovdbbra is ingdzom Sze-
ged és Kistarcsa kozott.

— Milyennek ldtta Szegedet ,,Debrecen utdn”?

— A debreceni egyetem nyitottabbnak, demokratikusabbnak
tlint, Szeged tekintélytisztelbb, taldn feudalisztikusabb beren-
dezkedési. Szegeden gyakran a hdttérben, fehér asztal mellett
délnek el a dolgok. Ez meglepett. Azt képzeltem, hogy Debrecen,
a civis vdros sokkal régimédibb, zdrtabb.

— Nekem is ez a sztereotipia jutott az eszembe.

— R4 kellett jonnom, hogy Szeged legaldbb annyira kirekesztd,
mint Debrecen. Nem mondanak semmi rosszat, csak tartézko-
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dédak. A szegedi bardti kérom csupa ,,gytittmont’-bdl 4llt. Engem
egyetlen tdsgyokeres szegedi sem hivott meg magdhoz. Mivel a
feleségem Pesten volt, § sem tudott ,,dttorést” elérni.

— Beck Mihdly — egy hasonld dsszehasonlitds kapcsdn — megem-
litette, hogy a debreceni egyetem elkiiloniil a vdrostdl, a szegedi
nem.

— Ez teljes mértékben igaz. Taldn ezért jelenhet meg az egye-
temen is a szegedi habitus. Az el6bbi zsortolgdés ellenére szere-
tek ott élni, dolgozni, és egydltaldn nem bdntam meg, hogy oda-
keriiltem. Ma mdr szegedi egyetemi polgdrnak érzem magam.

A nehézséget részben a mobilitds dltaldnos hidnya okozza: sok
tekintetben ma is jobban ismerem a debreceni egyetemet, mint
a szegedit. Ha nekem Debrecenben el kellene intéznem valamit,
még mindig kénnyebben boldogulnék, mert tudom, hogy kihez
kell fordulnom. A debreceni egyetemen tolt6tt 25 év alatt megis-
mertem az egyetem hierarchidjdt, mikodését, megismertem egy
csomé6 embert. Debrecenben gond nélkiil fel tudtam volna djit-
tatni egy termet, Szegeden fogalmam sem volt, kinél kezdjem a
pénzszerzést. Tudja, milyen problémat jelent ez?

— Olyan, mintha kiilf 6ldon kellene 1ij életet kezdenie.

— Az ember, persze, ismeri a szolgdlati utat: felhivja a karban-
tartokat, 6k pedig megmondjdk, mennyibe keriil a munka. De
honnan szedjek én kétmillié forintot?

A kezdeti nehézségek dthidaldsdban sokat segitett Burger Kél-
madn, aki el6tt — tekintélyénél fogva — minden ajté nyitva 4llt, és
a helyettesem, Dombi Andrds, aki a gyakorlati kérdések megol-
dédsdban nyujtott pétolhatatlan segitséget.

— Egy terem feluijitdsa is a kapcsolati hdlén mulik?

— Nagyon ugy ttinik. Mialatt Debrecenben dolgoztam, szinte
észrevétlentil épiilt ki a hdlom. Szegeden djra ki kellett épiteni, ez
idébe telt. Nem itélem el ezt a folyamatot, mert kozben megis-
merkedik az ember a kornyezetével, és 6t is megismerik a tevé-
kenysége révén. Nem haveri hédl6rdl van sz6, hanem arrdl, hogy
benne éliink egy kozegben, és megismerjiik a miikodését.

— De miért kell dsszekittetés egy teremfelijitdshoz?! Az el6bb
emlitette, hogy részben a mobilitds hidnya okozta a nehézségeket.
Ahol nagyobb a mobilitds, ott nyilvdn dtldthatd az iigyintézés.

— Nekem is jél jott volna. De most mdr kértem a nyugdijazd-
somat.

— Még nincs itt az ideje.

- Kell a pénz a fiataloknak.

— Most nyertek el egy nagy GINOP-pdlydzatot.!

— Atadom a vezetését. Nincs pétolhatatlan ember.

— De azért folytatja a munkdt, ugye?

— Tovébbra is jdrok majd Szegedre, az egyetemre, nem akarom
megszakitani a kapcsolatot.

— Hogy lenne meg munka nélkiil?

— Amikor pdr évvel ezel6tt, 65 éves koromban, 4t kellett ad-
nom a tanszék vezetését, megkonnyebbiilést éreztem. Es nagyon
oriiltem, hogy megfelel§ vezet§ keriilt a helyemre. Mdr régen le-
frtam, hogy ma - taldn a rektor kivételével - alig van presztizse
az egyetemi vezetdnek. Az ember nemigen jut sikerélményhez.

— Ugy gondolom, azért lesz valaki vezetd, hogy megvaldsitsa a
koncepcidjdt.

— Igen, de hihetetleniil rogos tton jarunk. Végiil tobbé-kevésbé
elérjiik, amit akarunk, de az apré 6romok mellett egymadst érik
|
' Az ,,Intelligens fémvegyiiletek” cimd, 2017-t81 2021-ig futé projekt kozel egymillidrd
forint tdmogatdst kapott.

2 A csoport munkdjdrdl a lap 2013. decemberi szémdban jelent meg irds: Gajda Tamds,

Enyedy Eva Anna, Gyurcsik Béla, Jakusch Tamds, Jancsé Attila: Harmincéves a szegedi
bioszervetlen kémiai kutatds.
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a kudarcok. Egy tanszékvezet6nek nincsenek meg az eszkozei az
elképzelései megvalGsitdsdhoz.

— Miért?

— Nincs pénze, és § csak a takariténd munkdltatGja. A tobbie-
ké valaki mds, az intézetvezet, a dékédn vagy a rektor. A tanszék
miikodéséért viszont neki kell viselnie a felel§sséget.

— Ugyanakkor a tudomdnyos munkdban nagyon sikeres Pro-
fesszor tir.

- Beck Mihdly mindig azt mondta, hogy azért nem lettem
akadémikus, mert kiilf6ldon jobban ismertek, elismertek, mint
itthon. Ebben van igazsdg.

A nagojai IUPAC-iilés sziinetében (2009)

Ugy érzem, hogy megkaptam a szakmdtdl, amit akartam. Ne-
kem ez nagyon sokat jelent. Kétségtelen, hogy orokoltem egy jol
miikodd tanszéket és egy sikeres kutatécsoportot Burger Kdl-
mdéntdl. A tanszéket hdrom éve, 1étszdmdban kissé megfogyat-
kozva, de ereje teljében adtam dt az utédomnak. A kutatécso-
portot sikerrel vittem tovabb, de 2006-ban elvesztettem. A végte-
lenségig harcoltam érte, mert nagyon j6 véleményt kaptunk a
miikodésérél. Pénzhidny miatt mégis megsziintették a tdmoga-
tdsat.

— El kellett kiildeni embereket?

— Igen. Kiilfoldi egyetemekre, Veszprémbe, Pécsre — j6 helyre
tudtam kiildeni Gket. Csak éppen szétvertek egy kutatécsopor-
tot. Ujra felépiteni sokkal nehezebb volt, 6t év mtlva, amikor
megint pélydzhattunk és nyertiink. Most, 2017-ben, koromndl
fogva mdr nem pdlydzhattam, és jdlius 1-jével megsziint a cso-
port, de felelGsséget éreztem a tdrsasdgért, tobbek kozott ezért is
pélydztunk a GINOP-tdmogatdsra.’

Egyiitt a tanszék (2015)
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Intelligens fémvegyiiletek
A GINOP-projekt dsszefoglaldsa

A létfontossdgi nyomelemek (pl. Zn, Cu) alapvetd szerepet jatszanak
az élettani folyamatokban, homeosztézisuk felboruldsa ugyanakkor
szdmos modern népbetegség (pl. Alzheimer-kér) kivélté oka/kovet-
kezménye. A létfontossdgui fémionok transzportfolyamatainak és
azok szabdlyzdsdnak megértése nemcsak hatékonyabb keldtterdpids
mddszerek kifejlesztéséhez nytjthat segitséget, de egyes folyamatok-
nak a transzkripci6 szintjén torténd befolydsoldsdra is lehetGséget ad.

A rdkos betegségek gydgyitdsdban a 80-as évek 6ta alkalmazott pla-
tinatartalmu vegyiiletek szdmos rdktipus hatékony ellenszerei. Az al-
kalmazdsukat gyakran kisérd stlyos mellékhatdsok és a rezisztencia
jelensége azonban a kialakuldsukhoz vezet§ okok mélyebb megérté-
sét és 1) vegyiiletek kifejlesztését teszi sziikségessé. Az utébbi két év-
tizedben tobb dtmenetifém (Pt, Ru, Cu) és p-mezdbeli elem (Ga, As)
vegyiiletének rdkellenes hatdsdt leirtdk, azonban gydégyszerként valé
alkalmazdsukat (kivéve As) szdmos tényez§ gétolja. Ezért hatdsme-
chanizmusuk, illetve biotranformédcids folyamataik megértése a to-
vébbi gydgyszerfejlesztés céljdbél elengedhetetlen.

A toxikus fémionok (pl. Cd, Hg) megjelenése jelentds egészségiigyi
és kornyezeti kockdzatot jelent, kis mennyiségiiknek egyszerd, de sze-
lektiv kimutatdsa bioldgiai és kornyezeti mintdkban jelentds problé-
ma.

Pélydzatunk célja, hogy a fémionok/fémvegyiiletek fenti hdrom, l4t-
szélag elkiiloniild csoportjét komplex médon kozelitve dj lehetGsége-
ket tdrjon fel

Sikerdilt olyan embereket, olyan csoportokat megnyerni az
egytittmikodéshez, akikkel kordbban nem dlltunk szoros mun-
kakapcsolatban. Eddig példdul nem volt szintetikus kémiai ala-
punk, és legfeljebb kiilfoldi partnerek készitették el azokat a ve-
gyiileteket, amelyeket elgondoltunk a munkdinkhoz. Most olyan
kollégdkkal szovetkezhettiink — példdul Fiilop Ferencékkel, Wolf-
ling Jdnosékkal, Filop Lividékkal —, akik segitenek nekiink a
szintetikus munkdban.

— Milyen vegyiiletekre van sziikségiik?

— Benniinket a fémek érdekelnek, de ezeket el kell szdllitani a
rendeltetési helyiikre az emberi szervezetben. A hordozémoleku-
lak kozott vannak peptidszarmazékok, amelyek célba juttatjdk a
fémeket, a hatéanyagokat; elgsegithetik a fémek és a biomole-
kuldk kolcsonhatdsdt is. Mds molekuldkkal, példdul kinolinszdr-
mazékokkal, tioszemikarbazonokkal megfelel§ biomolekuldkat
készithettink, amelyek megalapozzdk a kivélasztott biomoleku-
ldkkal valé kolcsonhatdst.

Dékdny Imre csoportjdval azért mikodiink majd egytitt, hogy
nanokémiai, nanotechnoldgiai mdédszereket is alkalmazhassunk
a hatéanyag célba juttatdsdban.

Ujabb teriiletet jelolnek ki a bioldgiai vizsgdlatok. Itt egydlta-
ldn nincs gyakorlatunk. Az 4j partnerek a bioldgiai hatds — don-
téen in vivo — tesztelésében jartasak.

Mi az elgallitott vegytiletek jellemzésével és a biomolekuldkkal
kialakulé kolcsonhatdsok kémiai vizsgalatdval jarulunk hozzd az
eredményekhez.

Ezeknek a tertileteknek a tébboldal vizsgalata, a munkdk szi-
nergista egyitthatdsa révén el6rébb léphetiink, mint amikor a
csoportjaink egymadstdl elszigetelten miikodnek.

— Eddig elsGsorban a fémek célba juttatdsdt emlitette, de pél-
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i) a gydgyszerjelolt fémkomplexek és komplexképzdk kifejleszté-

ii) a fémion-homeosztdzis zavardval jaré betegségek kezelésében,
valamint

iii) a fémionok bioldgiai/kornyezeti mintdkban torténd szelektiv
kimutatdsdban.

A kutatdsi projekt tjdonsdga egyrészt a gydgyszerjelolt kismoleku-
lék biolégiai rendszerekkel valg kolcsonhatdsdnak komplex megkoze-
litése. A szerkezeti/termodinamikai/kinetikai paraméterek és a biold-
giai aktivitds osszefiiggéseinek részletes feltdrdsa segiti a hatdsme-
chanizmus, a farmakokinetikai tulajdonsdgok, a mellékhatdsok kiala-
kuldsdnak megértését, valamint a hatékonyabb raciondlis gy6gyszer-
fejlesztést. Mdsrészt az alkalmazandé innovativ megolddsok (pl. a far-
makonok irdnyitott és idgzitett célba juttatdsa, az Alzheimer-plak-
kokban kotott fémionok remobilizéldsa, tébbszords szabdlyzdst mes-
terséges nukledz enzim fejlesztése) dj lehetdségeket tdrhatnak fel a
gyogyszerjelolt vegyiiletek, fémkomplexek és komplexképzdk fejlesz-
tésében.

Jelen pdlyézat keretében a résztvevék interdiszciplindris muhely ki-
alakitdsdt tervezik a kiilonboz8 tuddsprofild, de a pélydzat tematikd-
jdban egymdshoz szorosan kapcsol6dd teriileteken dolgozé csoportok
osszehangolt tevékenysége révén. Hangstilyozott cél a munka inter-
diszciplindris jellegébdl fakadé szinergikus lehetGségek azonositdsa és
erdsitése.

Lovasz Laszl6, az MTA elndke Kiss Tamasnak atadja
az Akadémiai Dijat (2017)

ddul az Alzheimer-kdr gydgyitdsa, ami régdta foglalkoztatja a
csoportjdt, szdmos egyéb meggondoldst is igényel.

— Alzheimer-kér esetén felborul az agyi fémion-hdztartds, amit
fémkomplexekkel prébdlndnk meg helyredllitani, hogy a beteg-
ség ne haladhasson el@re. A mai felfogds szerint nem eltédvolita-
ni kell a fémionokat, hanem az egyensulyt kell helyredllitani.

Az Alzheimer-kor kialakuldsa els§sorban redoxi-fémionokhoz,
vashoz vagy rézhez tdrsul. Ezeknek az ionoknak a kozremiiko-
désével reaktiv oxigénrészecskék képzddnek, amelyek oxidativ
folyamatokhoz vezetnek, az eredmény pedig a neuronok pusztu-
ldsa. Igy halad el6re az Alzheimer-kor, és ekizben képz&dnek az
aggregdtumok, a plakkok. Az aggregatum-képzGdés olyan tul-
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haladott dllapota az Alzheimer-kdérnak, amikor a beavatkozds
mdr kés@. Emiatt a betegség kezdetén kellene ,,1épni”, amig nem
szaporodnak el a reaktiv oxigénrészecskék.

Tehdt a réz- (cink-) és vasion megbomlott fémion-egyenstily4t
kell helyredllitani az agyban. Ez meglehet§sen bonyolult, mert
véltozé oxidécids dllapotid anyagokrdl van sz6, és olyan biomole-
kuldkat kell taldlnunk, amelyek a kiilonboz8 fémionokkal meg-
felel§ affinitdsti molekuldkat képeznek, hogy visszajuttassdk Gket
oda, ahol tdrolédnak, aztdn pedig visszadlljon a normélis fémion-
koncentrdcié. Itt még sok kérdés vér tisztdzdsra. Példdul hol, mi-
lyen oxidécids dllapotban van a fémion, mennyi a koncentrécié-
ja? Biztosan nem oldjuk meg az osszes kérdést, de hozzdjarulunk
a megolddsukhoz, legaldbbis gy gondoljuk.

— A projektben a sejtek sajdt DNS-javitd mechanizmusainak
indukdldsdra is kisérletet tesznek ,mesterséges nukledzok (gene-
tikai ollék) dltal végrehajtott DNS-hasitdssal’. Ez sem lesz kony-
nyt.

— A hasitdst nagyon pontosan kell szabdlyozni, hogy éppen a
hibds szakaszt vdgjuk ki. A nukledz megvan, de kell egy fém is,
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hibds szakasz kezd§dik. Ha kikertil a hibds gén, reménykedhe-
tiink a gydgyuldsban. Ez a kutatds jér a leginkdbb gyerekcipg-
ben, de ez ldtszik a legigéretesebbnek. Az izomdisztréfia, amely
ezzel a médszerrel taldn gydgyithatd, az érdekldés homlokte-
rében 4dll.

Attdl kezdve, hogy 6sszedllt a pélydzat, optimista voltam, mert
léttam, hogy j6 pélydzatot irtunk. Nem én fogalmaztam meg, ha-
nem a fiatal kollégdim mondtdk, hogy ha ilyen héttérrel nem
tudnak letenni az asztalra ,,valamit” a projekt végéig, akkor sze-
génységi bizonyitvanyt dllitanak ki magukrdl. En optimista va-
gyok; ez a tdrsasdg még sokra viszi a tudomdnyban, az életben.
Remélem, hogy tdmogat6 kornyezetben dolgozhat.

Tavaly sokat tépel6dtem: kaptam egy jél mikodd kutatdcso-
portot Kalmdntdl - és én mit hagyok magam utdn? Szerencsére
megnyertilk a GINOP-tdmogatdst, a fiatalok most mdr megdll-
hatnak a sajdt ldbukon.

Elégedetten megyek nyugdijba. Ahogy mondtam, nem tdvolo-
dom el a kémidtdl - és a lapot is nagyon szeretem.

hogy a nukledz azon a helyen tapadjon a nukleinsavhoz, ahol a

2017. augusztus

Vérnagy Katalin — Osz Katalin

A Komplexkémiai
Kollokviumok 50 éves torténete

hazai koordindciés kémia rendezvé-
A nyei kozott az egyik legrangosabb a
Komplexkémiai Kollokvium. Taldn nem is
nagyon taldlunk itthon mdsik olyan kon-
ferenciasorozat, amely ilyen gazdag és hosz-
szt multra tekinthet vissza. Az els§ konfe-
rencidt még 1963-ban Balatonszéplakon ren-
dezték az akkor mdr kialakult vagy éppen
szervez$d§ komplexkémiai iskolédk (ELTE,
JATE, KLTE, VE) vezetd oktatéi és kutatoi,
koztiik Beck Mihdly, Burger Kdlmdn és K6-
ros Endre. A konferenciasorozat rendezvé-
nyeit azéta is minden évben megtartjdk
mdjus végén — junius elején.
A konferenciasorozat egyik {8 célja — mdr
a kezdetektdl fogva —, hogy lehetGséget
adjon a fiataloknak az eredményeik bemu-
tatdsdra. Legtobbiink els6ként a Komplex-
kémiai Kollokviumon dllhatott ki a szak-
értd hallgatdsdg elé, hogy megismerjék a
munkdnkat, és a Kollokvium barti légkére
erre igen j6 pédiumot biztositott. Emellett
a Kollokviumon rendszeresen részt vesz-
nek és el§addst tartanak hazai és kiilfoldi
vezetd kutatdk is, igy tobb alkalommal ke-
rilltek angol nyelv{ szekciék a konferen-
cia programjdba.

A konferencia f§ szervezdje mindig a
Komplexkémiai Szakcsoport aktudlis el-
noke volt, akik a Kollokvium programjdt,
szerkezetét, Osszetételét is alakitottdk.
Prof. K&ros Endre (ELTE), a szakcsoport
alapité elnoke bevezetd eladdsaiban min-
dig egy-egy aktudlis témadt igyekezett rész-
letesen bemutatni, példdul az 1971-es Komp-
lexkémiai Kollokviumon a molekulakomp-
lex-kutatdsok terén elért akkori vj ered-
ményeket ismertette, ezen beliil elsGsor-
ban a kotési problémadkkal, a gdzfézisban
valé komplexképzddéssel, valamint a komp-
lexek stabilitdsdnak a meghatdrozdsdval
foglalkozott. A kovetkez§ évben Beck Mi-
hdly (KLTE) tartott bevezet§ elGadast a
komplexkémia szerepérdl az analitikai ké-
midban, biokémidban, valamint az ipari el-
jardsokban. Neves kiilfoldi meghivott el§-
addk is tartottak dsszefoglalé eladdsokat,
példdul Jannik Bjerrum ,,Complex forma-
tion in aqueous solution with special re-
gard to metal phosphine complex forma-
tion” cimmel, 1973-ban Sopronban.

Prof. S6vdgé Imre vezetése idején ala-
kult ki az a részvételi és el§addi létszdm,
ami mind a mai napig jellemzd. Bdr voltak
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kisebb hullimvélgyek, szinte minden év-
ben 30-40 eladds hangzott el. A helyszi-
nek évrdl évre valtoztak, ami a tudomdnyos-
szakmai program mellett az orszdg egy-
egy vdrosdnak megismerésére is lehet§sé-
get adott. A 80-as évek kozepén még sok-
kal kevesebb lehetdség volt konferencidkra
eljutni, nemzetkozi konferencidra csak egy-
egy kivdl6 tudds utazhatott, és a hazai
konferencidk szdma is kevesebb volt. A kol-
lokvium szinte az orszdg ,,minden csiics-
kében” megfordult, és a szenior kutaték
mellett a fiatalok is ott voltak az orszdgja-
rdsban, ami szdmukra nagyon sokat jelen-
tett. A szigordan kulturdlis program mel-
lett rendszeres volt az esti vdrosnézés is
osszekotve az adott helység vendéglétdipa-
ri egységeinek feltérképezésével, egy-egy
sorozéssel, borozgatdssal, nagy beszélgeté-
sekkel fiiszerezve és j6 hangulatti éneklés-
sel bezdrva (a ,nétafa” hosszu ideig Prof.
Papp Sandor volt).

Prof. Horvdth Attila elnoksége alatt igye-
kezett kerekasztal jelleggel megszervezni a
konferencidt: egy-egy felvezet§ elGaddst
koveten a témdhoz kapcsolddé t6bb rovi-
debb elgadést hallgathattunk meg, lehetd-
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séget teremtve egy-egy téma dtfogé meg-
tdrgyaldsdra, megvitatdsdra.

Prof. Gajda Tamds elnoksége idején egy-
egy fiatal kutatcsoport-tagot kért fel ar-
ra, hogy sajdt kutatdsairdl dttekintést ad-
jon, ezzel is biztositva a fiatal nemzedék
szdmdra a bemutatkozdsi lehet§séget.

A konferencia szdmos alkalommal volt
egy-egy nagy kutatdsi projektnek a zdro-
rendezvénye, példdul 2012-ben a Debreceni
Egyetemen futé TAMOP pdlydzatot lezdré
konferencia volt része a kollokviumnak.

A konferencidt ipari cégek is tdmogat-
tédk, 2014-ben példdul az orvosi képalko-
tdsndl haszndlt kontrasztanyagokat gydrté
Bracco Imaging cég.

A 2004-es, Gardonyban rendezett 39.
Komplexkémiai Kollokviumtdl kezd§dden
a konferencia egyben az MTA Koordindci-
6s Kémiai Munkabizottsdga tilésének is
otthont adott: egy-egy délutani szekciét a
munkabizottsdg szervezett meg, és itt rend-
szeresen lehetdséget adtak és adnak az

MTA doktori értekezések tervezeteinek be-
mutatdsdra és megvitatdsdra. A Koordind-
ciés Kémiai Munkabizottsdg akkori elndke
Prof. Sepier Gdbor (PE) volt, de az 6t ko-
vet§ elndk, Prof. Farkas Etelka (DE) is foly-
tatta a munkabizottsdg és a szakcsoport
kozotti szoros egyiittmiikodés szép és gyii-
molcsozd hagyomdnydt. Ezzel parhuzamo-
san a konferencia megrendezésére az MTA
valamelyik tdiil§jében (Mdtrahdza, M4t-
rafiired, Siéfok, Balatonvildgos) keriilt sor.

Egy évben, 2011-ben nem rendeztiik meg
a kollokviumot 6ndll6 konferenciaként: ek-
kor az MKE 1. Nemzeti Konferencidn be-
lil, egy 6ndll6 Komplexkémiai szekci6 for-
mdjdban keriilt sor a rendezvényre.

A jubileumi, 50. Komplexkémiai Kollok-
viumot 2016. mdjus 30. és junius 1. kozott
tartottuk a Balatonvildgosi Akadémiai Udii-
16ben. A konferencidra ismét szép szdm-
ban jottek el résztvevdk: ez a szdm a kez-
detektsl nem csokken, hanem inkdbb né-
miképp novekszik. 2016-ban a 71 résztvevd

Osszesen 46 elgaddst hallhatott a komp-
lexkémia szdmos teriiletérdl. A nagyszdmu
el6adds miatt a legt6bb eladds viszonylag
rovidebb, 20 perces dsszefoglald volt, de -
az évforduld tiszteletére és hagyomdnya-
inkhoz hiven — néhdny hosszabb, dssze-
foglal6 és visszatekintd elGadds is helyet
kapott a Munkabizottsdg kedd délutdni
szekciGjdban, S6vdgd Imre (DE), Penke Bo-
tond, Jakusch Tamds (SZTE), Mez8 Gabor
(MTA-ELTE), Bombicz Petra, May Néra
(MTA TTK), Lente Gdbor (DE) és Horvdth
0Ott6 (PE) el6addsdban. Emellett tobb ne-
ves évforduldt is tinnepelhettiink egyszer-
re: a Komplexkémiai Kollokviumok 50.
»sziiletésnapjdt”, Sévdgd Imre professzor-
nak (DE), szakcsoportunk egykori elngké-
nek 70. sziiletésnapjdt, valamint Fdbidn
Istvdn professzornak (DE) a 60. sziiletés-
napjat. A Komplexkémiai Kollokviumok
torténete eddig toretlentil haladt elgre, re-
ményeink szerint még nagyon hosszu ideig
igy folytatédik. [

Az MKE Komplexkémiai Szakcsoport elnokei, a konferenciasorozat szervez6i a kezdetektdl
napjainkig (a fényképek alatt zdrdjelben elnokségiik iddtartama)

Koéros Endre, ELTE

(1963-1985) (1986-1995)

Koéros Endre beszamoldja az egyik konferenciarél a MKL hasabjain

Soévago Imre, KLTE

Horvath Attila, PE

(1994-2002) (2003-2010)
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Beszimolé a V1. Komplexkémiai Kollokviumrél

Gajda Tamas, SZTE

Varnagy Katalin, DE
(2011-)

A Komplexkémiai Kollokviumokon részt vevok, illetve a bemutatott
eléadasok szamanak alakulasa az évek soran
(a hianyzo oszlopoknal nem talaltunk pontos adatot)
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Balatonszéplak, 1963 |
széplak, Sidfok, 1969
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Néhdny csoportkép a Komplexkémiai Kollokviumok torténetébdl

4. Komplexkémiai Kollokvium, Széplak,
Siofok, 1969

A képeken balrél jobbra:

1. kép: David A. Durham, ..., Rézsahegyi
Marta, Burger Maria, Beck Mihaly

2. kép: Rozsahegyi Marta, Burger Maria,
Beck Mihaly, K6rés Endre

3. kép: Porzsolt Eva, David A. Durham,
Bazsa Gyorgy

4. kép: Fabri Gyula, Beck Mihaly (hattal)

24. Komplexkémiai Kollokvium, Esztergom, 1989 34. Komplexkémiai Kollokvium, Tata, 1999
A képen balrol jobbra: Balla Jozsef, Kiss Tamas, Toth Imre, A képen balrdl jobbra: Jo6 Ferenc, Katho Agnes, Lazar Istvan,
Solymosi Piroska, Buglyo Péter, Zubor Andras, Sévago Imre Toéth Zsuzsanna, Nemes Attila, Bodor Andrea, Bényei Attila,

Ivanyi Timea, Banyai Istvan, Agoston Csaba Gabor, Boka Beata,
Fabian Istvan, Csoka Hajnalka, Enyedy Eva Anna, Buglyo Péter,
Rajko Gabriella, Osz Katalin, Kiss Erzsébet, Elek Janos,

Téth Imre, Hajdu Csongor
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Inzelt Gyorgy

Kitaibel Pdl kémiai"
munkdssagdaral,

egy éviorduld kap

indmdig szdmos hazai cikkben, kényvben szerepel, hogy Ki-
taibel a telldr felfedezdje. A vildg és a mérvadé magyar
szakirodalom [1-5] egy mdsik embert, akit dgy hivtak, hogy
Franz-Joseph Miiller von Reichenstein vagy Miiller Ferenc Jozsef,
ismer el a telltr felfedezgjének. Ot is tarthatndnk magyarnak (is).
Egy djabb magyar kémiatorténet konyv [6] pedig magyar kuta-
ténak nevezi Miillert, ami viszont némileg tulzds. Szathmdry vé-
leményét, nevezetesen, hogy Kitaibel a tobbiektdl fiiggetleniil dj-
ra felfedezte a telldrt, hamar elfogadtdk kiilfoldon is [7].

Ismerkedjiink meg az iigy szereplGivel

Born Igndc (Ignaz Edler von Born) (Gyulafehérvar 1742. decem-
ber 26. - Bécs, 1791. Juhus 24.) (1. 4bra) erdélyi szdsz geoldgus,

: felvildgosult tudds, udvari ta-
ndcsos, a vildg elsé nemzetko-
zi tudomdnyos térsasdgdnak
(Societdt der Bergbaukunde)
az alapitéja, a Physikalische
Arbeiten der eintriachtigen
Freunde in Wien (1783-84)
szerkesztGje. Szabadkémives
péholyvezetd. Wolfgang Ama-
deus Mozart réla mintdzta Sa-
rastrét A vardzsfuvoldban [8—
10].

Németorszagban, Hollandid-
ban, Franciaorszdgban és Spa-
nyolorszdgban utazott ter-
mészettudomdnyi és banyd-
szati ismeretei elmélyitésére.
1769-ben kinevezték Selmecbédnydra banyatandcsosnak. Itt isme-
retségbe keriilt az ekkoriban alapitott selmecbédnyai Bdnydszati
Akadémia tandraival, akikkel szoros egyiittmtikodés alakult ki.
Mivel a bdnydszattal kapcsolatos adatok publikdldsdt egy 1772-es
udvari rendelet megtiltotta, Born ezt kijdtszva, kiilfoldon adta ki
konyvét, olyan formdban, mintha 1770-beli, Svédorszédgba irt le-
velei lennének. A stockholmi, sienai, pdduai és londoni tudomd-
nyos akadémia is tagjdvd vélasztotta. 1776-ban Mdria Terézia
Bécsbe hivta a csdszdri természettudomdnyi gydjtemény (Natu-
ralienkabinet) rendezése és leirdsa céljabdl. 1779-ben udvari ta-
ndcsossd nevezték ki a pénzverdi és banydszati kamardban. Eb-
ben a tisztségében késébb Ruprecht Antal, majd Miiller Ferenc

1. abra. Born Ignac

382

kovették. Ové volt a bdnya, ahol a nagydgi aranytartalmu tellar-
ércet felfedezték. Jelentds nemzetkozi kapcsolatait j6l illusztrdl-
ja, hogy neves kémikusok ltogattdk meg, példdul a volfram fel-
fedezGje, Fausto &’ Elhuyar (1755-1833) 1786-1788 kozott eziistfi-
nomitdsi mddszerét tanulmdnyozta Bécsben.

Franz-Joseph Miiller von Reichen-
stein — Miiller Ferenc J6zsef (Poys-
dorf, 1742 - Bécs, 1825), a tellr
felfedezGje (2. dbra). 1763-t6l 1768-
ig Selmecbdnydn tanult, ahol
Jacquin volt a tandra. 1768-ban ki-
nevezték banyamérnsknek dél-ma-
gyarorszdgi banydkhoz, majd 1770-
ben a bédn4ti banydk igazgatdja lett.
1770 és 1771 kozott J. D. Redange
bényamesterrel megtervezte és fel-
épitette a resicabdnyai kohdkat.
1778-ban Erdélyben banyatandcsos
volt, ahonnan el6szor Tirolba, majd
Svdjcba helyezték dt, ahol felfedez-
te a turmalin nevd féldrdgakovet.
1783-ban észrevette, hogy egyes er-
délyi arany- és eziistércek azért
kohdsithaték nehezen, mert egy uj,
addig ismeretlen elem van benniik;
az elemet ekkor metallum proble-
maticumnak, azaz rejtélyes ércnek
nevezte el. Ez az 4j, addig még is-
meretlen elem a telltr volt. Miiller
kutatdsainak célja tulajdonképpen
az volt, hogy minél tobb aranyat
tudjon kinyerni az ércbdl, amelyen
egyébként kiilsGleg nem is l4tszott,
hogy aranyat tartalmaz. Kézel hé-
romszorosra novelte az arany kiho-
zataldt, amit gy ért el, hogy pirittel egyiitt olvasztotta meg,
majd porkolte. 1788-ban I1. Jézsef az 6sszes erdélyi banydnak az
igazgatdjdva nevezte ki, majd 1795-ben erdélyi nemességet ado-
mdnyozott neki von Reichenstein el6névvel. 1798-ban a Bécsben
székel§ erdélyi fébdnyahivatal igazgatdja lett, innen ment nyug-
dijba 1820-ban, melynek alkalmdbdl Szent Istvdn-renddel és a vele
jdrd bardi cimmel tiintették ki érdemeiért.

2. abra. Miiller Ferenc
osztrak és roman bélyegen
(magyar bélyeggel nem
tiszteltiik meg)
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Ruprecht Antal (Szomolnok, 1748
— Bécs, 1814) magyar kohémér-
nok, kémikus. Ruprecht (3. db-
ra) osztondijasként tanult a sel-
mecbdnyai Banydszati Akadémi-
dn 1772 és 1775 kozott. Végzés
utdn a selmeci kamaragréfi hiva-
talban dolgozott. 1777-t6l 1779-ig
kilfoldi  tanulmdnydton — vett
részt, szdszorszagi, svédorszdgi
és Rajna melléki banydkat, kohé-
izemeket és egyetemeket kere-
sett fel. Az uppsalai egyetemen
Torbern Bergman professzorndl
tanult. 1779-t81 Selmecbdnyén a
kémiai és metallurgiai tanszéket vezette. Ez volt az Akadémia
ténykora, kiilfoldi, példdul olasz és spanyol hallgaték jottek ide
tanulni. Az Ecole polytechnique alapitdsakor ezt az iskoldt vették
példdnak, amennyiben specidlis laboratériumokat kell felszerel-
ni, ahol a hallgaték kémiai kisérleteket végeznek. (A. E Fourcroy
francia kémikus (1755-1809) beszéde a konventben 1794. szep-
tember 24-én: ,,L’école des mines de Scheumitz en Hongrie nous
four un example frappant...” ) 1792-t8l a bécsi pénzverd és ba-
nydszati udvari kamara tandcsosa.

3. abra. Ruprecht Antal
- elképzelt kép, ,Felvidék
ma” folyodirat, 2014

Martin Heinrich Klaproth (Wer-
nigerode, 1743 - Berlin, 1817) né-
met vegyész (4. dbra). Jelentds
eredményeket ért el az analitikai
kémia és az dsvanytan eljardsai-
nak fejlesztésében. A cirkénium
(1789) (J. J. Berzelius svéd, 1824),
az urdn (1789) (E.-M Péligot fran-
cia, 1841), a titdn (1803) (W. Gre-
gor angol, 1791, Berzelius, 1825, M.
A. Hunter, 1910) tekintetében Klap-
roth megallapitotta, hogy ezek
6nall6 elemek, de nem tudta el§-
dllitani Gket tiszta fémes forméd-
jukban. A cérium (1803) (Berzeli-
us és W. Hisinger) tdrsfelfedezd-
jének is tartjak, de Mosander mu-
tatta ki 1838-ban hogy ez cérium-lantdn keverék volt.

4. abra. Martin Heinrich
Klaproth

Miiller vizsgdlatai a tellurérccel kapcsolatban

Miiller 1782-ben kezdte vizsgdlni a nagydgi és a Facebaja hegy-
ségben taldlt hasonl6 ércmintdkat, és folyamatosan publikdlta
eredményeit Born folydiratédban (5. d4bra). Mdr az els§ kisérletek
utdn gyanitotta, hogy az érc 4j fémet is tartalmaz. A Ruprecht-
tel folytatott vitdja is nyomon kovethetS a Physikalische Arbeiten
hasdbjain. Ebbdl idéziink aldbb.

Miiller (Nagyszeben, 1782. szept. 21.): Semmiképpen nem lehet
antimon, hanem kéntartalmu bizmut, mert a kén kivételével az
érc salétromsavban nagyon hevesen oldddott, és higitva csapa-
dék vélt le bel6le. Borkgsavval nem ad csapadékot. Higany-klo-
riddal nem antimonvaj, hanem bizmutvaj nyerhetd beldle.

Ruprecht: Nem lehet bizmut, mert mds a torésének szine, ol-
dékonysdga salétromsavban, ill. kirdlyvizben, forrasztécsé ldng-
jdban mds az illékonysdga.

Miiller: Az dsvény fajstlya 5,723, kétszer kiolvasztva 6,343, te-
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5. abra. Born folyoirata,
a Physikalische
Arbeiten der eintrach-
tigen Freunde in Wien
1784-es 2. szamanak
cimlapja és tartalom-
jegyzéke Miiller

és Ruprecht cikkeivel
(der eintrachtigen
Freunde = egyetérté
baratokkal, szabad-
kémiives megszolitas)
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hédt mds, mint az antimoné vagy bdrmely ismert fémé. Borkd-
savval és salétrommal izzitotta, a felszinén kékes ldnggal égett és
arzénszagu volt.

Ruprecht, 1783: tévedett, tényleg nem antimon.

Miiller, 1784: amalgdmot készit, a higanyt eltizve arany marad
és egy voroses anyag. Ez tomény kénsavban vagy sésavban kar-
minpiros szinnel olddédik. Higitva fekete porként vdlik ki. Salét-
romsavban elszintelenedik, és nem keletkezik csapadék.

Miiller, 1785: A fekete port a kénsav tjra oldotta, mdgnes nem
vonzotta. A folotte usz6 oldatbdl sem kélium-hexacianoferrit,
sem alkdli-karbondt nem vélasztott le csapadékot. Nem ércrdl
van sz6, hanem félfémrél, amely higannyal amalgdmozhatd, ki-
ralyvizben oldddik. Salétromsavban rosszul oldédik. Kénsavban
piros szinnel oldédik. A foldesitett fém ligban oldédik. Szeny-
nyezései: kovasav, arzén, arany, nikkel. ,Nem tudok olyan fém-
6l vagy félfémrdl, amely ezekkel a tulajdonsdgokkal rendelkez-
ne.” 1785-re egyértelmiivé valt Miiller szdmdra, hogy uj fémrdl
van sz6 (6. abra).

Szdmos mds elfoglaltsdga miatt, és azért, mert nagyszebeni la-
boratériuma nem a legjobban volt felszerelve, nem folytatta to-
vébb a kutatdst.

Bergmannak még 1784 folyamdn kiildott mintdt, aki meg is
er@sitette Miiller eredményeit. Bergman haldla miatt Miiller egy
madsik szaktekintélyhez, Klaprothhoz fordult 1796-ban. Klaproth
1798-ben igazolta is az Uj fém létezését a mintdban. Miiller még
a flogisztonelmélettel prébdlta értelmezni az eredményeit, pél-
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nak vélasztottdk. Ebben Kitaibel a ko-
vetkez8ket irja le (a teljesebb forditds
[2, 3]-ban olvashatd): ,,Piller egy ércet
adott 4t Deutsch-Pilsenbél azzal a
megjegyzéssel, hogy az eziisttartalmu
molibdén, és hatdrozzam meg az eziist-
tartalmdt. ... Mdr az el§vizsgdlatok-
bdl azt taldltam, hogy eziistét tartal-
maz, de azt is ldttam, hogy a tobbi
legkevésbé Wasserblei, hanem mds
tém. Egy idd multdn azt littam, hogy
a Born-féle katalégusban, mint ,,ar-
gent molybdique” szerepel. ... Mikor
Estner abbé idejott, hogy a Piller-féle
természetrajzi gydjteményt megbe-
csiilje, elmondtam neki mindazt, amit
az argent molybdique-rél tudok, és
mi fel6le a véleményem. ... Haidinger
bdrd, bdnyatandcsos egy kis idd muilva
irt nekem, hogy az erdélyi aranyér

6. abra. Miiller 1785-6s cikke a kisérletek leirasaval

ddul ezt frta: ,,Flogisztonjdt konnyen leadja.” Eppen ez volt az az
id@szak, amikor Lavoisier megadta a kegyelemdofést ennek az
elméletnek. Igaz viszont, hogy Lavoisier-nek sikeriilt egy mdsik
tévedést bevezetnie, nevezetesen, hogy a savaknak oxigént kell
tartalmazniuk. Ez késgbb sok gondot okozott, viszont a nyelvek
megdrizték a tévedését, hiszen savképzGt jelent az oxigén, a né-
met Sauerstoff vagy az orosz kiszlarod is.

1798. februdr 8. Klaproth levele Miillernek: ,,Van szerencsém
nagysdgodat értesiteni, hogy az itteni (berlini) Tudoményos Aka-
démia nyilvdnos iilésén f. hé 25-én elGzetes jelentést tettem az er-
délyi aranyércrél és a benne 1év§ 4j elemrdl, tovébbd a vizsgdlatok
eredményérél. Ugyanakkor kozoltem az On pompds fizikai mun-
kélatait, amelyek a metallum problematicumra vonatkoztak. Vé-
leményét megerdsitettem. En az 4j fémnek a telldr nevet adtam.
A mész felett megtisztitott fém fajsilydt 6,115-nek taldltam.”

Klaprothnak a berlini Tudomdnyos Akadémidn 1798. janudr
25-én tartott beszdmol6jdbdl: ,,Ezen tulajdonsdgok pedig tokéle-
tesen elegendGk ahhoz, hogy ezt az anyagot 6ndllé, minden ed-
dig ismerttdl kiilonboz8 fémnek tartsuk. Mivel e tulajdonsdgok
koziil tobbet reichensteini Miiller Ferenc tr a nyersdsvanyban meg-
tigyelt, 6vé az érdem, hogy abban egy sajdtsdgos fémet el§szor
ismert fel!”

A Berlini Tudomdnyos Akadémidn tartott el§addsdn jelentet-
te be azt is, hogy az antik Foldanya (Mutter Erde) (Tellus) tiszte-
letére nevezte el a telltrt.

A cikkben, amelynek els§ és utolsé oldalédt kozoljiik (7. dbra),
Klaproth elismerte Miiller felfedezdi érdemeit, részletesen is-
mertette a hdrom, kiilonb6z6 helyr6l szdrmazé mintdn végzett
analitikai és el@dllitdsi kisérleteit.

Tehdt Klaproth igy keriilt a képbe. Nem is kellene t6bb figyel-
met forditani az egész tigyre, ha Kitaibel nem 1ép fel azzal az
igénnyel, hogy & a tellur felfedezgje.

Kitaibel szinre lép

Szathmdry [2] taldlt egy vdlaszlevél-fogalmazvédnyt, amit Kitaibel
Lenznek irt Jéndba 1800 mérciusdban. Ugyanis Johann Georg Lenz
(1748-1832) értesitette, hogy a jénai mineraldgiai tdrsasdg tagja-
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(graficum problematicum) ugyanazt
a fémet tartalmazza, amit én taldltam
az argent molybdique-ban.” [Karl Ma-
ria Haidinger (1756-1797), 1780-86-ban Born asszisztense, 1788
1790-ben Selmecbdnyén tandr]. Itt tobb észrevételt is kell ten-
niink. Estnernek 1794-ben kiildte meg egy levél kiséretében az
eredményeit, és Haidinger utdna javasolta az erdélyi érc vizsgé-
lat4t. Kitaibel megvizsgélta a nagydgi és a facebdnyai ércet [5], és
ugy taldlta, hogy a benniik 1év§ fém valéban megegyezik azzal,
amelyik az dltala kordbban tanulményozott nagyborzsonyi érc-
ben van. Ez egyébként csak a Lenznek irt levelében, az egyik
1803-as Klaprothnak irt levélben, illetve az 1802-es ominézus uj-
sdgcikkben taldlhatd, mds forrdsa nincs. A Lenznek irt levél igy
folytatddik: ,,Errdl Estner abbét azonnal értesitettem. Klaproth
azutdn Bécsbe ment, és Estner abbé az én fogalmazvdnyomat &t-
adta neki, és kémiai munkdmrdl igen kedvez§ véleményt mon-
dott.” Ez sem teljesen igy volt, mert Klaproth csak a berlinikék
savas kisérleteket kommentdlta, és nem osztotta Kitaibel véle-
ményét. ,Ezen idGben tette kozzé Klaproth felfedezését a tellur-
rél.” Némileg megint zavarba johet az olvasg, mert ezek szerint
mdr 1798-ban jérunk. Klaproth a felfedezését mdr ez év janudrjs-
ban ismertette. Cikke mdr angolul is megjelent juniusban. Ki-
taibel szeptemberben taldlkozott vele. Miért nem tette széva,
hogy 6 a tellur igazi felfedezdje? Hiszen tigy t{inik, hogy ismer-
te a cikket. Ha pedig akkor még nem olvasta, akkor miért nem
beszélt Klaprothnak a nagy felfedezésérgl? Egydltalan mir6l be-
szélhettek? Ha olvasta volna a cikket, akkor nyilvdnvalévd vdlt
volna a szdmdra is, hogy Klaproth a felfedezés dicsGségét Miil-
lernek adta, és Miiller vizsgdlatai jéval kordbbiak voltak, mint
az Ovéi. Az § kisérleteir6l nagyon keveset tudunk, mig Miiller,
majd Klaproth eredményei részletesen dokumentdlva és publi-
kélva voltak. Klaprothnak fel szoktdk réni, hogy 6 azonnal ne-
vet is adott az 4j fémnek. Ha Miiller nem tiltakozott, késébb
mdsoknak sem kellene. Féleg azért sem, mert Klaproth eld is dl-
litotta a telldrt.

Az is kiilonos, hogy Kitaibel nem olvasta Born folydiratét, pe-
dig ez nem egy kiilfoldi, esetleg nehezen hozzdférhet§ forrds
volt. Kitaibel 1789-re teszi a felfedezését. 1789-ben Kitaibel még
fiatal egyetemi oktatd volt. Lehet, hogy viszonyuk Winterllel meg-
romlott, errdl nem sokat tudunk. Winterl azért vette oda néhdny
évvel kordbban, hogy 6t tehermentesitse. Bér tobb dologban, pél-
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XVIIL. Extrad from a Memoir by Prof.flor KEAPROTH, on
a new Metal called Tellurium, reqd in a pullic Sitting of the
Academy of Sciences at Berlin, Fan. 2515, 1798.

PROFESSOR Klaproth, on fubjeting to a chemical analy<
fis the ore of the auriferous mine known under the denomi=
nation of the mine of white gold, aurum paradoxum, metal-
dum wvel aurum priblematicum®, found in that mineral a metal
abfolutely diffcrent from ary hitherto known, and to which
be gave the name of teliurium, as a companion to'the urani-
um and titanium, new metals difcovered fome time ago by
the fame chemilt. M. Muller of Reichenftein had, fo early
as 1782, fufpefled that this ore contained a peculiar metallic
fubftarnice, and his fufpicion was confirmed by Be:gman, te
whom he had fent fome of the ore ; but on acéount of the
fmall quantity with which he had made his experiments he
would not ventare to decide, whether it contained a new

* This ore is found in the mine called Mariabilf in the Fatzhay moun-
tains near Zalethna in Tranfylvania. Sce Emmerling Elemens de Mine-
ralogie, t. xi, p. 124.

metal,

B2 Ur a new Melal called Dellnriunt.

16. Tin and antimony produce the fame phenoméhor?
with the acid folutions of the new metal,

The precipitate formed by the antimony proves, in a firik-
ing manner, that tellurium is not a difguifed antimony, a~
has been fuppofed. A folution of tin in the muriatic acid,
mixed with a folution of tellurium in the fame acid, pro-
duced alfo a black and metallic precipitate,

17. The oxyde of tellurium, obtained from acid fulu-
tions by alkalis, or from alkaline folutions by acids, are both
reduced with a rapidity refembling detonation, when they
are expafed to heat on charcoal. It bums, and is volatilifed,
23 has been already mentioned,

18. By heating for fome time this oxyde of tcllurium in
a retort, it melts, and appears, after cooling, with 2 yellow
firaw colour, having acquired a fort of radiated texture.

19. Mixed with fat bodies, the oxyde of tellurium is
perfe@ly reduced by the method above pointed out,

The ore of white gold of Fatzebay, aurum vel metallum
problematicum, contains: tellurium 925.5, iron 72.0, gold
2.5 total foco.0.

The graphic gold of Offenbanya contains : tellurium §o;
gold-30, filver1o: total 100.0.

Ore from the mine known under the name of the yellow
ine of Nagyag contains: tellurium 45, gold 27, lead 19.5,
tilver 8.5, fulphur oneatom : total 1c0.0.

Ore from. the mine known by the name of the mins
of grey foliated gold of Nagyag contains: lead go, el
lurium 33, gold 8.5, fulphur 7.5, filver and copper 1 : total

100.0.

7. abra. Klaprothnak a Berlini Tudomanyos Akadémian tartott el6adasanak angol megjelenése a The Philosophical Magazine 1798.

juniusi szamaban

ddul a botanikus kert {rdnyitdsdban segitette, oktatéi munkdjét
néhdny évtdl eltekintve nem végezte el, felmentését kérte. Meg-
lep§ Szathmdry [2,3] érvelése: ,,Kitaibel... észrevette Winterl fél-
szeg munkadlkoddsdt, de nem t6rodott vele. De nem igy gondol-
kodott Winterl, aki szomorkodva ldtta, mint kerekedik feliil ad-
junktusa. Megsziiletett koztiik az ellentét, amely azonban soha-
sem vezetett kenyértoréshez.” Winterl elismert tudds volt a vildg-
ban, sok publikdciéval, akkor dolgozott nagy elméletén, amely
azutdn konyvben is megjelent. Milyen ,,félszeg munkdlkoddsra”
gondol? A feliilkerekedés sem vildgos. Kitaibel nem publikdlt az
ideig semmit, és tudjuk, hogy ezt késébb sem tette. Sajnos, azt
kell latnunk, hogy a Winterl-Kitaibel ésszehasonlitdsban mind-
mdig gyakorta érvényesiil ez a szemlélet. Az iré természetesen
elfogult a hésével, de ennyire?! Osszegezve, nehéz elképzelni, hogy
a fiatal oktatd ilyen horderejii eredményével nem dicsekedett
(volna) el f6nokének.

Lenz — Kitaibel kérésére — nem hozta nyilvdnossdgra a levelet.
Es most kezdddott az egész iigy legcstinydbb része, ami azzal
egyiitt, hogy Kitaibel beismerésével végzdott, 6rokre igaztalan
foltot ejtett Klaproth becsiiletén. 1802-ben egy névtelen cikk je-
lent meg Schedius lapjdban. [Ludwig Schedius (Schedius Lajos,
1768-1847) a pesti egyetem filoldgia- és esztétikaprofesszora volt.
O szerkesztette az 1802 és 1804 kozott megjelend Zeitschrift von
und fiir Ungern zur Bef orderung der vaterlindischen Geschich-
te, Erdkunde und Literatur, Pesth folydiratot (8. 4bra). Ez havi
lap volt, féleg foldrajzi, torténeti és irodalmi tdrgyd tanulmd-
nyokat, konyvismertetéseket és kisebb kozleményeket tartalma-
zott. Kitaibel is publikdlt Magyarorszdg felszinérdl ebbe a lapba].

A cikket vagy maga Kitaibel irta, vagy Schedius Kitaibeltél ka-

pott informdcié alapjdn. A cikk lényege, hogy Kitaibel a tellur fel-

fedezdje, Klaproth tehdt plagizétor. A cikk megjelentetésében vél-

het§en kozrejétszhatott, hogy Kitaibel ez id6ben kérvényezte is-
mét egyetemi tandri kinevezését és fizetésének felemelését [5].

A Schedius lapjdban megjelent irdsra el§szor nem is az érin-

tett Klaproth reagdlt, hanem Joseph Karl Eder (1861?-1811?) nagy-

szebeni iskolaigazgatd, torténész, aki felhivta a figyelmet Miiller

kordbbi cikkeire és arra, hogy

B eit f ‘ﬁ ti r { Klaproth fzefint is, 'Mlliller taldl-

vm ueb fie ta meg el@szor az 4j fémet. Hoz-

L SRS z4 tartozik az tigyhoz, hogy Ki-

o rsEnu-u taibel f§ tandja, Estner 1801-

B ben meghalt, és ami igen kiilo-

seteeldobifden
I, Silune B St nos: Estner 1799-es dsvanytan-

peramsgegeben

-~ . AR
St koényvében a nagyborzsényi ,,mo

libdéneziist” kapcsan Kitaibelt
nem, csak Klaproth elemzését
idézi.

A Klaprothot a pldgium gya-
nujéba keverd hirt 1803-ban két
jénai folydirat is dtvette, amely
a Waldstein-Kitaibel-konyvet
[11] ismertette. Ugyanis ennek
elgszavaban taldlhaté egy rovid
utalds: ,, Tellurium, argento di-
ves, in minera ad Borsény in Co-
mitato Nagy-Hontensi eruta, ipsi

Jadegang dtey

L T
b Werkap bey Bemad Midlph Sarade .

8. abra. A Zeitschrift von
und fiir Ungern cimlapja
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invenimus primi” [5, 11]. A Neue Teutsche Merkur cim( lap
»Fortgesetzte Nachrichten iiber Ungarns neueste Literatur und
Kultur” cimd rovatdban is megjelent egy rovid, szerzd§ nélkiili
irds, mely Schedius folyéiratdban kozoltek szerint Kitaibelnek tu-
lajdonitja a telltr felfedezését, és jelzi, hogy hosszabb ismertetés
is lesz a jénai Gesellschaft fiir die gesammten Mineralogie Anna-
lesének mdsodik kétetében. Ez azonban mér nem jelent meg,
ugyanis a jénai dsvdnytani tdrsulat Kitaibel mellé 4llt tagjai, akik-
nek a fenti irdsok tulajdonithatdk, valészintileg a Klaproth-Ki-
taibel-levélvéltds utdn tettek le a Klaproth elleni vddaskoddsrdl.
Az megérne egy kiilon kutatdst, hogy a Jéna—Berlin rivalizdlds,
esetleg személyes ellentét mennyire jdtszhatott szerepet az igy-
ben. A berlini egyetemet csak 1810-ben alapitotték, Wilhelm von
Humboldt kezdeményezésére. Az oktatdst és a kutatdst is meg-
kovetel§ egyetem a vildg elsG egyetemei kozé emelkedett, és min-
tdul szolgdlt a késGbbiekben. Klaproth is az alapitdskor keriilt az
egyetemre a porosz tiizérségi akadémidrdl, ahol szintén kémia-
professzor volt. A Jénai Egyetem viszont mdr 1558 6ta miikodott,
a német filozéfia és a német romantika egyik kozpontja volt a
18. és 19. szdzad forduldjédn.

Klaproth a német tjsdgokat olvasva levelet irt Kitaibelnek kér-
ve, hogy céfolja meg ezt a pldgiumvddat. A Kitaibel-Klaproth-
levélvéltds levelei magyar forditdsban is t6bb helyen megjelentek
[2-5], ezért terjedelmi okokbdl ezeket e helyiitt nem ismertetjiik.
Kitaibel els vilasza nem elégitette ki Klaprothot, de végiil Ki-
taibel elkiildte a kért nyilatkozatot, amelyben el§szor ismerte el
Miiller érdemeit és prioritdsdt, és mentesitette Klaprothot a pla-
giumvdd aldl. Bir mindezt kissé kiilonos médon tette, a nyilat-
kozatot Klaproth elfogadta és kozzé is tette. Ezzel az eredetileg is
sziikségtelen és csinya harc lezdrult.

A nyilatkozat lényeges részei a kovetkez8k: ,Néhdny, részben
dltalam hangstlyozott koriilménybdl hdtrdnyos kovetkeztetést
vontak le egyesek Klaproth f&tandcsos tr becsiiletére, amely
alaptalansdgdnak megcdfoldsdt anndl inkdbb sziikségesnek ér-
zem, mert ama korillményrdl sz6l6 nyilatkozat dltal ehhez egy td-
volabbi okot adtam. ... Tulajdonképpen mindennek az oka az,
hogy én a telldrt egy addig félreismert ércben akkor fedeztem
fel, amikor még Klaproth nagyszert munkdja, ezen fém tulaj-
donsdgdra és az erdélyi aranyércben valé elgforduldsdra vonat-
kozéan nyilvdnossdgra nem jutott. ... Mert, hogy a telltr els fel-
fedezésének dicsGsége Miiller banyatandcsosé, azt Klaproth az §
munkdjdban maga megmutatta. Az emberek azonban a kovet-
keztetésben tovdbb mentek és az idézett korillményekbdl azt von-
tdk le, hogy Klaproth ur a telldr felfedezését eltulajdonitotta,
amit itt a kovetkezd okokbdl valdtlannak és hamisnak jelentek
ki: 1. Klaproth egy feddhetetlen jellemt polgdr, nem képes arra,
hogy az 6 nagy érdemeit és az § széles korti dicsGségét nagyob-
bitandd ilyen alacsony és nyomorult eszk6zokhoz folyamodjék és
ilyen cselekedetre képes legyen. 2. A telltrrdl és a telltirércekrdl
megjelent munkdja olyan nagy, hogy azon rovid id§ utdn, amely
alatt Bécsbdl elutazott, lehetetlen volt tokéletesen kidolgozni. 3.
Az én és Klaproth vizsgdlatai kozott jelentds kiilonbségek van-
nak, ugy a kisérletek eredményeiben, mint kivitelének tokéletes-
ségében, példdul én azt taldltam, hogy a telldr salétromsavas ol-
datbdl vizzel kivdlik, és hogy a koncentralt kénsav e fémtdl kez-
detben barna, azutdn voros és végiil dllandé melegitésre szinte-
len lesz. Ezzel szemben Klaproth dr munkdja az enyémtdl toké-
letesen kiilonbozik, és éppen ezért nem alkalmas 6sszehasonli-
tdsra. 4. Klaproth f6tandcsos dr nem tulajdonithat el olyan felfe-
dezést, amely sem 6, sem az én tulajdonom. .. Pest, 1803. okté-
ber 10.”
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A telldr nem futott be nagy karriert. A 19. szdzadi sziikségle-
tet teljes mértékben Selmecbdnya elégitette ki, de a vildg éves tel-
lartermelése jelenleg is csak mindossze kb. 100 tonna. Persze ez
megvdltozhat, elég ha a ritkafoldfémek hasznositdsdnak utGbbi
évtizedek sordn tapasztalhaté robbandsszerd véltozdsdra gondo-
lunk. Miiller az erdélyi aranyércben taldlhaté ismeretlen elemet
»metallum problematicum”-nak nevezte. Problémdt okozott ez az
elemek periédusos rendszerében is. Dmitrij Mengyelejev (1834
1907) zsenialitdsa kellett ahhoz, hogy 1869-ben minden szerkeze-
ti ismeret nélkiil, csak a tulajdonsdgaik alapjdn megcserélje e két
elem helyét. Ugyanis a nehezebb izotdpjai miatt a telldr tomeg-
szdma nagyobb, mint a jédé. Wehrle Alajos (Alois) (1791-1835)
osztradk vegyész, selmecbdnyai tandr — akinek tiszteletére nevez-
ték el wehrlitnek a nagyborzsonyi telliréreet (bizmut-telltir-eziist-
szulfid) — dolgozta ki az el§dllitdsi technikdt. A magyarorszdgi
ércet kdlium-karbondttal és olajjal keverte, majd vorésizzdsig he-
vitette és vizben oldotta. Leveg@ hatdsdra ebbdl vélt ki a por ala-
ku tellur. A nagydgitbdl (arany-6lom-antimon-telltir-szulfid) még
egyszer(ibben nyerte a fémet: salétromsavas oldatbdl ndtrium-
szulfitos kicsapatdssal.

Helyes lenne, ha mér tényleg lezdrndnk ezt a torténetet, és
nem jelennének meg djra és tjra olyan irdsok, amelyek a tellir
felfedezésének elorzdsdt emlegetik szinte nemzeti sérelmiinkként.

Taldn jobb lett volna, ha 1800-ban levélirds helyett Kitaibel if-
ju hitvesével elment volna Ludwig van Beethoven (1770-1827)
koncertjére a Budai Védrba vagy 1801-ben Bihari Jdnos (1764-1827)
virtuéz hegedijdtékdt hallgatta volna meg. A dokumentumok
szerint nem volt igaza, de tanulsdg az is, hogy aki plagiumiigyet
indit, az vezesse a laboratériumi jegyz&konyvét a mérés idejének
feltiintetésével, kovesse a szakirodalmat és — ami még fontosabb
— publikdljon id6ben. Olvasta és elgondolkozott-e hdsiink Ber-
zsenyi Ddniel (1776-1836) 1815-ben irt, ,,A Pesti Magyar Tdrsasdg-
hoz” cimd versén?

»Hol van tehdt a jézan értelem,

Hol a tuddsok annyi izzaddsa?
Remélhetiink-e vajjon jobb vildgot?
Gyanithatunk-e olly id6t, mikor

Az ész vildga minden népeket
Megjézanit és dszveegyesit,

S kiirt koziliink minden biint s gonoszt?”

Sajnos, 202 év nem volt elég, hidba dolgoztak szorgalmasan a
tudésok és hoztak létre nagy dolgokat.
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huszadik szdzadban, a vitaminok felfedezése utdn a vita-

minhidnybdl adddé betegségek ardnya jelentdsen csokkent
a nyugati viligban. A lakossdg zome rendszeresen vagy rendszer-
telenil multivitamin-készitményeket fogyaszt, a tudatosan tép-
ldlkozdk pedig torekszenek arra, hogy az étkezéssel fedezzék vi-
taminigényiket (amennyire lehet). Ma mdr egy dltaldnos iskolds
is tudja: a vitamin olyan anyag, amelyre kis dézisban sziiksé-
giink van az egészségiink megdrzéséhez, s amelyet a szerveze-
tiink nem képes elegendd mennyiségben elgéllitani.

A vitaminok fogalma, az ebbe a kategéridba sorolt anyagok
kore az elmult évtizedekben véltozott. Jelenleg 13 vitamint tar-
tunk szdmon, de a vitaminkutatds torténetét tanulmdnyozva szd-
muk j6val jelent§sebbnek tiinhet. A vitaminok szdma ugyanis
egy ideig nétt, majd csokkenésnek indult. Vannak vegyiiletek, ame-
lyeket kordbban vitaminnak tartottak, ma viszont mdr nem. En-
nek oka lehet az, hogy az adott anyagbdl nagyobb mennyiség
rendszeres bevitelére van sziikség (ezek az elfogyasztandé meny-
nyiség miatt nem mingsiilnek vitaminnak), de az is megesett,
hogy kideriilt: a vitaminnak gondolt vegyiilet nem esszencidlis. A
vitaminkutatds hdskordban (ez a 20. szdzad els§ évtizedeire te-
hetd) extrém osszetételii étrendek alkalmazdsdval, dllatkisérle-
tekben prébdltdk bizonyitani, hogy bizonyos anyagok hidnya hi-
dnybetegséget okoz, pétldsuk viszont tiineteket sziintet meg.
Gyakran el6fordult, hogy két vagy tobb vitaminrdl kideriilt, ké-
miailag lényegileg azonosak, de az sem volt ritka, hogy a vita-
minnak tituldlt anyagrdl kideritették: kémiailag nem egységes,
hanem vegyiiletkeverék, amelynek csak egyetlen komponense ak-
tiv biolégiailag.

Mivel a vitamin hivdszd, a termékek rekldmjaiban és marke-
tingjében egyre tobb olyan vegyiilet tiinik fel vitaminként, ame-
lyeket ma (mdr) nem tartunk annak — vagy sosem voltak vita-
minként szdmon tartva. Jelen irds arra vallalkozik, hogy réviden
bemutassa a vitaminnak tituldlt, de az egészség fenntartdsdhoz
kiils§ forrdsbdl nem feltétleniil pétlandé (vagy egyszertien nem
létez) anyagokat. Ime, a sosemvolt vitaminok (valészintileg nem
teljes) listdja:

* B,-vitamin: kordbban az arginin és glicin, valamint a ribo-
flavin (B,-vitamin) és piridoxin (Bg-vitamin) keverékét nevezték
B,-vitaminnak. Az arginin és glicin nem esszencidlis aminosavak.

* B -vitamin: egy, a galambok emésztését javité anyagot illet-
tek ezzel a névvel; dsszetételét nem azonositottdk; I-vitaminként
is ismert; a biotin nevd vitamint is szoktdk B,-vitaminnak ne-
vezni.

* Bg-vitamin: az adenozin-monofosztétot (AMP) és az inozitolt
nevezték Bg-vitaminnak; nem esszencidlisak.

* Bjy-vitamin: egyes forrdsok szerint para-aminobenzoesav
(PABA); nem sziikséges kiils§ forrdsbdl pétolni, mivel a bélbak-
tériumok megfelel§ mennyiségben termelik; mds forrdsok sze-
rint a folsav és a By,-vitamin keveréke, amely a csirkék noveke-
dését fokozta.

* B,-vitamin: pteroil-heptaglutaminsav (PHGA), a By-vitamin-
ként ismert folsav egyik formdja. Szinonim neve chick growth fac-
tor (azaz csirkenovekedési faktor), mivel dllatkisérletekben azt fi-
gyelték meg, hogy hidnydban a csirkék novekedése lassabb.

* B;-vitamin: orotsav, nem esszencidlis.

* By,-vitamin: kémiailag nem azonositott novekedési faktor (dl-
latkisérletben fokozta a kisérleti egyedek novekedését).

* Bjs-vitamin: pangdmsav; fogyasztdsdnak nincs bizonyitott
haszna (tehdt nem vitamin), azonban egyes vizsgdlatok szerint
potencidlisan rdkkeltd, ezért forgalmazdsdt tobb orszdgban tilt-
jak.

* Bjg-vitamin: dimetil-glicin (DMG), a glicin aminosav szdr-
mazéka, amelyet az emberi szervezet is képes elgéllitani.

* Bj;-vitamin: a tébb névényben megtaldlhaté amigdalin ,,4l-
neve”; daganatellenes hatdssal reklimozzdk, valéjdban azonban
nem képes szelektiven elpusztitani a rdkos sejteket. MegfelelGen
nagy dézisban haldlt is okozhat, mivel a szervezetben hidrogén-
cianid keletkezik belGle.

* B,y-vitamin: az L-karnitint illették ezzel a névvel; nem esz-
szencidlis.

* B,,-vitamin: az Aloe vera névény kivonatdt nevezték igy - fel-
tételezhetGen j6l megfontolt marketingokokbdl...

* By-vitamin: dllitélag Szab6 Gyuri bécsi, a fiivesember beszél
réla eladdsain, mint a parlagfd ,,vitaminjdrdl”; természete-
sen nemlétez§ anyagrdl van szo.

* B_-vitamin: a pteroil-glutaminsavat nevezték igy; mds forrd-
sok szerint a rovarok novekedését fokozé karnitin neve (egyik
sem esszencidlis).

* B,-vitamin: antiperosis-faktor néven is ismerték; a szdrnya-
sok csontfejl§dési rendellenességét enyhitették vele, valdszintleg
kolinban és mangdnban gazdag anyagkeverék.

Orvosi aloé (Aloé vera) Foto: Forest & Kim Starr

——
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* Bi-vitamin: karnitin.

* B, -vitamin: mio-inozitol, nem esszencidlis.

* C,-vitamin: anti-pneumonia (tiidégyulladds-ellenes) vitamin;
kémiailag nem azonositott, bizonyitatlan hatdsd anyag, J-vita-
minként is emlegették.

* F-vitamin: az esszencidlis zsirsavakat illették ezzel a névvel.
Ugyan ezek a vegyiiletek valéban sziikségesek az egészség fenn-
tartdsdhoz, ma mdr nem tekintik vitaminnak, mivel jelent§sebb
mennyiségre van sziikségiink beldliik.

* G-vitamin: riboflavin- (B,-vitamin-) aktivitdsd anyagkeverék.

* H-vitamin: valészintileg a biotinnal azonos (vagy azzal azo-
nos hatdst) anyag.

¢ [-vitamin: l4sd B,-vitamin. Ezenkiviil az ibuprofent is ezzel a
névvel illetik az angol szlengben.

¢ J-vitamin: ldsd C,-vitamin.

* L,-vitamin: a tejelvdlasztdshoz sziikségesnek gondolt vegyii-
let, valamilyen antranilsavszdrmazék, amelyet mdjbdl dllitottak
eld.

* L,-vitamin: a tejelvélasztdshoz sziikségesnek gondolt vegyii-
let, valamilyen adenozinszdrmazék, amelyet éleszt§bdl dllitottak
eld.

* M-vitamin: éleszt&bdl el@éllitott vérszegénység-ellenes fak-
tor, kémiailag pteroil-glutaminsav (nem esszencidlis).

* N-vitamin: kémiailag nem azonositott, rdkellenesnek feltéte-
lezett ,,vitamin”.

* P-vitamin: a hajszdlerek épségét védd anyagok keveréke; ezek
kémiailag novényi flavonoidok, amelyeket ma is haszndlnak te-
rdpids céllal, azonban nem tekintik esszencidlisnak.

Braun Tibor

M ELTE Kémiai Intézet, MTA Konyvtdr és Informdciés Kozpont | braun@mail.iifhu

Kivonatok a nyereg alati
huspuhitds kronikdjdbol
A hunok gasztrosérelmei, legenda és valdsdg

Elész6 puhitdsnak nevezik a husban 1évg kollagé-

* P,-vitamin: dllit6lag Szabd Gyuri bécsi szerint ez a parlagfd
egyik hatéanyaga; fiktiv vegyiilet.

* Q-vitamin: a Qy-koenzim téves megnevezése. A Q,-koenzim
a szervezetben hasznos feladatokat tolt be (elsGsorban az ener-
giatermelésben), de nem esszencilis.

* R-vitamin: a folsavval azonos.

* S-vitamin: a sztreptogenin fehérjével rokon, a szdrnyasok né-
vekedését fokoz6 faktor, nem esszencidlis; az angol szlengben az
(anabolikus) szteroidok megnevezésére is haszndljdk.

* T-vitamin: penészgombdkbdl és rovarokbdl kinyert, patkd-
nyokban a fehérjék hasznosuldsat javité anyag; kémiailag nem
jellemzett, az ember szdmdra nem esszencidlis.

* U-vitamin: a kdposztdbdl kinyert, fekély- (ulcus) és baktéri-
umellenes hatdsa miatt vitaminnak tekintett, valjdban nem esz-
szencidlis metil-metionin.

 V-vitamin: baktériumok névekedését fokozd, azonositatlan
anyag; az ember szdmdra nem esszencidlis. Az angol szlengben a
Viagra és a vodka ,,dlneve”.

+ X-vitamin: az ecstasy (metiléndioxi-metamfetamin) nevd
drog fedéneve az angol szlengben.

Mivel nincs egzakt hatdr arra, hogy mi szdmit kiviilrél a szer-
vezetbe bevitt kis ddzisnak, a vitaminok és egyéb, a szervezet
szdmdra szintén fontos anyagok kozotti hatdrvonal némileg el-
mosédik. Az tjabb kutatdsi eredmények djrairhatjék a vitaminok
listdjét, egy azonban bizonyos: fiktiv, nem létez§ vegyiiletbdl, va-
lamint mérgez§ anyagbdl soha nem lesz vitamin - legfeljebb né-
hdny marketinges szakember fejében.

Csupor Dezsd

kony (aktin) szdlak kozott rogzddik. A

Valészintinek tiinik, hogy a mechanikai hus-
puhitds gasztronémiai mechanizmusédnak
kiilonb6z§ véltozatai mindmdig fennéllnak
és haszndlatban vannak. Ez maiasan szdl-
va a konyhai ,,husklopfolds™-t jelenti. A sz6
a német nyelvbdl ered, jelentése: huspo-
tyolds, huslapitds [1] (1. 4bra); a mtivelet
modernebb eszkozokkel végzett, szurkdlds
roncsoldsi véltozatdt a 2. dbran ldthatjuk
[2].

Miel6tt jelen dolgozat témdjdra rdtér-
nénk, hasznosnak tartjuk, hogy nagyon ro-
viden sz6t ejtstink a hus kémidjérdl, bio-
kémidjdrdl és puhitdsdrdl. Altaldban hus-
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nek roncsoldsét annak érdekében, hogy fo-
gyasztdskor a hus minél {zletesebb és 14-
gyabb, puhdbb legyen [3]. A hudsizom dur-
vén 75% vizbdl, 20% fehérjébdl, 5% zsirbol
és mds anyagokbdl dll. A hisok fehérjéje
hdrom csoportra oszthaté: miofibrilldris
(50-55%), szarkoplazmds (30-34%) és dsz-
szekidtd (10-15%) szovetek. A szarko-
plazmds fehérjék aggregdldddsa és gélese-
dése koriilbeliil 40 °C-ndl kezdddik és ko-
riilbeliil 60 °C-ndl fejez8dik be. A huisszd-
lak vizmegtartd kapacitdsdt a miofibrillu-
mok sszehuizéddsa és duzzaddsa szabdlyoz-
za. A viz koriilbelil 30%-a a hdsizomban,
a miofibrillumok, a vastag (miozin) és vé-

husban 1év§ kotdszovetek folyamatos hélét
képeznek (3. dbra). A mikroszkopikus en-
domiziumszélak az egyes izomrostokat fog-
jak kortil, a nagyobb perimiziumrétegek a
rostkotegeket. A legkiilsg réteg a vastag,
erds epimizium (4. dbra). A hids puhasé-
ga valdszindleg a legjelent§sebb olyan is-
mertetdje, amely a szenzoridlis gasztrond-
miai mingség jellemzésére vonatkozik. Tel-
jes egyetértés van abban, hogy a mechani-
kus puhitds kozben lejdtsz6dé folyamatok
legf8képpen enzimatikus természettiek és
proteolitikus rendszerekre vonatkoznak.
Bizonyos kutatdsok arrdl szdmoltak be,
hogy a puhasdgot elsGsorban vagy kizdré-
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lag a p-kalpain okozza, azaz olyan protei-
ndz, ami a miofibrillélt fehérjebomldst hoz-
za létre. Mds vizsgdlatok azt a hipotézist
vetették fel, hogy a hdspuhitds az apoptd-
zisnak [4] megfelel§ multienzimatikus fo-
lyamat, amiben a p-kalpain fontos szere-
pet jétszik. A p-kalpain aktivitdsa szdmos,
de nem minden puhasdgi jelenséget ma-
gyardz, {gy az apoptézis vonzé valasznak
tlinik a huspuhitds néha még vitatottnak
is nevezhetd jelenségeire [5-8].

Bevezetés

Mivel a hunokkal kapcsolatosan nagyon bg-
séges irodalom dll rendelkezésre magyar,
angol és mds nyelveken egyardnt, hangsd-

2. abra. Jelenleg kaphaté szurva puhito
[2]

lyozni szeretnénk, hogy jelen dolgozatban
elsGsorban a hunok dltal dllitélag igénybe
vett nyereg alatti hispuhitdsra vonatkozé
forrdsokat, azok eredetét, illetve az azzal
kapcsolatos nemzeti és nemzetkozi véle-
ményeket szeretnénk koriiljérni az i. sz. ne-
gyedik évszdzadtdl egészen napjainkig.
Lévén, hogy a hunokkal kapcsolatos szak-
irodalom jelentds része és legrészletesebb
hényada Attildhoz fliz6dik, nem taldltuk
meglepdnek, hogy az § személyén, tettein
és torténésein keresztiil kozelitették meg
dltaldban a torténelem folyamdn a hunok
tetteinek, jellemz&inek vazoldsdt [9-17]. En-
nek tudatdban ismételjiik, hogy jelen dol-
gozatban érdeklddésiink kizdrdlag a hu-
nok nyereg alatti hispuhitdsdra és annak
részleteire terjed ki.

Kiilon ki szeretnénk emelni, hogy kife-
jezetten a témdnkhoz kozel 4ll6 szakiroda-
lom feldolgozésa kézben a legnagyobb re-
ményeket az osztrdk Kremsben, 1998-ban
a magyar Laszlovszky Jdzsef éltal szerkesz-
tett Tender Meat under the Saddle cim-
mel, illetve Customs of Eating, Dinning and
Hospitality among Conquering Hungari-
ans and Nomadic Peoples alcim alatt meg-
jelent konyvhoz flztik. A konyv kiaddja a
»Medium Aevum Quotidianum” Gesell-
schaft zur Erforschung der materiellen Kul-
tur des Mittelalters volt.

Kozben kideriilt, hogy emlitett konyv
els@ véltozata — Nyereg alatt puhitott hils.
Vendégldtds és étkezési szokdsok a hon-
foglald magyarokndl és a rokon kultiirdjii
lovas népeknél — magyar nyelven, ugyan-
csak Laszlovszky Jézsef szerkesztésében
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3. abra. Kotészoveti halé [6]

Csont Perimizium Véredény

Koéteg

in Epimizium  Endomizium

4. abra. Csontvazizom szerkezete [7]

mér 1997-ben vildgot ltott az Omagyar
Kultiira kotet 10. kiilonszdméban (Tudo-
madnyos kézlemények II., Kereskedelmi és
Vendéglétéipari Fdiskola, Budapest, 1997).
Meg kell jegyezniink, hogy a téménk szem-
pontjdbdl fontos és érdekes fenti konyv
vonzonak tekinthetd cime — Tender Meat
under the Saddle — ellenére jelen téma szem-
pontjdbdl ardnylag kevés informédcidval
szolgdlt. Ugyanis fejezetei elsGsorban a hu-
nokkal kapcsolatos mds kérdésekkel, mond-
hatndnk gasztrondmidkkal, étkezésiikkel
foglalkoznak, és nem a konyv fentebb mdr
emlitett cimének felelnek meg. Egyediil az

389



L
ﬁ KITEKINTES

n

angol nyelvii kétet el§szavdban irja a szer-
kesztd: ,,The title of this volume refers to that
strange ancient, but often present day, un-
derstanding of the customs of ,,barbars”
or nomadic peoples which has also influ-
enced scholarly studies for a long time.
Ammianus Marcellinus from the 4" cen-
tury wrote: the Huns ... eat meat from all
sorts of animals, which they place on their
horse’s back under their thighs thereby
making it tender and warm. A part of this
observation is interesting for the ancient
history of food consumption or animal hus-
bandry, either reflecting the practice that
horsemen took some sort of dried meat with
them on long rides, or recording another
practice to cure the horses’ back with pieces
of raw meat. The other part of this sen-
tence is just an example for the topoi of ,,ci-
vilised people” as they misinterpreted some
customs of the ,,barbars”.” (E kotet cime a
»barbdroK’ vagy nomdd népek egy régi, fur-
csa, de mdig nagyon gyakran emlegetett
szokdsdra utal, ami hosszu ideig befoly4-
solta a tudomdnyos tanulmdnyokat. A 4.
szdzadbeli Ammianus Marcellinus irta: a
hunok ... mindenféle dllat husdt eszik,
amit a lovaik hdtdra, a combjaik ald tesz-
nek, igy puhitva és melegitve azt. E meg-
figyelés egy része érdekes a korai élel-
miszer-fogyasztds, vagy mez8gazddlkodds
szempontjdbdl; vagy azt a gyakorlatot tiik-
rozi, hogy a lovasok néhdny szdritott hus-
téleséget vittek magukkal hosszu ttjaikra,
vagy emlékeztetnek a l16hdtak gydgyitdsa-
nak egy mdsik, nyers hussal térténd maéd-
jdra. E mondat mdsodik része példa arra,
hogy a ,,civilizdlt népek” hogyan értették
télre a ,,barbdrok” némely szokdsit.)

A nyereg alatti huspuhitds
miiveletének eredeti forrdasa
és hirének terjedése

A hunok nyereg alatti huspuhitdsi szokd-
sdra szavahihet§ forrds, illetve azzal kap-
csolatos tények felderitésére tobb lehetd-
ség dll rendelkezésiinkre. Az elsG és a leg-
autentikusabb forrdst azoknak a féleg ré-
mai és gorog személyeknek az irdsai je-
lentik, akik az Attila-korszakbeli hunok
kortdrsai voltak. Adalékos forrdsoknak azo-
kat az frésokat tekinthetjiik, amik ezen el6b-
biek irdsait kommentdljdk, elemzik, vagy
céfoljdk. Kezdjikk ennek értelmében egy
magyar elemzés sz6 szerinti ismertetésé-
vel: ,,Az ezer év 6ta itt laké magyarsdg jé
hirének taldn semmi sem drtott annyira,
mint az ismeretes mendemonda a nyereg
alatt puhitott hdsrél. Oseink bejoveteliik-
kor, s dllitélag utdna sokdig még, a hust
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amugy nyersen, porhanydra lovagolva kol-
totték el rendes étkezésil.”

Ezt Solymossy sérelmesnek tekinti és kom-
mentdlja: ,... mint éppen nem hizelgd vo-
ndst, vildgszerte ismeri rdélunk, magyarok-
rdl is minden konyvolvasé ember s ebbél a
szemszdgbdl itéltek meg benniinket sokan
még a vildghdborii alatt is. Felhdnyhatndk,
mennyit drtott ez nekiink erkolesi hitel és
tekintély dolgdban, midén annyi a példa
rd, hogy tomegek dllanddsult itélete, meg-
gyokeresedett rokon- vagy ellenszenve futé
jelszékon mulik. Szdmonkérhetndk egyik-
madsik honfitdrsunktdl is, miért siettek a
mende-monddt a kiilfoldi jelsz6 nyomdn
elhinni és kritika nélkiil 4tadni orokiil az
utédoknak? Azt hissziik, e szivés hagyo-
mdny kiszdmithatatlan kdrt okozott ne-
kiink: rdnk stitotte a barbarsdg orok szé-
gyenbélyegét! Vegyiik vizsgdlat ald e tdrgyra
vonatkozé adatainkat: hadd ttinjék ki a valé
igazsdg! S ha igy volt, viseljik 6diumdt to-
vabb; de ha nem, tartsuk kotelességtink-
nek tiltakozni ellene, mégpedig nyomaté-
kosan, oly formdban, hogy a kiilfold is tu-
domdst szerezzen réla. A pusztai nomdd
lovasnépek ezen dllit6lagos szokdsdrdl leg-
elGszor a késG rémai kor egyik torténet-
iréja, Ammianus Marcellinus (330-390 Kr.
u.) tesz emlitést. Histériai mtve 31. kony-
vében a hunokrdl szélva, akik akkoriban a
Dnyeper partjain a baskardok és roxold-
nok szomszédai voltak s el§szor mutat-
koztak veszedelmes jovevényeknek a ré-
maiak szemében, lefrja kiils6 megjelené-
stiket, életmdédjukat, s ott emliti meg, hogy:
»hincs sziikségiik sem tdzre, sem izletesen
elkészitett ételekre, hanem vadon termd
novények gyokereivel és mindenféle dlla-
tok nyers husdval tdpldlkoznak, amelyet
lovuk hdtdra, combjuk ald tesznek s kissé
porhanydra melegitenek (cap. 2. — semi-
cruda cujusvis pecoris carne vescantur,
quam inter femora sua et equorum terga
subsertam, fotu calefacimit brevi). A m
iréja Julianus csdszér alatt katonatiszt volt,
jart és hadakozott Gallidban, Germdnidban,
majd keleten Perzsidban, de hunokat so-
sem ldtott. M{ive megirdsakor ui. mdr nyu-
galomba vonult volt s valészintien rémai
harcosoktdl hallotta, midén t6liik holmi
rémbhirek alapossdgdrdl tudakozédott, me-
lyek akkor Rémdban el voltak e gy§zelmes
barbdrokrdl terjedve. Akiktdl kapta, azok
is csak hadban ismerhették a hun ellenfe-
let; esetleg ldthattak is nyergiik alatt hust
meg hdjat, de étkezésiiket aligha volt al-
kalmuk meglesni. Mindenesetre felting,
hogy az a masik két rémai és bizdnci tor-
ténetir (Apollinaris Sidonius és Priszkosz
rétor), akiknek valéban médjuk volt huza-

mosabban érintkezniok hun csapatokkal,
az ételkészitésnek, mdrmint a nyereg alat-
ti hispuhitdsnak ezt a merében szokatlan
modjét, amit stirdn, taldn naponta kellett
volna latniok, meg sem emlitik részlete-
sen kidolgozott jelentéseikben. Midén az-
utdn fél évezreddel kés6bb a magyarsdg
megjelenik Eurépédban és rabléhadjdratai-
val rettegésben tartja a nyugati népeket,
lovas harcmodoruk és pusztitdsaik alapjan
hunoknak tartjék és nevezik Gket. E nyo-
mon konnyen megtorténhetett, hogy egyik-
mdsik egykord krénikds a magyarokrdl
sz6lva, a hunokat leiré régibb latin forrd-
sok idevagd helyeit egyszerten dtirta, min-
dent, amit ott taldlt, a magyarok jellem-
vondsaiul tiintetve fel. A magyarsdg nyu-
gati betitései, kalandozdsai rémiiletet ger-
jesztettek s az igy tdmadt késza hirek az
esetleg feltdmadt kritikdt elnyomtdk; min-
den befeketitésiil szolgdld adat hitelre ta-
lalt és szivesen ldtott volt.” [18]

Mint l4ttuk, a fenti gasztrosérelmi han-
gulatd frdsbol kideriil, ami jelen szerzd
szakirodalmi vizsgdléddsai nyomadn is vi-
ldgosnak tiinik, hogy a hunok nyereg alat-
ti hispuhitdsdra vonatkozd elsd ismeretek
egyetlen személytdl, a rémai Ammianus
Marcellinustdl szdrmaztathatdk. Ezért tart-
juk fontosnak, hogy itt réla kicsit bGveb-
ben széljunk [18]. Ez az i. sz. 325-330 és
391 kozotti években €lt romai katonaem-
ber torténészként, valdszintleg visszavo-
nuldsa utdn, Res Gestae (Torténetek) cim-
mel megirta latinul a rémai birodalom
torténetét Nerva csdszartdl (i. sz. 96) egé-
szen a hadrianapoliszi csatdig (378-ig) ter-
jedGen. Széles kord gorog és latin muvelt-
séggel rendelkezett, anyanyelve a gorog
volt, de latinul irta meg kora torténetét.
Miivében nemcsak puszta esemény-torté-
netet beszél el, hanem ismerteti a népek
szokdsait is.

Bér Solymossy, mint emlitettiik, hang-
stilyozza Marcellinus szerepét a nyereg alat-
ti huspuhitds tényének elsd terjesztje-
ként, kiilon kiemeli, hogy Marcellinus eze-
ket a hireket nem személyes tapasztala-
tokbdl szerezte, hanem mds rémai katona-
emberek elmonddsaibdl. [18] Meg kell em-
liteniink még egy rémai forrdst, paniumi
Priszkoszt [19], egy 5. szdzadbeli diploma-
tat és gorog torténetirdt, aki ellentétben
Marecellinusszal személyesen is taldlkozott
hunokkal, s6t Attildval is, illetve annak va-
csoravendége is volt. [19-20] Annak ellené-
re, hogy Priszkosz gorogiil {rt mtvében be-
szdmol az Attildval és annak udvardval fo-
gyasztott vacsora gasztrondmiai részletei-
rél, beleértve az azon felszolgdlt ételeket
és italokat, abban egydltaldn nem emliti a
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5. abra. Husfé6zésre hasznalt hun listok [24]

nyereg alatt puhitott hust. [20] A kortdr-
sak sordban meg kell még emliteniink Porm-
ponius Mela [21] rémai geografust, aki De
Situ Orbis Libri I1I. cimd r6vid konyvében
Osszetévesztve a hunokat a germdnokkal
azt irja, hogy azok annyira barbdrok, hogy
a darabolt hust nyersen vagy fagyasztva,
nyergiik alatti puhitds utdn megeszik.

A hunok fentebb emlitett kortdrsai, pél-
ddul Priszkosz, ugyan mint leirja, étkezett At-
tildval, de gasztrondmiai beszdmoldjdban
egydltaldn nem tesz emlitést a nyereg alatt
puhitott hisrél. A mésik kortdrs, Pompo-
nius Mela viszont nem tekinthet§ Marcel-
linus dllitdsdt igazol6 taninak, mert kony-
vében, mint emlitettiik, dsszetéveszti a hu-
nokat a barbdr germdnokkal. Minden to-
vabbi hir, leirds, ismertetés a nyereg alatt
puhitott hdsrdl a hunok utdni krénikdsok-
tél ered és mindegyikiik egyetlen forrdsbdl
szarmazik, Marcellinustdl, aki — mint fen-
tebb emlitettiik —, a mdsodkézbeli informd-
cidkat sajét tapasztalataként irja le és ad-
ja tovébb. Feltétlenil meg kell emliteniink
még Giovanni Villani [23] 14. szézadban élt
olasz (firenzei) bankdrt, diplomatdt és tor-
ténetirdt, aki Istorie Fiorentine cim( frésa-
ban ardnylag részletesen {r a hunok (s6t a
késGbbi magyarok) felszerelésérdl, hadi-
készletérdl, és kiilonosen kiemeli, hogy mi-
lyen gondot forditottak a gasztronémidjukra:

s

»A pusztasdgban is jol el vannak ldtva
élelemmel, kevés teher és faradsdg drdn.
Ennek oka elGreldtdsuk és az, hogy orszd-
gukban sok a tehén és 6kor. Ezeket nem
haszndljék a fold mdvelésére, és mivel le-
gelGjiik bGven van, gyorsan folnevelik és
meghizlaljak. Ha levdgjék a marhit, elve-
szik a bdrét és zsirjdt, és azzal nagy kereske-
dést tiznek, a hust pedig nagy iistokben
megfdzik. Ha pedig jol meg van f6zve és
besézva, elvdlasztjdk a csonttdl és kemen-
cén vagy mdskép megszdritjék, ha pedig
megszdradt, finom porrd ziizzdk és ily md-
don élnek vele: nagy sereggel jérva a pusz-
tékon, hol semmi eleséget nem taldlnak,
kazdnokat és iistoket (5. dbra) visznek
magukkal és mindenki visz magdval egy
zacskéval ilyen husport hadi elldtdsnak,
azonfelill meg fejedelmdk is vitet utdnok
nagy mennyiséget, szekéren. Es ha folyo-
nak vagy mds viznek partjara érnek, le-
széllnak, edényeikben felforraljdk a vizet,
és ha felforrt, a bajtdrsak szdma szerint tesz-
nek be port, a por megdagad, egy-két ma-
roknyit6l megtelik az edény, mintha kdsa
volna. Nagy a tépldlGereje, és egy kevés ke-
nyérrel, vagy a nélkiil is, er6t ad az ember-
nek. Nem csuda tehdt, ha oly nagy soka-
sdgban jarnak oly hosszu id6ig a pusztdn,
hol nem taldlnak semmit, mert lovaik f-
vel és széndval tépldlkoznak, 6k pedig ezzel
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a porrd tort hussal.” [23] A fentiek alapjén
kicsit anekdotikusan dllithatndnk, hogy a
hunok taldltdk fel a hdslevesport.

Hus a hun lovak hatdn

A torténeti valésdghoz valé kozelebb kertii-
1éshez vissza kell térniink a mdr el6bb is
emlitett eredeti rémai forrdshoz. Espedig
Ammianus Marcellinus Rerum Gestarum
Libri cim{ konyvének a hunokrdl sz6l6 mé-
sik, itt sz6 szerint idézett gasztrosérelmi
szovegéhez: ,,0ly” szivdsak, hogy nincs sziik-
ségiik sem tiizre, sem izletes ételekre, ha-
nem vadon él§ novények gyokereit és bdr-
miféle dllat félig nyers husét eszik, amit az-
tdn combjaik kozott és a lovak hatdn por-
hanydsra melegitenek.” [18] Mint ldtjuk,
ebben a szdvegben djfent sz6 sincs és nem
is lehet a nyereg alatti puhitdsrdl, mert a
nyereg sz6 nem is szerepel a szovegben.
Nem szerepelhet, hiszen ebben az idgben
a rémaiak nem ismerték a hun fanyergeket
(két nyeregdeszka és két iv alakd kdpa, 6.
dbra), gyapjutakardra illesztett b6rnyer-
geken lovagoltak. A hun nyergek azonban
jelent§s magyardzatdt adjdk az aldjuk be-
helyezett husnak. A kovetkez§ sz6 szerinti
idézet a mdr az el6bbiekben emlitett Soly-
mossy etnogrédfustdl szdrmazik, és koz-
érthetGen révildgit a kérdésre: [17]

»Egy rigai német, Bergmann Jdzsef, a
mult szdzad els§ éveiben két esztenddt
tolt a Volga torkolatdtdl délre esd siksdgok
kalmiik népe kozott; veliik vandorol s é1-
ményeirdl négykdotetes becses mivet ir
(Nomadische Streifereien, Riga, 1804). A
konyv elején, ahol az eurépaiak ferde fo-
galmait céfolgatja ez érdekes életii népek-
rdl, taldljuk a kovetkezd sorokat (I. k. 15.
L): Egy dltaldn elterjedt nézet azt vallja,
hogy a kalmiikok, mint mds szomszéd no-
mdd népek is, nyergiik alatt puhitjdk meg
evésre a hist. Taldn onnan eredt a téve-
dés, hogy az illetdk hust vagy hdjat ldttak
a kalmiik nyergek alatt, s iigy terjesztették
el az alaptalan rdfogdst, anélkiil, hogy meg-
gondoltdk volna, milyen kényelmetlenséget
okoz ez a lovaknak s milyen undoritd lesz
az dllat izzadtsdgdtdl dtitatott hiis az em-
bereknek. Vald igaz, a kalmiikik tesznek
hiist, bdr f6képp hdjat a nyergiik ald, dm-
de csak azért, hogy a kemény, favizas nye-
regtdl feltort lovak hdtdt vele gydgyitsdk.”
A mdsik dontd tand, aki Bergmanntdl fiig-
getleniil maga jon rd az osszeftiggésre, mo-
dern ember és kivdlé tudés: Franz von
Schwartz, aki a taskenti csillagvizsgdléonak
és a turkesztani meteoroldgiai intézetnek
tizen6t éven &t volt igazgatdja. Turkestan
cimi mtve alapjdn (Freiburg in. Br. 1900.

391



KITEKINTES

6. abra. Hun fanyergek

89. 1.) Bdtky Zsigmond hivta fel a figyel-
met: ,,Régi krénikdsok beszélik a hunok-
rol, kikkel a kirgiz szdrmazdsra rokon nép,
hogy szokdsuk volt ttban nyers hust enni.
melyet el6bb a nyereg alatt puhdra nyar-
galtak. Hogy az egész csak mese és félre-
értésen alapszik, mindenki beldthatja, aki
valamit is ért a lovagldshoz. Minden lovas
tudja, hogy a legcsekélyebb egyenetlenség
vagy rdnc a nyereg aljan mdr néhdny 6ra
mulva a 16 sebesre lovagldsdt vonja maga
utdn.” [24]

A nyereg alatt puhitott, majd elfogyasz-
tott (nyers) hus legenddja, mint lattuk, mér
tobb mint két évszdzada vita és kétség
térgya. Elfogadottnak tekintett, hogy a nye-
reg ald helyezett his minden valészintiség
szerint a feltort, sebes 16hdt gyégykezelé-
sére szolgélhatott. Sajnos, a hussal torténd
gy6gyitdsra vonatozdan egyébirdnt nem
lelhetSk fel mds megbizhaté adatok, dm a
modszer tovabbra is ismert és életben tar-
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tott. Azonban a hunokndl étkezésre hasz-
ndlt, nyereg alatt puhitott hus legenddja
mindmdig él.

Utészo

A fentiekben arra probéltunk révildgitani,
hogy az az informdcid, amely szerint a hu-
nok az étkezésiikre szdnt hust nyereg alatti
puhitds utdn ették meg, egyetlen forrds-
bdl (Marcellinus Avellinus) szdrmazd le-
gendaként terjedt el vildgszerte, és a vald-
sdg az, hogy ez a mivelet és szokds nem
az étkezést szolgdlta, hanem a lovak hd-
tdn a fanyergek dltal okozott sebek gyd-
gyitdsdt igyekezett eldsegiteni. Ehhez per-
sze azt is hozz4 kell tenni, hogy a lovas-
nomdd életet €16 hunok rendkiviili gondot
forditottak lovaik dpoldsdra, egészségére
és elldtdsdra. Ami a lovak hdtdn a fanyer-
gek okozta sebek gydgyitdsdra szolgdld huis-
ra vonatkozik, végiil egy jelenlegi angol

szovegre érdekességként hivatkozhatunk:
»A Berkeley, Calif., scholar named John
Masson Smith notes that there’s no refe-
rence to this practice in Chinese historical
records, and medieval observers in the
Middle East never wrote anything about it
either. Smith says there’s a theory that Eu-
ropean observers got this idea because
central Asian nomads do sometimes put
pieces of meat on horses’ backs. But the
reason they do it is to lubricate and soothe
their mounts’ sores, much as Americans put
a piece of beefsteak on a black eye. They
don't eat the ,tenderized steaks” after-
ward”. (Egy berkeley-i, kaliforniai kutatd,
név szerint John Masson Smith megjegyzi,
hogy erre a gyakorlatra nincs utalds a ki-
nai torténelmi feljegyzésekben, és a ko-
zépkorban a kozép-dzsiai megfigyel6k sem
irtak le soha semmi ilyesmit. Smith azt
mondja, hogy az eurépai megfigyel6k azért
jutottak erre a gondolatra, mert a kozép-
dzsiai nomddok néha hiisdarabokat tettek
lovaik hétdra. De ennek oka az, hogy lovaik
kisebesedett hdtdt megkenjék és enyhitsék
fdjdalmukat 1igy, ahogy az amerikaiak beef-
steak-darabot tesznek véraldfutdsos sze-
miikre. Utdna azonban nem eszik meg a
»puhitott hust.”) [25]
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Szinjatszo
pillangdszdrnyak

A pillangdk foldiink legszinpompdsabb teremtményei kozé tar-
toznak. Mikroszkopikus méretd, a szdrnyak mindkét oldaldt te-
t8cserépszertien beboritd pikkelyek millidi felel§sek a szinek és
a mintdzatok kavalkddjéért. Finomszerkezetiiket elektromikrosz-
kdpos vizsgdlatokkal hatdroztédk meg. A pikkely kitinbd] felépiils
hdromdimenzids szerkezet, amelyet leveg§ tolt ki.

Ezeknek a miniat(ir képzGdményeknek koszonhet§ a szdrnyak
tarka szinezete, elhelyezkedésiiknek pedig a mintdzatuk.

A szdrnyak szinét vagy festékszem-
csék (pigmentek), vagy a pikkelyek el-
helyezkedésébdl adddé szerkezetek dl-
tal létrehozott szinek hatdrozzdk meg.
Legtobbszor ennek a két jelenségnek a
kombindcidja okozza a pillangdszdr-
nyak szinpompdjat.

A pigmentek olyan vegyiiletek, ame-
lyek az anyagcsere-folyamatok sordn
képzbdnek, és adott hullimhossztisa-
gu fényt nyelnek el vagy vernek vissza.
A fekete vagy barna szind melanin
gyakran el6fordulé pigment, mert jol
tdrolja a meleget. A krém- és a sdrga
szinért a flavonoidok a felelgsek. A zold
szint a novényekbdl felvett klorofill
okozza.

Bizonyos esetekben a szinek a pik-
kelyek szerkezetén torténd fényszoré-
dds, interferencia és diffrakcio kovet-
kezményei.

ISMERETTERJESZTES

o

A legpompésabb szineket a pikkelyek
bordazott feliiletén létrejové fényvissza-
ver§dések hozzdk létre. Az optikai récs-
ként miikodd borddzatok a beesési irdny-
tdl fiiggben reflektdljdk a fényt, igy kii-
l6ndsen a kék és zold szintartomdnyban
léthatdk szép szinjdtékok.

A trépusi szivdrvadnylepkék (pl. Morpho
cypris) szdrnyai ragyogé fémes kék szintiek.
Csak az alsé pikkelyek strukturdltak, a fel-
s6k 4tldtszok vagy hidnyzanak. A strukturdlt
pikkelyeket hosszanti pdrhuzamos borddk
boritjék, amelyek egy mikrométer magasak
és szamuk milliméterenként 2000. Ezek al-
kotjék a fényelhajldsi rdcsot.

A fehér szind kdposztalepkék (Pieris brassicae), a mezei boglar-
kék (Lysandra hylas) és a nagypettyes bogldrkdk (Glaucopsyche
arion) szdrnyain 1év§ kis részecskéken és zdrvanyokon létrejove
fénysz6rédds hozza létre fehér sziniiket, illetve a kék kiilénbozd
drnyalatait.

AGYAR POST.
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A tarkalepkefélék csalddjdba tartozé nagy szinjdtszé lepkék
(Apatura iris) himjét biborfényben jétszé pikkelyek boritjdk. Az
alapszin feketés barna fehér rajzolattal. Az irdnyfiiggd szint a
tobbrétegd strukturdn reflektdlt fénynek koszonhetik

A madagaszkdri szivdrvanylepke (Chrysiridia madagascarien-
sis) alappikkelyei pigmentéltak, és sotét alapszint adnak a szdr-
nyaknak, mig a strukturdlt fedGpikkelyek dltal keltett, fémesen
csillog6 és vibrdld interferenciaszinek leirhatatlanul szép, vals-
sdght tdzijatékot szolgdltatnak.

Az utébbi évtizedben
ismerték meg a nano-
méteres skdldn épitkezd
élgvildg véltozatos szer-
kezetét, a fotonikus kris-
tdlyokat, amelyek a fény-
nyel kolcsonhatva ered-
ményezik azt a szingaz-
dagsdgot, amely kiilo-
nosen az irizal6 lepkéknél szembetiing. (Ldsd pl. http://www.na-
notechnology.hu/reprint/FizSzemle_2013_lepke_If.pdf)

A lepkeszdrnyak szinjdtékdnak a titkét a fizika, a kémia és a
bioldgia segitségével fejtik meg.

Boros Lészlo
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Emlékezetes leletek

Vegyészleletek rovat mérfoldk6hoz érkezett a Magyar Ké-

mikusok Lapjdban: a janudri szdmban éppen szdzadik alka-
lommal jelenik meg. A centendrium remek alkalmat teremt vala-
miféle visszatekintésre, s ebben az irdsban ilyen gondolataimat
szeretném megosztani az olvasékkal.

A szdzadik alkalom években mérve még nem jelent kerek év-
fordulét. Az MKL évente tizenegyszer jelenik meg; a juliusi és au-
gusztusi egyetlen, de a t6bbi hénaphoz képest nagyobb terjedel-
mi szdm. Id6nként viszont egy-egy tematikus szdmban nem je-
lenik meg a Vegyészleletek: igy torténhetett meg, hogy a 2008.
juniusi §sbemutatd utdn a szdzadik kiadds 2018 janudrjéra esik.
Ha valaki szeretne esetleg visszalapozni a kordbbiakba, nem kell
el6keresnie a nyomtatott folydiratszdmokat: az interneten (http://
www.klte.hu/~lenteg/vegyeszleletek.html) sokkal gyorsabban és
kényelmesebben célt érhet.

2009 janudrjatdl, a lap sz szerint vett kiszinesedésével alap-
vetGen megvdltozott a rovat szerkezete — alig hat megjelenés
utdn. Ekkor alakultak ki a mdig vdltozatlan alapelvek is: a rovat
mindig két, egymdssal szemkozti oldalon jelenik meg, tiz torté-
netet tartalmaz (mindegyiket illusztrédciéval), ezekbdl hat szok-
vényos szakmai hir, a maradék négynek viszont kiilén alcime is
van (tdl a kémidn, centendrium, aprdsdg, a hénap molekuldja).
Mindig nagy figyelmet forditok az eredeti forrds megaddsdra, de
ezt a lehetd legtomorebb formdban teszem. Altaldban ragaszko-
dom ahhoz, hogy a rovatban bemutatott eredmények ne legyenek
tél évnél régebbiek. A torténetek vdlogatdsdndl nem a tudomd-
nyos jelentdség szdmit elsddlegesnek: sokkal fontosabb, hogy a
lehetd legtobb, kémiai végzettségi olvasé szdmdra mondjon va-
lami érdekeset.

2009 8szén, egy sulyos betegség alatt azt gondoltam, hogy nem
tudom folytatni a rovat irdsét: vagy megsz(inik, vagy mds veszi
majd 4t. Mégsem ez tortént, hdla a szerkesztGségbeli kollégdk tii-
relmének. Mi t6bb, az olvasét a krizishelyzetrél semmilyen észre-
vehetd jel nem érte el végiil, és ez volt az az id§szak, amikor el-
hatdroztam, hogy tobbet foglalkozom majd ismeretterjesztéssel.
Sokan 6vtak engem ettdl - teljes joggal. A magyar kémikusvildg
szabdlya az, hogy eleve elég csekély rangja van az efféle munka-
nak, s az ebbe fektetett erdfeszités semmivel nem jérul hozzd a tu-
domadnyos ranglétrén valé el6relépéshez. En mindig is hobbiként
fogtam fel a dolgot. Ennek ellenére vdratlanul sok elismerést kap-
tam: a Magyar Kémikusok Egyesiilete hatszor jutalmazott nivé-
dijjal, megkaptam a szinvonalas ismeretterjesztésért jaré Hevesi
Endre-dfjat és a Tudomdnyos Ujsdgirok Klubjdnak nemcsak tagja,
hanem alelnoke is lettem az idén. Mindezek ellenére tovdbbra is
az az érzésem, hogy a sajdt példdm nem céfolta meg az dltaldnos
szabdlyt, hanem inkdbb lett egy azt erdsitd kivétel.

Egy iré szdmdra magétdl értet§dGen fontosak az olvasdi visz-
szajelzések is. A vegyészleletek kapcsdn ezeket sajétos kettGsség
jellemzi. A széban kifejtett vélemények eddig kivétel nélkiil mind
pozitivak voltak, mig az irdsban érkez8k z6me negativ. Szeren-
csére a negativ megjegyzések dltaldban csak egy-egy konkrét irds
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Lente Gabor rovata

pontatlansdgaira mutatnak rd, nagyrészt indokoltan. De ezzel én
mdr eldre kibékiiltem: ha ismeretterjesztd irdsokat készit az em-
ber, idénként dhatatlanul tévedni fog.

A centendriumi Vegyészleletek azt is jelenti, hogy majdnem
pontosan ezer egyedi torténetet {rtam eddig a rovatba. El is gon-
dolkoztam azon, hogy melyek voltak ezek koziil azok, amelyekre
mind a mai napig emlékszem. Remélem, nem okoz csaléddst az
olvasdéknak, ha felidézek néhdnyat koziiliik, s azt is elmondom,
mit6l lettek emlékezetesek.

2008. jinius: F§ldrengetd golok

A legels6 Vegyészleletekben meg-
jelent torténetek koziil erre em-
lékszem a legélénkebben. A 1é-
nyeg az volt, hogy a 2006 janudr-
jdban rendezett Afrikai Nemze-
tek Kupdja alatt Kamerunban a
szeizmogréafok minden alkalom- e .
mal érzékelhetd rengéseket mutattak, amlkor a focivalogatott golt
16tt. Ezt a foldrenget$ 6romét azéta is hozzdképzelem minden
egyes kameruni gélhoz, amelyet a tévében ldtok. Sajnos a 2018-as
labdaridgé vildgbajnoksdgon nem lesz lehet§ségem ilyen képze-
16désre, mert Kamerun nem jutott ki rd.

2008. jilius-augusztus: A hjhetetlen szupravezet6
csalad

A mdsodik Vegyészleletek
volt az egyetlen, amely
négy nyomtatott oldalt
foglalt el. Ez az irds a leg-
hosszabb rovat leghosz-
szabb torténete: elsGsor-
ban az LnO; )F,FeAs (Ln
a lantaniddk egyike) szup-
ravezet§-csaldd felfedezé-
sérél szémol be. Egy étla-
gos torténet egyetlen ere-
deti cikken alapul, néha két
hasonld, egymadshoz id§-
ben kozel megjelend kozleményen. Itt viszont hat irodalmi hivat-
kozést ldthatott az olvas6, ami jdl tiikkrozi, milyen jelentds Uj ered-
mények voltak ezek. A szupravezetés azéta is rendszeresen visz-
szatérd téma a Vegyészleletekben.

2008. szeptember: Ap I’éSég

2008. julius 5-én az akkori legnagyobb (azéta mdr megsziint)
magyar napilap cimlapjdnak nagyjébdl felét egy molekulamodell
képe foglalta el: akkor is gyanitottam, hogy ilyesmi nem fog még

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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egyszer el6fordulni a magyar sajtéban. Ebben a vdrakozdsomban
mind a mai napig nem is csalédtam.

2009. janudr: Homeérosz, a csillagasz

Ez volt messze a legnagyobb utdéletii irds a Vegyészleletek tor-

ténetében. Ennek hatdsdra tobbszor tjra elolvastam az Ilidszt és

az Odiisszeidt (angolul és magyarul is, sajnos 6gorogiil még min-

dig nem olvasok folyékonyan...), hosszu ismeretterjeszt§ cikket

frtam, amely aztdn megjelent a blogomon is, majd a Vizildnap-
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tej és mds torténetek kémidbdl cim( konyvembe annak ellenére
belekeriilt, hogy nincs is benne semmi kémia. A torténetet —
amely csillagdszati bizonyitékokon alapulva azt nyomozza, hogy
melyik napon 6lte meg Odiisszeusz a kérdket — szdmos elGadds-
ban is ismertettem.

2009. janudr: Mit6] halt meg Napoleon?

Erdekes médon a Vegyészleletek torténetének legnagyobb és ma-
sodik legnagyobb uté-
életd sztorija ugyanab-
ban a szdmban jelent
meg. Ez utébbi az irds
arrdl szél, hogy Napé-
leon mdig fennmaradt
hajszdlainak analizise
alapjdn kizdrhatd, hogy
az egykori csdszdr hald-
l4t arzénmérgezés okozta. A Szdz kémiai mitosz cimd konyv egyik
fejezete ezen a leleten alapul, és szintén sokat beszélek réla el§-
addsokban.

\ DI ARSENICO NEI

I'y LAURA GUERRA

VEGYESZLELETEK "E:K

2009. december: Apr()sa'g

Ekkor szdmoltam be arrdl,
hogy a Chemical Abstracts
Services 2009. szeptember 7-
én regisztrdlta adatbdzisd-
ban az Gtvenmilliomodik ve-
gytletet. 2015. junius 29-én
madr a 100 milliét (10%) is tul-
lépte az adatbdzisban 1év8 anyagok szdma, de ez mdr lényegesen
kisebb sajtéfigyelmet kapott.

CAS REGISTRY

2010. oktéber: 7cah-NMR

W7 Ez a torténet nagyon kis méretd,
de nagy felbontdsi NMR-méré-
sek végzésére is alkalmas dllan-
dé médgnesek készitésérdl szd-
molt be. Igazdbdl az illusztrdld-
sdra haszndlt kép miatt maradt
szdmomra mindmdig emlékeze-
tes: ezt magam photoshopoltam
0Ossze.

2011 mércius: | efetyelés macskamodra

Ez a torténet a macs-
kdk lefetyelési technikd-
jénak tudomdnyos vizs-
gdlatdrdl szélt. Az il-
lusztrédcié megszerkesz-
tésével lett hdzimacs-
kénkbdl, Hépdrducbdl
médiasztdr. Mint az ere-
deti cikkben beszdmol-
tak réla, a lefetyelés 8
annyira gyors, hogy specidlis, nagy sebességii képrogzitési tech-
nikdkra volt sziikség az elemzéséhez. Ezt én is megerdsithetem.
Az itt bemutatott kép elkészitéséhez jé par médsodpernyi videda-
nyagot kellett kockdrdl kockdra dtnéznem, mig taldltam egy olyat,
amiben a cicanyelv és a tej érintkezik.

2011 julius-augusztus: ||azet

Az idézet Natalie Portmantél (valédi nevén Natalie Hershlag)
szdrmazott, aki még kozépiskolds kordban egy kémiai szakcikk
szerzGi kozott is szerepelt a Journal of Chemical Educationben.
Egy évvel késGbb inditottam el a ,,Hiresek és kémikusok’ rovatot.

In the Laboratary

A Simple Method To Demenstrate the Enzymatic
Production of Hydrogen from Sugar

Matalie Hershlag

Synszel High Schoal, Syosset, MY 11791]

lesn Hurlsy
Deporment of Chsterics and Gynecology, Morth Shore University Hospital, Manhasser, WY 116030

Jonathan Woodward®
Chemical Technology Division, Ok Ridge Notional Laboratary, Ook Ridge, TN 37821-6194

*Cammsponding author

1270 Journal of Chemicol Educotion ® Vol. 75 Mo. 10 Ocdober 1998 # JChemEd.chem wisc.edu

for a UV—vis specrrophotomerer if che bareer is noc available
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Elmélkedtem azon, hogy ebben vajon irjak-e az Oscar-dijas szi-
nészndrél is. Azt, hogy egyetlen cikkszerz§ség utdn nevezhetg-e
valaki kémikusnak, mdig sem dontéttem el elvi stkon. Az frni
vagy nem frni dilemmét az a gyakorlati megfontolds oldotta fel
negativ irdnyban, hogy az aprdésdgban mdr leirthoz képest jelen-
tdsen tobbet nem tudtam volna mondani Natalie Portman kémiai
elgéletérdl.

2012. dprilis: \/glban létezik kobos jég?

Ez a torténet kétségbe von-
ta, hogy a szokvdnyosan he-
xagondlis osztdlyban kris-
tdlyosodé vizjég elméleti-
leg régen ismerni vélt, ko-
bés médosulatdt valaha is
sikertilt-e elgdllitani. Az ez-
zel kapcsolatos kételyek b
Gt év alatt a jelek szerint el-
tlintek a szakért6kbdl: a
2017. novemberi szdmban
(Hexagonalis és kobos jég)
mdr olyan eredményekrdl szdmoltam be, amely szerint a kébos
jég a felh6képz8dés koriilményei kozott nagyobb mennyiségben
keletkezhet, mint a hexagondlis.

2014. jinius: Aprosag

2014 juniusdban az izraeli
parlament uj koztarsasagi el-
nokét vélasztott hétéves idg-
szakra. A jeloltek egyike a
2011-ben kémiai Nobel-dijjal
kitiintetett Dan Shechtman
volt (az irds megjelenésekor
ennyi volt ismert). A tudds
jeloltségét a Knesszet tiz tag-
ja is nyilvdnosan tdmogatta,
de végiil a 119-bdl csupdn egy
szavazatot kapott annak el-
lenére, hogy a vilasztds eldtt
végzett kozvélemény-kuta-
tdsokban hasonld népszerd-
ségnek Grvendett, mint az el-
noknek megvdlasztott Reu-
ven Rivlin.

2015. mércius: Elméleti fizika a mozikban

Ez a torténet Kip Thorne elméleti
asztrofizikusrdl szolt, aki a Csilla-
g0k kizott és kordbban a Carl Sa-
gan regénye alapjdn késziilt Kap-
csolat cimi nagy sikerd filmben is
tudomdnyos szakért§ volt. Kip
Thorne 2017 §szén fizikai Nobel-
dijat kapott a gravitdciés hulld-
mok terén végzett kutatdsaiért.
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m | own Lo L ows | ows |ow Lo 2016. jilinus-augusztus:
Ha Tl Pb Bi Po | At Rn Apréség
[ e INhl .2 Mel.> |Ts Og Ebben a hénapban sz4-

moltam be arrdl, hogy
négy yj elem is nevet ka-
pott, s ezzel lezdrult a periédusos rendszer hetedik sora. A hozzd
készitett dbrdn csak utélag vettem észre, hogy a Vegyészleletek in-
duldsa 6ta elnevezett minden dj elem (Cn-0g) éppen rajta van.
Nem valdszind, hogy a kovetkez§ szdz Vegyészleletek beszdmol-
hat majd hasonl6 névaddsrdl, mert tudomdsom szerint egyetlen
tudés sem gondolja azt, hogy 118-asndl nagyobb rendszdmu ele-
met sikerilt bdrkinek is el§dllitania.

2016. szeptember: Centenarium

A centendrium alrovatban mindig
egy éppen 100 éve megjelent cikk
kapcsdn annak szerzgjérdl irok né-
hédny mondatot. Ebben a szdmban
Ludwik Silberstein lengyel-amerikai
tizikus On fluorescent vapours and
their magneto-optic properties cimd
kozleményérdl irtam. Egy kivétele-
sen tdjékozott olvasé ismerte fel,
hogy a torténet mellett szerepl§ fénykép nem Ludwik Silbersteint,
hanem Albert Abraham Michelson amerikai fizikust dbrézolta.
Silberstein fényképét utdlag itt mutatom be.

2017. oktéber: A honap molekulaja

Maga a molekula taldn nem ldtvadnyosabb, mint a t5bbi, amely
ebbe a rovatba bekeriilt. Viszont ebben az esetben egy aprdsdg-
gal rengeteg idét el kellett toltenem. A hénap molekuldjét akkor
is szeretem semleges formdban felirni, ha egyébként az érdekes
része egy ion. Ebben az esetben az igazan latvdnyos rész a pozi-
tiv ion, mert van rajta egy kvaterner ammoniumcsoport. A ve-
gyiiletet szildrd formdban is izoldltdk, s ebben sziikségszertien
kell ellenionnak lenni. Hosszas olvasgatdssal végiil is arra a ko-
vetkeztetésre jutottam, hogy a szerz6k elmulasztottdk lefrni, mi
is az ellenion. Az el@dllitds koriilményeinek tanulményozdsa koz-
ben azt is meg kellett néznem, hogy a szerz8k dltal haszndlt ke-
reskedelmi reagens pontos dsszetétele milyen (ez sem volt leirva
a cikkben). Ennek alapjdn két anion johetett széba: a kloridion
és a hexafluorofoszfét-ion. A rajzra az elgbbi keriilt, taldn sejt-
hetd, miért. ..
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EDITORIAL

Where is EuCheMS heading?

Wengse | AL the 2014 General Assembly in Torun, we
ﬂﬂns&.,m held a strategic discussion on where

— EuCheMS should be going. Four areas were
identified and task groups were created on
vision, Member Societies (MS), Professional
Networks (PNs), and Finance and Staffing.
Below, | look at what is happening as a result
of this discussion.

As the coordinating body for the work of all
the Chemical Societies in Europe, EuCheMS
provides an independent and authoritative voice on chemistry and tries to place it at the
heart of European policy. We do this by advising the European Commission (e.g. on
cimate change, research funding); running parliamentary workshops (such as on
employability, endangered elements, circular economy, antimicrobial resistance,
glyphosate); joining the pairing scheme of the European Parliament; writing articles and
declarations (e.g. on chemical weapons in Syria, chlorine in warfare, the State of Israel
and chemical weapons, the importance of chemistry (Seville Declaration), CO detectors,
etc); responding to open consultations (e.g. acrylamide in food, cadmium in displays)
and informing the public through meetings. Especially important in terms of raising the
profile of chemistry in Europe have been involvement in expert high-level groups
(Wolfram Koch, Open Science Policy Platform) and accepting invitations to join
Commission missions on the circular economy. Our wider service to the chemical
community involves running subject-specific conferences through our Professional
Networks (PNs) and the biennial European Chemistry Congresses (ECCs). We are
developing an international strategy with strong links to non-European chemical
societies, but our primary focus is on Europe through our Members and PNs.

We strive to involve MS in all our activities, mostly by inviting them to nominate
speakers for events as well as for various Awards related matters. We keep them
informed about what is going on through the newly redesigned EuCheMS Brussels News
Updates (monthly), Chemistry in Europe (quarterly), EuCheMS Yearbook, in addition to the
new website and social media. | have attended several meetings of our MS and find
them to be vibrant and highly enthusiastic. We are increasing the reach and synergies of
EuCheMS through our Supporting Members.

| have also attended the biennial conferences of most of our PNs and am hugely
impressed by the breadth and gquality of the chemistry presented in them. A new
revenue sharing agreement based on these conferences has given many of them
funding of their own for the first time so they are able to expand the range of their
activities.

Enhancing the profile of chemistry in Europe requires an increasing number of events
and hence financial commitment. Income has been increased through a variety of
methods and there are ongoing discussions about how this can be increased further. It
would also not be possible to carry out the necessary activities without increased
staffing in the Brussels offices. We are extremely lucky that Nineta Hrastelj has been
joined by Bruno Vilela and Marta Kucza (part-time). | shall be eternally grateful for the
enormous dedication and enthusiasm they show in working for EuCheMS and the
entire community.

This will be my last editorial as the President of EuCheMS so | would like to thank the
whole chemical community for welcoming me into their midst and giving me such loyal
support throughout my three years of office. It has been a hugely enjoyable and
rewarding experience; | have met so many amazing people and made so many new
friends. Thank you all so much,

David Cole-Hamilton
EuCheMS President

: CHEMISTRY in Europe
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FOCUS

EuCheMS awards

In its tradition of rewarding excellence,
raising the profile of chemistry, and
showing how chemistry is deeply
intertwined with society, EuCheMS would
like to bring to your attention that the
nominations for three of our awards are
open:

New!

European Chemistry Gold Medal
Deadline: 31 December 2017
http://www.euchems.eu/?p=8084
Reformulated!

EuCheMS Lecture Award
Deadline: 31 December 2017
http://www.euchems.eu/?p=2716
New!

EuCheMS Historical Landmarks
Deadline: 30 April 2018
http://www.euchems.eu/?p=9790

We hope we can count on your
participation! More information on these
awards can be found inside this issue of
CiE.

EuCheMS Secretariat

European Chemical Smences

EuCheMSe
General Assembly 2017

Rome, Italy
26 - 27 September

EuCheMS GA 2017 outcomes now online!
http://www.euchems.eu/?p=7725
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POLICY

What is open science?

Open science has been increasingly under the spotlight and a
topic of discussion among the research community, but what does
it mean for science and society? This article intends to provide an
overview of open science and associated discussions (open access,
open data, citizen science, etc) as well as the current policy
framework of open science.

A tentative definition

“Open science” (OS) has been a buzzword not only among
scientists but also among other actors involved with science such
as funders, publishers, libraries, research institutes, universities,
businesses and policy-makers, but there is no agreed definition of
it. As put by Fecher and Friesike "Open Science is an umbrella term
encompassing a multitude of assumptions about the future of
knowledge creation and dissemination. (...) the very same term
evokes quite different understandings and opens a multitude of
battlefields, ranging from the democratic right to access publicly
funded knowledge (e.g. open access to publications) or the
demand for a better bridging of the divide between research and
society (e.g. citizen science) to the development of freely available
tools for collaboration (e.g. social media platforms” . For the
purpose of this article let us assume that OS is an umbrella term
encompassing a set of values and practices with the objective of

RESEARCH

Considering IP in exploitation
of public research

Public research is the activity carried out by publicly-funded
research centres. These can be considered institutions,
universities or enterprises, whose activity is primarily funded with
public resources, hereinafter referred to as public research
organisations (PROs).

The flow of knowledge and technology between public (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tx

IPR Helpdesk

Formulation of reactive inks:
reactive inkjet printing of
polyurethane foams

Novel fabrication processes are currently subject to a variety of
research fields. Digital printing can be used to produce well-known
materials in an innovative fashion. Therefore, the Fraunhofer IGB
focuses its research on inkjet printing as a manufacturing tool to
individualize production processes.

Combining printing and commonly known polyurethane chemistry
has a high potential for future manufacturing. Currently, we are
focusing on the production of polyurethane foams using two-

increasing scientific
collaboration,  production
and transparency  while
widening access to scientific
results . In practical terms
this translates mainly into
the (free) open access of
scientific  articles  and
research  data  even
though there are many other surrounding issues.

SCIENCE

Copy

Create shortcut

Delete

The openness of science and its conditions
“If I have seen further it is by standing on the shoulders of giants.”
Isaac Newton

Due to its collaborative and cumulative nature and its need for
verification and reproducibility, science has always been open, the
issue has always been "open to which degree, how, and to (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tw

Bruno Vilela
EuCheMS Public Affairs Officer

component reactive inkjet printing. Here, two separate inks
containing the reactive components are separately printed (...)
You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tx#inkjet

Achim Weber
Fraunhofer Institute for Interfacial Engineering and Biotechnology IGB

Mobility and mentoring:
increasing employment of
young people in the European
chemical industry

“Mobility is a key value for young chemists who want to find a job
in the European chemical industry and might be indispensable for
increasing the global economy.” With these words, Dr. Roland
Leroux, President of FECCIA, opened the ‘Mobility and Mentoring’
conference in Lisbon. The ‘Mobility and Mentoring’ platform aims
to increase and support the mobility of young workers in the EU
through mentoring. (...)

You can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tx#eycn

Alice Solda

Chair of the EYCN
Fernando Gomollén-Bel
Advisor of the EYCN
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MEMBERS " PERSPECTIVES

150 years of Chemical Society in Germany

This year, the German Chemical Society (Gesellschaft Deutscher Chemiker, GDCh) celebrates
the 150th anniversary of the creation of the older of its two predecessor organizations, the
Deutsche Chemische Gesellschaft (DChG). The highlight of the celebrations was the biennial
conference "Wissenschaftsforum Chemie” (Science Forum Chemistry) with the motto "Chemistry
- A Driving Force", which took place in Berlin from 10" to 14" September 2017, The GDCh was
happy to welcome guests from all over the world to the solemn opening ceremony at the
Konzerthaus Berlin, among them EuCheMS President David Cole-Hamilton and General
Secretary Nineta Hrastelj. A very touching moment was the performance of Nobel laureate and
GDCh honorary member Roald Hoffmann, who was awarded the inaugural Primo-Levi-Prize,
This honor, which is supported by the GDCh and the Societa Chimica Italiana (SCI; Italian Chemical Society), is awarded to chemists or
scientists from neighboring disciplines who are particularly active in human rights issues and thus advance the dialogue between
chemistry and society. After his plenary talk, Hoffmann received a standing ovation by the audience.

Apart from the scientific programme, which included a one-day Atngewandte Chemie Symposium with prominent international speakers
such as four Nobel Prize winners, several events for children and juveniles took place in Berlin, They had the opportunity to do chemical
experiments on their own, to attend a Science Slam or to talk with Nobel Laureates Ben Feringa, William Moerner and other outstanding
scientists.

Another highlight was the introduction of the place where the DChG was founded 150 years ago
into GDCh's Historic Chemical Landmarks Programme, in which the GDCh honored in particular
the achievements of its founding President August Wilhelm von Hofmann,

In collaboration with various partners from university and industry, an innovation marathon took
place for the first time. ,How can we create a new founding era in chemistry?” was the question,
the participants dealt with. Answers were sought in keynotes, a podium discussion, and a 24-hour
hackathon, whose results were presented the following day.

The series of events was concluded with the symposium 'Experiment Future - Values Thinking in
Chemistry', in which the role of chemistry with regard to the future of education, nutrition, health
and sustainability was addressed with speakers from industry, academia and NGOs such as the Organization for the Prohibition of
Chemical Weapons. The outcome of the symposium will be summarized in a communiqué addressing the chemical community as well as
political decision-makers and the general public,

Roald Hoffmann

Karin J. Schmitz
GDCh, Head of Public Relations Department

WHO IS WHO

Marco Arlorio, Appointed Member of
EuCheMS Executive Board as of 1 January
2018. Marco Arlorio is a Professor of food
chemistry at the Universita del Piemonte
Orientale "A. Avogadro", Novara, Italy.

Vesna Miskovi¢-Stankovic, President of the
Serbian Chemical Society - Cpncko
xemujcko gapywTeo (CX[). Vesna Miskovic-
Stankovic is a professor at the University of
Belgrade, Faculty of Technology and
Metallurgy, Serbia.

Anna Trzeciak, Appointed Member of
EuCheMS Executive Board as of 1 January
2018. Anna Trzeciak is a Professor of
inorganic chemistry at the University of
Wraclaw, Poland.

J. Paul Attfield, Chair of the Division of Solid
State and Materials Chemistry. Paul Attfield
holds a Chair in Materials Science at
Extreme Conditions at the School of
Chemistry and Centre for Science at
Extreme Conditions, University of
Edinburgh, UK.
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Making the heritage of chemistry
visible: the EuCheMS Historical
Landmarks

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tv

Brigitte Van Tiggelen
Chair of EuCheMS Working Party on History of Chemistry

Prof. Rothlisberger EuCheMS
Lecture Award

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tv

EuCheMS Secretariat

Silvia Osuna - Division of Organic
Chemistry Young Investigator
Award 2017

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tv#young
Veronique Gouverneur
Chair of Division of Organic Chemistry
European Chemistry Gold
Medal - Call for nominations

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Lz-Tv#gold

EuCheMS Secretariat

EuCheMS Lecture Award - Call
for nominations

you can read the entire article at https://wp.me/P7iPLy-Tvi#lecture
EuCheMSs Secretariat

n http://on.fb.me/1B8Qaln ’ https://twitter.com/EuCheMS
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Chemistry rocks!

CALENDAR

13" ICPG - 13% International Conference on Polysaccharides and
Glycoscience

8-10 November 2017

Prague, Czech Republic

Website: http://www.polysaccharides.csch.cz/index.html

16EPI - 16" Iberian Peptide Meeting /4GEQB - 4" Chemical Biology
Group Meeting

5-7 February 2018

Barcelona, Spain

Website: https://eventum.upf.edu/10279/detail/1 6th-iberian-peptide-
meeting-and-4th-chembio-group-meeting-barcelona.html

ChemCYS 2018 - 14% Chemistry Conference for Young Scientists
21-23 February 2018

Blankenberge, Belgium

Website: https://chemcys.be/

EuCheMS Executive Board Meeting

27-28 February 2018

Berlin, Germany

Website: http:/Avww.euchems.eu/events/euchems-executive-board-
meeting-3/
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MEGEMLEKEZES
Szepesvary Gyorgyné (1927-2017)

Megdobbenéssel hallottuk, hogy
Szepesvdry Gyogyné oktdéberben,
néhdny nappal a 90. sziiletésnapja
utdn elhunyt. Szepesvary Eva tébb
mint negyedszdzadon keresztiil az
Egyesiilet egyik motorja volt. A tit-
kdrsdg vezetGjeként, f6titkdrhelyet-
tesként rengeteget tett a kémikus-
tdrsadalom érdekében.
Munkdlkoddsat 1956-ban kezdte,
olyan id6kben, amikor a tdrsadalmi
egyestiletek szinte nem voltak vagy
csak takarékldngon mikodhettek.
Hdrom elnok mellett dolgozott (Schay
Géza, Mezei Barna és Inczédy Janos),
akikkel j6 munkakapcsolatban volt.

Megemlitendd, hogy az Egyesiilet
kb. 30 évig miikodd fétitkdrdval, Preisich Miklgssal sok maradandét al-
kottak.

Az btvenes, hatvanas években az Egyesiilet elsgsorban elgadéiilése-
ket és hazai konferencidkat szervezett. Eva kivdlé organizdtor volt, j6 em-
berismerete, valamint perfekt német és angol tuddsa segitségével meg-
indult a nemzetkozi kapcsolatok kialakitdsa. A Csehszlovdk, majd az
Osztrék Kémikusok Egyesiiletével megkezdték a nemzetkozi egyiittm-
kodéseket. A ,,devizamentes” csereprogramokkal sikeriilt kiilfoldi el§-
addkat meghivni és magyar kutatdkat kiilf6ldre kiildeni. Ez abban az
id6ben, amikor nem lehetett devizdhoz hozzdjutni, nagyon nagy telje-
sitmény, eredmény volt. A hatvanas években két nemzetkozi analitikai
konferencia kivdlé megszervezését készitette el§, amit aztdn tobb mds
teriiletre is kiterjesztettek.

Az Egyesiilet szervezeti felépitésében is jelent§s eredményeket ért el.
A mai szakosztdlyi (szakcsoporti), teriileti, izemi csoportok megszer-
vezésében aktivan részt vett. Tdmogatta Uj szakosztdlyok, szakcsopor-
tok létrehozdsdt, majd kovetve a tudomdny fejlddését, véltozdsdt, egyes
csoportok Gsszevondsdt.

A hetvenes években diplomdciai érzékével mérsékelte azokat a merev
szabdlyokat (fels6bb utasitdsokat), hogy néhdny kiilfoldi orszdg kiildot-
tei (tajvani, dél-koreai, dél-afrikai, izraeli, nyugat-berlini kollégdk) nem
kaphattak meghivdst magyarorszdgi rendezvényre.

Az ipari vezetGkkel kialakitott j6 munkakapcsolatai révén tobb nagy-
véllalat véllalta, hogy a stdtusukban alkalmazottakat évekre az Egyesii-
let részére dthelyezzék.

Munkdssdgdt az Egyesiilet is nagyra értékelte. O volt az els§ olyan
személy, aki nem vegyészi végzettsége ellenére megkapta az Egyesiilet
legrangosabb elismerését, a Than Kéroly-dijat (1979).

Szorgalmazta, hogy a tdrsadalmi munkdsokat kiilonféle dijak ado-
madnyozdsdval ismerjék el (pl. Pfeifer Igndc-dij).

1984-es nyugdijba vonuldsa utédn is kapcsolatban maradt az MKE-vel.
Hosszt iddn keresztiil még & intézte a Magyar Kémikusok Lapja és a
Magyar Kémiai Folyéirat gazdasdgi tigyeit.

Széles miiveltségli ember volt, szerette a zenét, sokszor taldlkoztam
vele az Operdban vagy hangversenyen. Az Operabardtok Egyesiiletének
tagja volt.

Munkdssdga hozzdjdrult a Magyar Kémikusok Egyesiilete folyama-
tos fejlédéséhez.

Sokan emlékeziink rd szeretettel, nyugodjék békében.

Liptay Gyorgy

EGYESULETI ELET ||

TUDOMANYOS ELET

60. Magyar Spektrokémiai
Vandorgytilés (60. MSV)
és XIII. Kornyezetvédelmi
Analitikai és Technoldgiai
Konferencia (KAT2017)
Debrecen, 2017. augusztus 23-25.

Két, 2017-ben aktudlis konferencia §sszehangolt szervezésérdl sziiletett
dontés Egyesiiletiinkben. A Siimegen 2011-ben pdrhuzamosan szervezett
X. Kornyezetvédelmi Analitikai és Technoldgiai Konferencia és 54.
Spektrokémiai Véndorgytilés kedvez§ tapasztalatai alapjdn és figyelem-
be véve a két szakteriileten aktiv kutaté-fejlesztd szakemberek érdekls-
dését és igényeit, tdrsrendezvényekként azonos helyszinen, azonos idg-
ben rendezte meg Egyesiiletiink a spektrokémikusok jubileumi, 60. Ma-
gyar Spektrokémiai Vdndorgy(lését (60. MSV) és a XIII. Kornyezetvé-
delmi Analitikai és Technoldgiai Konferencidt (KAT2017). A szervezdk
alapelvként hatdroztdk meg, hogy a két konferencia barmelyikének
résztvevéi — érdekldésiik szerint — mindkét rendezvény elGaddsait meg-
hallgathassdk, és kozos poszterszekeidt ldtogathassanak meg. Alapul vet-
ték az utdbbi évek fejlsdését, ami azt mutatja, hogy a kornyezetvéde-
lemben széles korben alkalmaznak olyan tj méréstechnikét, amely be-
mutatdsdra a spektrokémiai szekciék eldaddsaiban szdmithatunk,
ugyanakkor a spektrokémikusok figyelme is jelents mértékben fordul
kornyezetiink dllapotdnak vizsgdlata, kornyezetvédelmi problémadk felé.
Az egyes konferencidk szervezdi Egyesiiletiink égisze alatti szakosztd-
lyok, illetve szakosztdlyi szinten mtikodd tdrsasdgok voltak:

+ a KAT 2017 Konferencidt a Kérnyezet-analitikai és Technoldgiai Tér-
sasdg szervezte egyiittmiikodve a Kornyezetvédelmi Szakosztéllyal, az
Elelmiszer-tudomdnyi Szakosztdllyal és a Magyar Aeroszol T4rsasdggal;

+ a 60. MSV Konferencia szervezgje a Spektrokémiai Tdrsasdg volt
egytittmtkodve a Tomegspektrometriai Tdrsasdggal, az MTA Spektro-
kémiai Munkabizottsdgdval, valamint a Debreceni Akadémiai Bizottsdg
Kémiai Szakbizottsdgdval.

A rendezvényeknek és a hozzdjuk kapcsolddé szinvonalas kidllitdsnak
az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsdgdnak Székhdza (DAB Székhdz)
adott a lebonyolitdsra alkalmas, kellemes, szép otthont. A két tdrsren-
dezvényen sszesen mintegy 120 f6 vett részt.

A szervezGk a két rendezvény programjdnak dsszehangoldsa sordn ki-
emelték azokat az eseményeket, eldaddsokat, amelyeket mindkét kon-
ferencia résztvev(i szdmdra egyardnt elérhetének szdntak. E kiemelt
eseményeket és eldaddsokat az aldbbiakban ismertetjiik.

1. Kozds megnyitd és a Spektrokémiai Tdrsasdg éltal 2017-ben odaitélt
Torok Tibor-emlékérem dtaddsa, a Kitiintetettek plendris el6addsai. A

Viktor Kanicky és Heltai Gyorgy Zaray Gyulaval
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EGYESULETI ELET

kittintetéseket Zdray Gyula professzor adta dt. A Tdrsasdg dltal 1999-ben
életre hivott dij 2017. évi kitiintetettjei:

Viktor Kanicky professzor, a Masaryk University (Brno) egyetemi ta-
ndra, eldaddsdnak cime: Laser ablation inductively coupled plasma in
the analysis of inorganic and biological materials: from optical to mass
spectrometry;

Heltai Gydrgy professzor, a Szent Istvdn Egyetem (Godoll§) egyetemi
tandra, el6addsdnak cime: A spektrokémiai mddszerek jelent§sége a
kornyezeti elemanalitikdban.

2. A Spektrokémiai Tdrsasdg dltal kezdeményezett In Memoriam Pap
Lajos kozos emlékiilés a Debreceni Egyetem nemrég elhunyt professzor
emeritusdnak tiszteletére, melynek eladdsai az aldbbiak voltak:

Kapitdny Sdndor’, Béni Aron?, Nagy Ddvid?, Posta Jozsef? (‘Nyiregy-
hdzi Egyetem Kornyezettudomdnyi Intézet; *Debreceni Egyetem Szer-
vetlen és Analitikai Kémia Tanszék): Kornyezeti mintdk kén-dioxid-,
kénsavtartalmédnak vizsgdlata specidlis ldng atomabszorpcids médszer-
rel;

Récz Ldszl6®, Lakatos Janos?, Raisz Ivdn?, Oldal Vince?, Estdk Berta-
lan!, Gdl Vivien Anna*, Villds Gergely', Csutords Csaba® ('‘Demjén Ter-
mdlfiirdd Kft., Budapest, *Miskolci Egyetem, *Eszterhdzy Kdroly Egyetem,
*Uj Champignon Kft., Kerecsend): Innovativ technoldégidk kidolgozdsa
termdlviz fiird6k vizmingségének biztositdsdra;

Prokisch J6zsef, Sztrik Attila, Babka Bedta (Debreceni Egyetem MEK
Nanofood Laboratdrium): Nanoméret(i szelén- és telltrrészecskék elgdl-
litdsa és vizsgdlata;

Braun Mihdly', Laczovics Attila>, Gombos Réka®, Rékasi Judit*, Beré-
nyi Ervin? (MTA Atommagkutatd Intézet, Debrecen, * Debreceni Egyetem,
Altaldnos Orvostudomdnyi Kar, Orvosi Laboratdriumi és Képalkotd
Diagnosztikai Tanszék, *Kenézy Gyula Korhdz és Rendeldintézet, Radio-
légiai Osztdly, Debrecen, *Debreceni Egyetem Klinikai Kéozpont, Orvosi
Képalkotd Klinika): Vizeletmintdk Gd-koncentrécigjdnak rutin mérésére
alkalmas mddszer fejlesztése mikrohullimu plazma atomemissziés méd-
szerrel;

Papp-Topa Emdke, Nyeste Erika, Sods Aron, Kovécs Béla (Debreceni
Egyetem, Mez6gazdasdg-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazddlko-
ddsi Kar, Elelmiszertudoma’nyi Intézet): Thermo iCAP 6300 ICP-OE
spektrométer optiméldsa;

Gdspdr Attila (Debreceni Egyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék): Termospray mintabevitel alkalmazdsdnak lehet§ségei az atom-
spektrometridban és a mikrofluidikéban.

3. Plendris eldaddsok a szervezdk felkérése alapjan (elhangzdsuk sor-
rendjében):

Agoston Csaba, Pusztai Krisztina (KVI-PLUSZ Kft., Budapest): Az
engedéllyel végzett lakossdgi avarégetés hatdsa egy medence helyzet( te-
lepiilés leveg6mindségére;

Dernovics Mihdly', Both Eszter Borbdla, Jékainé Szatura Zsuzsanna',
Magyar Anna? (Szent Istvdn Egyetem, Elelmiszertudomdnyi Kar, Alkal-
mazott Kémia Tanszék, Budapest, "M TA-ELTE Peptidkémiai Kutatdcso-
port, ELTE Szerves Kémiai Tanszék, Budapest): Gyakorlatba vont szelén
fitoremedidciés rendszer bemutatdsa egy kinai példdn keresztiil;

Kéntor Tibor (Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet, Budapest): A
magyar spektrokémiai vandorgytilések és kapcsolédd konferencidk részt-
vevli és témadi torténeti visszatekintésben;

Fodor Marietta', Récz Anita® (‘\Szent Istvdn Egyetem, Alkalmazott
Kémia Tanszék, Budapest, M TA Természettudomdnyi Kutatdkozpont,
Budapest): Egy kornyezetbardt analitikai mdédszer az élelmiszer-ming-
ségbiztositdsban — a NIRS;

Domokos Endre, Varga Béla (Pannon Egyetem, Kornyezetmérndki In-

tézet, Veszprém): Oldott oxigén koncentréciGeloszldsdnak felmérése egy
automatikus mér@rendszer segitségével;
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Geiger Andréds', Baladincz Jend', Holl6 Andrés?, Gergé Péter* (‘MOL
Nyrt., Finomitdi Termékfejlesztés MOL, Szdzhalombatta, *Pannon Egye-
tem, Mérnéki Kar, MOL Asvdnyolaj- és Széntechnoldgiai Intézeti Tan-
szék, Veszprém): Haszndlt gumiabroncsok tjrahasznositdsa, itmin§ség-
javitds MOL gumibitumennel;

Uramné Lantai Katalin (Biikki Nemzeti Park Igazgatdsdg, Eger):
Szmoghelyzet-elemzés az Eszak-magyarorszdgi régiéban;

Raisz Ivdn, ifj. Raisz Ivdn, Séndorné Raisz Ildik6é (ENVIRO-PHARM
Kft., Felsdzsolca): Szennyviziszapbdl talajkondiciondlé készitmény el§-

dllitdsa energiakinyeréssel.

4. A két konferencia hallgatésdgdnak részvételével zajlott az MTA
Spektrokémiai Munkabizottsdgédnak iilése, melynek tdrgya Mihucz Vik-
tor Gdbor (ELTE) MTA doktori el¢védése volt.

A fentieken tul a két konferencia szekci6iilésein 6sszesen 44 szekcié-
eladds hangzott el beleértve a KAT2017 konferencia immédr hagyomd-
nyos ifjisdgi szekcidjdnak hdrom elGaddsdt is. E konferencidn mdr har-
madik alkalommal kaptak lehet§séget kornyezetvédelmi szakkozépis-
koldkban a konferencia évében vagy azt megel6z§ évben végzett/végzs
didkok legszinvonalasabb és legérdekesebb dolgozataik bemutatdsdra. Az
el6addkat az egyes iskoldk szakmai zstirije vdlasztotta ki.

A poszterszekcidba jelentkezd résztvevik dsszesen 10 poszteren — ro-
vid szébeli ismertetés mellett — mutattdk be eredményeiket.

Az érdekldddk fentiekben ismertetett program részleteit a két kon-
ferencia honlapjdn tanulmdnyozhatjdk: http://www.kat2017.mke.org.hu/,
http://www.spektrokemia.mke.org.hu/.

A szervez8k eztton is koszonetiiket nyilvdnitjdk az Egyesiilet titkdr-
sdgdnak hagyomdnyosan szinvonalas, gondos munkdjukért.

A Magyar Spektrokémiai Véndorgyilés évenként, a Kornyezetvédel-
mi Analitikai és Technoldgiai Konferencia kétévenként keriil megrende-
zésre, tehdt 2018-ban szdmithatunk djabb MSV rendezvényre, és 2019-re
tervezik a szervezdk a legkozelebbi KAT Konferencidt. A konferencidk
szervezdi kifejezték azt a reményiiket, hogy a jovében is egyiittmiikod-
hetnek az aktudlis rendezvények megszervezésében.

Buzas Ilona - Mihucz Viktor Gdbor

KITUNTETES

Atadtak a Magyar Gyogyszerkutatasért
2017. évi dijat

Az MTA Kémiai Osztalya felolvasouilést
és Uinnepélyes dijatadast tartott 2017.
oktéber 25-én, ahol a magyar gyogy-
szergyartas kozelmultjanak legnagyobb
sikertorténetérdl, a cariprazin eléallita-
sarol és piacra kertlésérdl szamolt be
Greiner Istvan, a Richter Gydgyszergyar
Nyrt. kutatasi igazgatdja. A beszamo-
|6t kdvetden a sikerben oroszlanrészt
vallalt Bogsch Erik vezérigazgaténak
atadtak a Magyar Gyogyszerkutatasért
dijat.

A kitlintetettnek gratulalunk a siker-
hez és tovabbi eredményes éveket ki-
vanunk a véllalat élén, a Richter gyar
kollektivajanak pedig Ujabb sikereket ki-
vanunk az eredeti gyégyszermolekuléak
felfedezésének rogos, de nagyon fele-
meld érzésekkel jaro dtjan!

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Vegyipari Mozaik

A Richter licenc-megallapodast kotott a Pharmanesttel, annak sajdt
fejlesztésti n6gydgydszati felhaszndldsu fdjdalomcsillapité terméke egyes
piacokon torténd értékesitésérdl. A megdllapodds értelmében, a szerzGdés
aldirdsakor a Richter mérfoldkg-kifizetést teljesit. Emellett, a termék
bevezetését kovetGen, a Pharmanest tovdbbi, forgalomhoz kotott mérfold-
kd-kifizetésekre és két szdmjegy( royalty-bevételekre is jogosulttd valik.

A SHACT djonnan kifejlesztett technoldgidja a nydlkahdrtyaszovetek
fdjdalomcsillapitdsét biztositja. Egy Svédorszdgban lefolytatott klinikai
vizsgdlat megédllapitotta, hogy a SHACT-kezelést kovetGen jelent§sen
csokkent a ndgydgydszati beavatkozdson dtes§ holgyek fdjdalom- és
diszkomfortérzete anélkiil, hogy az eljdrds kellemetlen mellékhatdsokkal
jarna. A 218 n§ bevondsdval végzett klinikai vizsgélat sordn a SHACT-el-
jdrdssal kezelt holgyeknél a méhen beliili eszkoz (IUD) felhelyezésekor
tapasztalt fdjdalomérzet jelentGsen csokkent a placebéval kezelt pacien-
sekhez viszonyitva (p < 0,0001).

MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények
Rendezvénynaptdr — 2018

Idépont Név Helyszin

2018. dprilis 13-14. XVIL. Orszdgos Didkvegyész Sétoraljatjhely
Napok

2018. dprilis 20-22. L. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Szeged

Kémiaverseny
2018. 4prilis 26-28. II. Young Researchers on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE 1II)
Biztonsdgtechnikai Szemindrium,
2018

2018. mdjus

2018. mdjus 28-30. 11" Conference on Colloid Eger
Chemistry

2018. julius 2-4. 61. Magyar Spektrokémiai Tihany
Véndorgy(ilés és Olasz-Magyar
Spektrokémiai Konferencia

2018. julius 8-13. 22" International Conference ~ Budapest
on Phosphorus Chemistry

2018. augusztus Kémiatandrok Nydri Eger
Tovébbképzése

2018. aug. 26-30.  35™ International Conference Szeged
on Solution Chemistry

2018. szept. 25-27. Chemistry towards Biology: Budapest
biomolecules as potential drugs
in focus (CTB9)

2018. szept. 27-29. Structural biology approaches ~ Budapest
for drug development (iNext)

2018. oktdber Oszi Radiokémiai Napok Balatonszdrszé

2018. november 22. Kozmetikai Szimpdzium, 2018  Budapest

22" International Conference on Phosphorus Chemistry
2018. jilius 8-13.
Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Rendezvény honlapja és oline regisztrécio:
http://www.icpc22.mke.org.hu/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, icpc22@mke.org.hu

A HONAP HIREI =

»A mindségi képzéshez be kell vonni a hallgatékat az ipari kuta-
tds-fejlesztésekbe.” A BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar nem-
rég kinevezett dékdnja, Nagy Jozsef szerint van hovd bdviteni az ipari
partnerekkel valé egyiittmiikodést: ,,Az oktatdsi tevékenységben részt
vevs, egy teljes kurzust, vagy abbdl csak néhdny 6rdt tarté ipari szak-
emberek nélkiilozhetetlenek szdmunkra: mds szemléletiik van azoknak,
akik kozvetleniil a termelésbél érkeznek hozzdnk, és fontos, hogy ezt a
gondolkoddsmddot is megismertessiik az ifjusdggal.” A kar a budapesti
nagy gyogyszergydrakkal régéta kivdl6 kapcsolatot dpol, de a szénhid-
rogén- és petrolkémia, az élelmiszeripar és a biotechnoldgia teriiletén
miikodd tdrsasdgokkal is hasonléan jé a viszony; e cégeknél szdmos le-
hetdség van a nydri gyakorlat megszerzésére. Ugyanakkor még van hova
bdviteni az egyiittmiikodést az oktatdsban vagy a kutatdsban: ,,Ennek
egyik része lehet a dudlis képzés megvaldsitdsa a gydgyszergydrakkal
kozosen MSc-szinten, amennyiben ez a véllalatok hosszu tdvu terveibe
is szervesen illeszkedik.” (www.bme.hu)

Ritz Ferenc osszedllitasa

Tdjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy
személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékdnak felajénldsabél
idén 661 691 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott 6sz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, a 10. Kémikus Didkszimpézium, valamint a 2017-ben ki-
lencedszer megrendezett Kémiatébor egyes koltségeinek fedezésére
haszndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklddd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2017. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehet&séggel, és személyi jovedelemaddjuk 1%-
4t ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkez§ nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetdségét!

Az MKE adészdma: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV késziti el
az adébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 szazalékrdl.
Terveink szerint 2018-ban az igy befolyt dsszeget ismételten a hazai
kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok,
az L. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XVII. Orsza-
gos Didkvegyész Napok, valamint a 2018-ban tizedszer szervezendd
Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovabbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tbb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tili honfitdrsunkhoz.

MKE egyéni tagdij (2018)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2018. évi tagdij befizetésérdl szi-
veskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Magyar Kémikusok
Lapjdt 2018 janudrjdtdl is zavartalanul postdzhassuk Onoknek. A tagdij
Osszege az egyes tagdij-kategéridk szerint az aldbbi:

9000 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
4500 Ft/f6/év
2250 Ft/f§/év
2250 Ft/f/év

- alaptagdyij:

- nyugdijas (50%):

- kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%)
- ifjisdgi tag (25%):

- gyesen 1év6 (25%)
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= A HONAP HiREI

Nivédijak, 2017

A Magyar Kémikusok Egyesiilete 2017. évi pdlydzatdra beérkezett 25 szinvonalas pdlyamunka koziil a Miszaki-Tudomdnyos Bizottsdg a kovetkezd 13
pdlydzatot jutalmazta Nivédijjal:

Palydzo neve

Témavezets

Egyetem

Diplomamunka cime

Borbds Enikd

Nagy Zsombor Krist6f
Marosi Gyorgy

Sinké Bélint
Konstantin Tsinman

BME Vegyészmérnoki Kar

The role of additives in the bioavailability of
pharmaceutical formulations

Broda Baldzs

Kovits Antal

E6tvés Lordnd Tudomdny-
egyetem Kémiai Intézet

Olomakkumuldtor mélykisiitésének tanulmdnyozdsa

Domokos Andrds

Balogh Attila
Nagy Zsombor Krist6f

BME Vegyészmérnoki Kar

Aramldsos reaktor és elektrosztatikus szdlképzés
folyamatos dsszekapcsoldsa

Dorgé Gyula Addm | Abonyi Janos Pannon Egyetem Mérnoki Improving process safety with mining sequential
Kar alarm patterns
J6jart Rebeka Mernyék Erzsébet Szegedi Tudomdnyegyetem A gytirtiben szubsztitudlt 130-osztron-szdrmazékok
Bacsa Ildiké TTIK Kémiai Intézet Pd-katalizdlt szintézise
Major Mdté Mikl6s | Farkas Gergely Pannon Egyetem Mérnoki Kirdlis tioéter-amin ligandumok szintézise
Bakos Jézsef Kar és katalitikus tulajdonsdgainak vizsgdlata
Menyhért Baldzs Vargha Viktéria BME Vegyészmérnoki Kar Bioldgiailag leboml6 poliészterek szintézise

és jellemzése

Mészdros Janos Péter

Enyedy Eva Anna

Szegedi Tudomdnyegyetem
TTIK Kémiai Intézet

Félszendvics Rh(n?-CsMes)-komplexek oldatkémidja
és szerkezetvizsgdlata

Kémiai Intézet

Nagy Sebestyén Csiszdr Emilia BME Vegyészmérnoki Kar Kristdlyos nanocelluléz szuszpenzidk és filmek
elgdllitdsa és jellemzése
Nagy Tamds Mildn Kovér Katalin Debreceni Egyetem TTK UV-érzékeny vegyiiletek szerkezetfelderitése

NMR és szdmitdsos kémiai médszerekkel

Turdnyi Tamds

egyetem Kémiai Intézet

Najdczki Ferenc Bellér Gdbor Debreceni Egyetem Fenantrolin-mono-N-oxidok kinetikailag
TTK Kémiai Intézet kontrolldlt elgdllitdsa és vizsgdlata
Samu Viktor Zsély Istvdn Gyula E6tvos Lordnd Tudomény- Metdnégési mechanizmusok dsszehasonlitdsa

Zwillinger Mdrton

Csékei Mdrton
Kotschy Andrds

E6tvés Lordnd Tudomdny-
egyetem Kémiai Intézet

Szelektiven deuterdlt heterociklusos
foldamer épitGelemek szintézise

Tagdijbefizetési lehetdségek:

- banki 4tutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra:

10700024-24764207-51100005);

- az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken;

- személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyu u. 16.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
osszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjdban tovdbbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat.

Elé6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2018. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2018. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink szd-
mdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eldfizetési dijat a tagdijjal egyiitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg dltal kiildott szémla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igényiiket!

Ko6szonetet mondunk mindazoknak, akik 2017-ben kettds el6fizetés-
sel hozzdjérultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak kiildétt Folydirat
terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2018-ban is csatlakozzon a
kettds el6fizetés akcidhoz.

404

HUNGARIAN

CHEMICAL JOURNAL

LXXII. No. I2. December

CONTENTS

History of chemistry in chemical education. Hints for teachers. PartI 371

KRISTOF KEGLEVICH

Devoted to mobility. An interview with Professor Tamds Kiss 376
VERA SILBERER

Fifty years of the Colloquia on Complex Chemistry 379
KATALIN VARNAGY and KATALIN GSZ

On Pdl Kitaibel's work in chemistry, apropos of an anniversary. Part I~ 382
GYORGY INZELT

Cloud poking

Never-existed vitamines 387
DEZSG CSUPOR

Extracts from the history of tenderizing meat under saddle 388
TIBOR BRAUN

Science on stamps. Iridescent butterfly wings 393
LASZLO BOROS

Chembits — Memorable bits 394
GABOR LENTE

Chemistry in Europe, 2017-4 397

The Society’s Life 401

News of the Month 403

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



EGYESULETUNK 110 EVES

A Magyar Kémikusok Egyesiiletét 1907-ben alapitotta

Fabinyi Rudolf és Than Kdroly

A MAGYAR KEMIKUSOK EGYESULETE
CENTENARIUMI EMLEKKONYVE

TOMPE PETER
FABIAN EVA - GALOSI GYORGY - KORBONITS DEZS0 -
LOW MIKLOS - RACZ LASZLO - VAMOS EVA -
SZEPESVARY GYORGYNE

2007
A centenariumra emlékkonyv késziilt, amelyet

dokumentum-kiegészitéssel, CD-mellékleten is

megkapott a tagsag és Kalman Alajos elndk (kis képen) avatott fel

[
| AMALYAR KEMIGL:

Sopronban rendezték a centena-
riumi vegyészkonferenciat

Az MKE emlékiilést tartott az alapitas egykori szinhelyén

(balrol: Greiner Istvan, Saar Cecilia, Hermecz Istvan, Androsits Beata,
Kalman Alajos, Matyus Péter, Kopvacs Attila, Liptay Gyorgy,

Kalaus Gyorgy, Tompe Péter, Biré6 Géza, Bognar Janos)
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Tompe Péter osszeallitdsa

Az alapité kozgyiilés az Akadémia u. 3. disztermében volt. A centenarium
alkalmabdl emléktablat készitett az Egyesiilet, amelyet Tompe Péter tervezett

A centenariumra
alapitottak

a Fabinyi Rudolf-
emlékérmet

2007. évi dijazottak:
Inczédy Janos,
Kalman Alajos,
Kalaus Gyorgy,
Kortvélyessy Gyula,
Liptay Gyorgy,

Moéra Laszlé,
Szekeres Gabor,
Tompe Péter.
Kilféldon €16 dijazottak:
Olah Gyérgy (2007),
Pavlath Attila (2009),
Bodor Miklés (2010),
Lauri Niinisto (2011),
Pretsch Erné (2012),
Somorjai Gabor (2013),
Hajdu Janos (2014),
Rétey Janos (2016)
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Kulonféle mérések Draktlkugan

- Alkohol tartalom -
- Ballaszt-anyag tartalom
- Eterikus olajok
- Extrakcios mérések:
- Soxhlet
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- Twisselmann
- Hidrolizis
- Kénessav tartalom

- Kjeldahl-nitrogen 000000
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