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Husevl novény
molekuldris me‘l;

Létfenntartdshoz el@éllitott élelem

Elészé

Taldn furcsdnak, sgt, meglepdnek tiinik,
hogy a hiisevd novények szdzadok dta ér-
deklik a vildgot, mert ezek a figyelemre
mélté novények adaptédlédtak ahhoz, hogy
taléljék a tépldlékban sziikos korilménye-
ket. Ennek érdekében dldozatul ejtenek és
elfogyasztanak rovarokat, {zeltldbdakat és
mds, kisebb gerincteleneket, amelyekbdl
szervetlen tdpanyagokat, kiilondsen nitro-
gént és foszfort dllitanak eld. [1] Kilonbo-
z8 zért vagy zdrhat6 formdju leveleikkel,
esetleg csdpjaikkal rovarok és mds izeltld-
buak elejtésére képesek. Ezeket metaboli-
zédljdk (megemésztik), majd a képzgdott
folyadékterméket magukba szivjdk nove-
kedéstik és szaporoddsuk érdekében. A le-
velek tulajdonképpen csapdaként, kelep-
ceként alakulnak ki és mtikodnek. A hus-
evé novények 10-80% nitrogént tudnak
kivonni a csapddba ejtett dldozataikbdl. [2]
A zérhat6vd tehetd levelek akkordk lehet-
nek, hogy a novények kisebb békdkat vagy
egereket is magukba tudnak fogadni és
megemésztve elfogyasztani.

Bevezetés

Charles Darwin volt az elsd, aki a viktori-
dnus Anglidban (1875) publikdlt Insectivo-
rous plants cim{ konyvében kimutatta,
hogy hisev8 novények emésztd fluidomot
(folyadékot) bocsdtanak ki nitrogént tar-
talmazo él6lények (f6leg rovarok) befoga-
sdra és feldolgozdsdra, ezdltal megalapoz-
va a husevd novények mindmdig tarté ku-
tatdsdt. Jelenleg tobb mint 650 hiisevd no-
vényfajta ismeretes, tobbségiik olyan 6ko-
rendszerben €, amiben b§séges a napfény
és a viz, példdul ldpokban, mocsarakban,
és vizes, sziklds teriileteken. [3] Lévén, hogy
eztttal a botanika szerepe csak mdsodla-
gos, a htisevd novények felsoroldsdra nem

kivanunk kitérni, de példaként egy hiisevd
novénycsalddot, a szegflvirdgiak rendjé-
be tartozé kancsékdt roviden megemli-
tiink. A kancsoka vagy kancsévirdg (tudo-
ményos neve, a Nepenthes gorog eredetd:
né = tagadg elGtag, penthes = bénat, szo-
morusdg) a szegflvirdguak (Caryophylla-
les) rendjébe tartozé kancsékafélék csa-
lddjanak egyetlen nemzetsége. Nevét a ro-
varfogds céljaira kancsé alakivd médosult
levelekrdl kapta (1. dbra). Ez a trépusi in-
dds faj Dél-Kindban, Indonézidban, Malaj-

1. abra. A kancséka hlusevé névény
viraglevele (csapdaja)

zidban és a Fiilop-szigeteken honos. A kan-
csokdk a harmatftiel6dokbdl szdrmazhat-
nak, eddig kb. 160 kancsékacsalddot azo-
nositottak. [4, 5]

Emésztési mechanizmus

A hisev6 novények tobbféle médon vonz-
zdk magukhoz a prédét. Példdul a kancsé-
ka a nektdrral valé édesgetést, a nagy
szdjnyildst, valamint virdgillat terjesztését
haszndlja. Csalogatdsi lehetéség még CO,-
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gradiens kialakitdsa is a levélcsapda koriil.
[6] Bizonyos fajok, mint az N. rafflesiana,
a levélcsapddban a zsédkmdny helyben tar-
tdsdra viszkoelasztikus, ragacsos fluidu-
mot tartogat. A kancsoka szdmos rovart,
legt5bb esetben hangydkat zsdkményol. A
kancsébeli fluidum 4ltaldban savas, 2-6
pH-jd annak érdekében, hogy megkony-
nyitse a préda enzimes lebontdsdt. Az
emésztési mirigyek szdmos enzimfajtdt
bocsdtanak ki, példdul protedzokat, kiti-
ndzokat, RNS-dzokat és foszfatdzokat. [4]
Mds fehérjék is hozzdjarulhatnak a zsdk-
mény bomlasztdsdhoz. Ilyenek példdul a
béta-D-xiloziddzok. [7] Tovdbbi fehérjék
feladata a husevs novények védelme a pa-
togének ellen. Ezeket patogénkapcsolatu
tehérjéknek nevezik. [8] Bizonyos vitdk van-
nak a hisev§ novények emésztdfolyadé-
kaiban taldlt enzimek eredetérdl példdul
abban, hogy az enzimeket a novény bo-
csétja-e ki, vagy az emészt§ fluidumban 1é-
v mikrobidlis kozosségbdl szdrmaznak-e.
Egyesek dgy vélik, hogy az enzimek a le-
velekrdl keriilnek a csapddkban 1év§ fo-
lyadékba. Amikor a rovarokbdl szdrmazé
nitrogéntartalmu vegyiileteket az emész-
tési enzimek feldolgoztdk, azokat a novény
szoveteibe juttatjdk annak érdekében, hogy
novekedését és szaporoddsdt tdmogassak.

Az aszpartikus protedz azért vdlt érde-
kessé, mert ez az enzim stabilabb és job-
ban mikodik savas kornyezetben, mint a
pepszindigesztiv protedz. [9] Nemrég fe-
dezték fel a kancsékdban az endopeptida-
zok két Ujj enzimjét. Ezek szerepe a hiszton
teljes proteomos kialakitdsdt helyettesitve
tripszint, fehérjéket hidrolizdl az emészts-
rendszerben. Aszpartikus protedzt péld4-
ul a hidrogén/deutérium cserés kisérletek-
ben vagy nativ diszulfidhidak elemzésében
alkalmaznak. [10] Ugyancsak kimutattdk,
hogy a kitinindukcié - az N-acetilgliikdz-
amin (2. dbra) révén - a kancséka oligo-
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2. abra. N-acetilgliik6zamin oligomer

merjeiben jelent§sen osztonzi az oldhaté
endokitindz metabolizdlé enzimek kelet-
kezését. [4]

A hisevé novények okoldgiailag defini-
dlt csoportot képeznek, de filogenetikailag
nem. Ezért esetitkben nem vérhatd, hogy
szekunder (mdsodlagos) metabolitjaik ho-
mogének legyenek. Ujabb filogenetikai kol-
csonhatdsok tanulmdnyozdsa sordn bizo-
nyos vegyiiletek jelenlétére/hidnydra is rd-
mutattak [11] a husevd névényeknél. A 3.
abran feltiintetiink néhdny fontos meta-
bolitmolekuldt.

A husevé novények okoldgidja

A husevd novények legaldbb 6 kiilonb6zd
nemzetségbdl erednek, mindegyikiik meg-
véltoztatott levelek fejldését alakitotta ki
dllatok (f6leg rovarok) befogdsdra és meg-
emésztésére tdpanyagok szerzése érdeké-
ben. Mikdzben a mérsékelt égovon a leg-
tobb hdsevd novény ldpokban és mocsa-
rakban taldlhatd, trépusi és szubtropikus
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helyeken bizonyos fajok erdgs zéndkban,
valamint szdrazabb talajokban és napos
helyeken is fellelhetSk. A hiisevs novények
gyakran meglepd és osszetett kolcsonha-
tdsba lépnek bizonyos rovarokkal amel-
lett, hogy egyeseket bekebeleznek.

A huisevd novények tobbféle okorend-
szeri szolgdlattal az embert is segitik. Pél-
ddul nagy mennyiségd dipterdt is fogyasz-
tanak, mint példdul moszkitékat (szinyo-
gokat), s8t, szentjdnosbogarakat is, ame-
lyek emberi betegségeket hordoznak. Ezen-
feliil egyes hisev§ novényfajtdk moszkits-
tojdsokat és -ldrvdkat is fogyasztanak. Ez
azért is fontos, mert a moszkitdk és tdrsaik
évente korilbelil 200 millié embert fer-
téznek meg, 700 milliét veszélyeztetnek,
valamint 20 millié ember komoly egész-
ségiigyi kovetkezményektdl szenved. En-
nek megfelel§en fontos, hogy a hdsevd no-
vények komolyan védenek a dipterdk csipé-
seitdl és a betegségek tovdbbaddsitdl, ezdl-
tal az emberiségnek sziiksége van rdjuk.

Utészo

Annak ellenére, hogy valdszintileg a hus-
ev§ (tulajdonképpen rovarevd) jelleg egyes
olvasék szdmdra zavarénak, illetve riasz-
tonak tiinik, hozzd kell tenniink, mint mdr
emlitettiik, ezt a tevékenységet a nové-
nyekben nem a gyilkos 0szton, a ragadozé
kegyetlenség vdltja ki, hanem a fejlgdés
sordn alakult ki, amikor mds dton nem
tudtdk fenntartani a létiiket. Hogy ne csak
tevékenységiik nem igazdn vonzdéan hang-
z6 jellegét emlitsiik, sz6t kell ejtentink vi-
régjelleg( kiilsejiikrdl és kis tdlzdssal, mond-
hatnank, szépségérdl, amit a 4. dbra il-
lusztrdl. A szépség, a vonzd kiilsd, valamint
a dipterdk pusztitdsdbdl szdrmazé hasz-

nossdg sokak szerint ellenstlyozza, sét,
tdl is szdrnyalja a hdsevd novények raga-
doz6 jellegii ijeszt§ elnevezését. Még egy-
szer emlitenénk, hogy nem a gyilkolds 6sz-
tone rejlik a hisevd novények tevékenysé-
ge mogott, hanem a létfenntartdsé. Sajnos,
a gyilkolds igazi motivdciés oszténe csak
az emberi fajndl van jelen.

Az irds elején emlitettiik: Charles Dar-
win fedezte fel, hogy ezek a névények be-
fognak és megemésztenek él§ rovarokat.

4. abra. A husevé kancsokak viragszeri
szépsége

Ezt a tevékenységet persze még a bioldgi-
ai sziikséglet magyardzatdval sem kell és
lehet elfogadhatéan vonzdévd tenni. Taldn
nem felesleges emliteni, hogy a darwini
id6kben sziilettek olyan miivek, amelyek
a fentiek ellentéteiként mutattdk be a no-
vények életét és fejlédését.

Végiil taldn az Annals of Botanyban, a
botanika egyik legrangosabb folyéiratdban
megjelent: Quite a few reasons for calling
carnivores the most wonderful plants in the
world cimi 6sszefoglal cikkel [12] fejez-
nénk be a husev§ novények bemutatdsdt,
amit ajénlunk azoknak az olvaséinknak,
akik mélyebbre kivanndnak dsni dolgoza-
tunk témdjdban.
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