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KEDVES OLVASOK!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete elnékeként mdr tiz éve irom nagy
drommel bekdszontd gondolataimat a Magyar Kémikusok Lapja janu-
dri évnyitd szdmdhoz. Ez az elsd alkalom, hogy a magunk magott tu-
dott esztendd sikereinek rivid dsszefoglaldja helyett sajndlattal kell
megjegyeznem, hogy a Covidl9 jdrvdny Egyesiiletiink szakmai prog-
ramjait is rendkivill tragikusan érintette, igy nemzetkizi rendezvényein-
ket el kellett halasztanunk, és csak néhdny hazai programot tudtunk
az online térbe dthelyezve megtartani. Szeretném, gondolom sokak egyet-
értésével, minél hamarabb a feledés homdlydba helyezni az elmuilt évet.
Remélem, hogy 2021 (mdr csak a 21-es szerencseszdm miatt is) meg-
hozza szdmunkra a gyokeres vdltozdst, visszakapjuk régi életmddunkat
és a személyes talalkozas korldtozdsok nélkiili lehetdséget.

A negativ események mellett azért volt dromteli alkalom is a kémikustdrsadalom életében,
hiszen 2020-ban is odaitélték a kémiai Nobel-dijat, és ez alkalommal, kivételesen, két holgy
kapta a kitiintetést, a francia Emmanuelle Charpentier mikrobioldgus és az amerikai Jennifer
Doudna biokémikus, akik a génsebészet és a génmddositds technikdjdnak tovdbbfejlesztésében
értek el fontos eredményeket. N6i szemmel nézve killondsen nagy rom szdmomra, hogy a ké-
miai Nobel-dijjal kitiintetett 186 tudds kozott veliik egyiitt mdr hét nd is van. Az MKE életében
is volt iinnepelnivald, ami nem mds, mint ennek a folydiratnak a 75. éves szilletésnapja. Egész
évben szdmos visszatekintést olvashattak a Magyar Kémikusok Lapja szdmaiban.

Bizom benne, hogy az MKL 2021 janudri szdma is kellemes iddtoltést nyijt majd az olvasdk
szdmdra az év eleji nyugalmasabb iddszakban. A szerzdék kozitt taldljuk hiiséges irdnk, Braun
Tibor tolldbdl a kisérleti nukledris robbantdsok dltal létrehozott "C-radiokarbonnal kapcsolatos
tudnivalokat. Csupor Dezsé a koronavirushoz fliz6dden egy orrspray hasznossdgdrdl osztja meg
véleményét. A ,Hazai kutatdhelyek” sorozatban Hajds Péter a Pannon Egyetemen folyd ion-
kromatogrdfids kutatdsokat mutatja be. Kiss Tamds fdszerkesztdnk Jandky Csaba sikeres fia-
tal kutatdval készitett interjit. A tovdbbi érdekes olvasnivaldk kiozitt orokos elnikiinkre, Dr.
Kdlmdn Alajosra emlékezik tanitvdnya, Bombicz Petra.

A Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége nevében eziiton kivdnok egészségben és sike-
rekben gazdag, boldog 1j esztenddt!
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Hajos Péter

El6zmények és kitekintés

A Pannon Egyetem Analitikai Kémia Intézeti Tanszékén, vala-
mint a kordbban itt m(lkéd§ MTA Analitikai Kémia Kutat6cso-
portban 50 éve (1970-2020) folynak kutatdsok a nagy hatékony-
sdgu analitikai elvdlasztdsok fizikai kémiai, oldatkémiai vizsgd-
latdban, az ioncsere-kémia elméletének és kromatogréfids alkal-
mazdsainak témakérében. Az elmult évtizedek alatt nemzetkozi-
leg elismert kémiai elvdlasztdstudomdnyi iskola alakult ki, els§-
sorban az ioncsere- és folyadékkromatogréfia, a komplex kémiai
egyensulyok elvélasztdstechnikai alapjainak kutatdsdban. Az ion-
csere-kémia témakorének els§ korai felvetéséhez Inczédy Jénos
akadémikus, tanszékvezetd egyetemi tandr, az MKE egykori el-
noke nevét kell emliteni [1]. A tanszék sokfelé dgazdé elvélasz-
tdstudomdnyi kutatdsain (extrakcid, ionpdr-képz§dés, szelektivi-
tds, kiilsGszféra-komplexek) beliil az ionkromatogréfids szakte-
riiletet — e cikk szerzGje, kordbbi és jelenlegi egyetemi munka-
tdrsak, PhD-hallgatdk, diplomdzdk, tobb generdcién 4t — megala-
poztdk, mivelték, 4j felismerések sordval bgvitették, és széles
korben bevezették. Jelent§s nemzetkozi egyiittmikodések ala-
kultak ki vezetd kiilfoldi egyetemi kutatécsoportokkal (Torino,
Lausanne, Bécs, Innsbruck, Lund, Hobart, Genf). A kooperécidk
kolcsondsen elényosnek bizonyultak. Gyakran adtak lehetGséget
kutatdk, PhD-hallgaték cseréjére, kozos pélydzatokra, jelentds
nemzetkozi publikdcidk kozlésére. Az oktatdsban kiemelt szerep
is figyelemre mélt6, t6bb mint 100 szak- és diplomadolgozat, va-
lamint 16 egyetemi doktori, PhD-értekezés késziilt ezen a szak-
teriileten a kutatchely témavezetésében, ill. kooperdcidjdban.

A kutatécsoport innovativ médon és eredményesen mdvelte
az ioncserés szildrd dll6fézisok, a folyadékfdzisa eluensek kémid-
jat és j, hatékony kémiai elvdlasztdsi elveket, detektdldsi médsze-
reket fejlesztett ki. A tudomédnyos iskola kiemelendd érdeme, hogy
nemcsak alapkutatdsok és mddszerfejlesztések torténtek — a
megfeleld elméleti hdttér kidolgozdsa mellett —, hanem napjaink-
ban a vizsgdlatokhoz elengedhetetleniil sziikséges korszer(i nagy
hatékonysdgu, csatoldsos miiszeres infrastruktura is kialakult.
Ugyanakkor meg kell emliteni példdul, hogy a kezdeti években az
els6 magyarorszdgi, sajt osszedllitdsd ionkromatograf (Hajds Péter)
és nagy nyomdsu intenziv folyadékkromatogréf (Vigh Gyula) meg-
épitésére itt, a Veszprémi Egyetem Analitikai Kémia Tanszékén
keriilt sor. Az ionkromatografids mérérendszer szintézissel kifej-
lesztett héjszerkezetd ioncserélGvel miikodstt. Ezek az eszkdzok
mdr oldatelemzési kutatdsokra is alkalmasak voltak [2,3].

V-V Ry el 0T[4 Sorozatszerkesztd: Keglevich Gydrgy és Dorman Gyorgy

M Pannon Egyetem, Analitikai Kémia Intézeti Tanszék | hajosp@almos.uni-pannon.hu

Sikeres hazai és kiilfoldi pélydzatok (5 ciklusban, 4 éves fu-
tamid6kon dt elnyert alapkutatdsi OTKA-pdlydzatok, olasz—ma-
gyar TéT-projekt, CNR-Italia, FEFA, Phare, Tdmop, ill. Fonds Na-
tional Suisse de la Recherche Scientifique, Svdjc) révén a lehetd-
ségek folyamatosan béviiltek. Az egyes témédkhoz ipari kutatdsi
egytttmiikodések is tdrsultak, elsGsorban a gydgyszeripar és az
atomer&mtivi vizkémia teriileteir6l.

Késdbb, a 90-es években nyilvdnvaléva vélt, hogy a médszer el-
méleti és infrastrukturdlis tanszéki fejlesztése, alkalmazdsa a
szervetlen ionok és az ionizdlhatd, kis molekulatomegi szerves
molekuldk analitikai vizsgélatdban 4j tudomdnyteriiletet képvi-
sel. Ennek megfelelGen a csoport kutatdsi palettdja a 90-es évek
kozepétdl lényegesen béviilt. A rovidebb, hosszabb tanulmdny-
utak is jelent§sen hozzdjdrultak a kutatdsi stratégia finomitdsd-
hoz. Erre az egyiittmiikodések keretében Hajés Péter cambridge-i,
lausanne-i és torindi, Horvdth Krisztidn torindi, knoxville-i, ill. a
PhD-hallgaték, diplomdzdk torindi, lundi, bécsi, genfi tapaszta-
latszerzései révén kertilt sor. Preferdlt teriilet volt az elvalaszté szi-
ldrd fdzisok miikodése és a korszer( csatolt analitikai technikdk
megismerése, alkalmazdsa. A kolcsonosség jegyében két svdjci és
hat olasz PhD-hallgatd, ill. kutaté végzett eredményes és j6l do-
kumentdlt kutatémunkdt laboratériumunkban.

Kutatdsaink hasznositdsa ma mdr az elvdlasztdsok szelektivi-
tdsdnak tervszerd novelésén dt az ultranagy tisztasdgu vizek vizs-
gdlatdig, a komplex ionok és az ionizdlhaté bioldgiai dridsmole-
kuldk bioanalitikai elvélasztdsdig terjed. Napjainkban az olda-
tokbdl végzett ionos analizis nagy hatékonysdgu ionszelektiv fo-
lyadékkromatografids médszer, amelyben az elvélaszté szildrd
fazis feliileti szerkezetd ioncserél§ polimer, és a detektdlds leg-
tobbszor nagy érzékenység, az eluens ionok hattérvezetését ki-
iktat6 elektromos vezetés. Egyre szélesebb korben taldlunk kuta-
tasi alkalmazdst a kémia szinte minden teriiletén, a szerves és
szervetlen kémidban, a biokémidban, a proteomikdban, a gyégy-
szerkémidban, a kornyezeti kémidban és a viztechnolégidkban
egyardnt.

A kutatdhely eredményei, publikdci6i és a meghivdsok ez id6-
ben nemzetkozi elismertségre utaltak. A hazai rendezést Balato-
ni Nemzetkozi Ioncsere kémiai szimpdziumokat (1980-1990,
MKE, FECS, MTA) kovetGen az els6 nagy 1étszamu szaktertileti
konferencidk széles kord egyetemi, kutatdintézeti részvétellel To-
rinéban (1994) és Dallasban (1995), majd Pittsburghban (2006)
zajlottak. Ezek sikeres eredményeiben a tanszék munkatdrsai je-
lentds részt véllaltak. A konferenciasorozat nemzetkozileg meg-
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szavazott tudomdnyos bizottsdgdnak osszetétele is jol demonst-
rdlja a témdban vezetd kutatéhelyek eloszldsét (J. Chromatogr.,
706, 1994, 583: P. Haddad, Hobart University, Australia; P. Hajds,
University of Pannonia, Hungary; H. Small, HSR, Michigan, USA;
K. Tanaka, Nagoya, Japan; D. Pietrzyk, University lowa, USA; J.
Stillian, Dionex Co. California, USA; J. Fritz, Iowa State Univer-
sity, USA; R. Cassidy, University of Saskatchewan, Canada; C.
Sarzanini, University of Torino, Italy; ]. Lamb, Brigham Young
University, USA).

Ha kitekintiink a modern analitikai kémiai elvdlasztdstudo-
madny elmuilt évtizedeire, megdllapithatd, hogy az egyik legdinami-
kusabban fejldd részteriiletté vdlt a nagy hatékonysdgu ion- és
folyadékkromatografia. A médszer vizes oldatokbdl ionok és io-
nizdlhat¢ szerves molekuldk gyors, szelektiv elvdlasztdsat, felis-
merését teszi lehet§vé. E kutatdsi irdny napjainkban a vildg ve-
zet§ HPLC-laboratériumaiban fokozott igény( kihivést jelent. Ez
érzékelhetd a héjszerkezetd szildrd fézisok szintézise, alkalmazd-
sai teriiletén, mechanizmusuk elméleti leirdsdban, a detektdldsi
és a nagy szelektivitdsd csatoldsi médszerek fejlesztésében is
(HPIC /MS, UHPLC/ICP/MS, UHPSEC stb.).

Erdemes megemliteni, hogy a klasszikus ioncsere-kémidban és
ioncsere-kromatogréfidban az elmdlt tobb évtized sordn vildg-
szerte jelent§s fordulatok tanui lehettiink. Az aminosavak sze-
lektiv elvélasztdsa ioncserés oszlopon (kémiai Nobel-dij, 1972) a
biokémidban, bioldgidban sorsdontd elGrelépést jelentett. A szi-
lard fézisud peptidszintézis ioncseréld polimeren (kémiai Nobel-
dij, 1984) a gydgyszerkémia fontos eljdrdsdvd vélt. Az ioncserés
folyamatok intenzifikdldsa pellikuldris dlléfdzisokon, a szend-
vicsszerkezetd polimer ioncseréldk szintézisei (1985), a nagy ér-
zékenységl szuppresszoros elektromos vezetési detektdlds, az
eluens oldatok célzott elektrolitikus on-line kémiai generdldsa
(2005), a mikrokapilldris és tobbdimenzids csatolt ionkromato-
gréfia, (2015) — a hagyomadnyos, vizes-oldatos analizisben — dtto-
rést idézett eld. A szaktertileten olvashaté legtjabb irdnyok is
fontos témdkat jeleznek. Ezeket a kihivdsokat elsGsorban a kor-
nyezeti kémia és az orvosi kémia problémadi generdljdk. Az ion-
szelektiv grafének megjelenése (Nature, 2016, Carbon, 2020), a
nanopdrusos ioncserélék és a szelektiv ionpumpdk szerepe az
energiahasznositdsban és a biokémidban (Nature, 2019, Nature
Materials, 2020), a mikrofluid ioncserés csatorndk szintézise, fe-
hérjespecifikus 3D nyomtatott monolit ioncserélk szintézise
(ACS, Analytical Chemistry, 2019) vagy a terdpids antitest-mo¢-
dosulatok SEC—ioncsere-MS vizsgélata (Sci. Rep.-Nature, 2020) arra
utalnak, hogy a kutatécsoport ioncsere-kémidn alapulé ldtds-
mddja a jov6ben is aktudlis lehet. A kutatdsi profil, a helyi lehe-
tdségekkel osszhangban, ez irdnyban is b§vithetd.

Mi is tapasztaljuk — azt a mdsok dltal is emlitett tényt —, hogy
a kordbban nemzetkozileg is elismert magyar analitikai alapku-
tatdsi iskoldk hazai viszonylatban fogyatkoznak. Els§sorban azért,
mert az mivelésiikhoz sziikséges kreativ kémiai szaktudds egyre
ritkdbb, mdsrészt a rutin analitikai miiveleteket preferdljk. Ezért
is fontos lenne a tradiciondlis alapokkal miikodd hazai kutatd-
miihelyek megtartdsa, fejlesztése, az egyetemi utdnp6tlds bizto-
sitdsa és eredményeik szélesebb korben torténd bemutatdsa.

A tanszéken jelenleg is foly6 analitikai kémiai elvdlasztdstu-
domdnyi kutatdsi témakorok rovid bemutatdsakor részben hivat-
kozunk multbeli, id§szakonként megjelend dsszefoglald jellegt
hazai és kiilfoldi beszdmoldinkra is (pl. MTA 187. iinnepi kozgyt-
lése, Kémiai Tudomdnyok Osztdlya tudomdnyos ilése, MKF [4],
Adv. Chromatogr., Marcel Dekker Inc., New York [5], Reviews on
Analytical Chemistry, Euroanalysis, Bologna [6], Cambridge [7]).
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Ezuttal az elért eredményekbd]l mutatunk be vézlatot néhdny
jellemzd példdval.

Kémiai egyensulyi elmélet
ioncserés retencio leirdsara

Retencids adatbdzis létrehozdsa

A kutatdcsoportban jelenleg is miivelt alapkutatdsi témék aktua-
litdsét az a tény adja, hogy az egyre osszetettebb és bonyolultabb
biolégiai, biotechnoldgiai és kornyezeti minték ionizdlhaté mole-
kuldinak felismerése dllanddan jelen 1évg kémiai és egyben ana-
litikai igény. Széles vizsgélati skdldban karbonsavak, haloecetsa-
vak, aminosavak, alifds aminok, oxoanionok, szervetlen ionok,
ionos peptidldncok, fémorganikus komplex ionok szelektiv elva-
lasztdsdt, azonositdsdt tekintettiik feladatnak. Ezek nagy szelek-
tivitdsd megolddsa dj alapelvii kromatogréfids mddszereket,
egyenstlyi és kinetikai szdmitdsokat, ill. ion- és molekulaszelek-
tiv dlléfdzis-anyagok kifejlesztését igényelték. A kutatdsaink so-
rdn igazoltuk, hogy a szelektivitds, a hatékonysdg, a kémiai szer-
kezettdl val retenciéfiiggés mint alapvetd funkciondlis tulaj-
donsédgok birtokdban a bonyolult analitikai elvdlasztdsok tervez-
het§vé, paraméterei becsiilhet6vé vdlnak. A retenciés sorrendet,
a hatékonysdgot tobb fizikai kémiai tényez§ befolydsolja, és az
adott elvdlasztdsi rendszer szelektivitdsdnak szabélyozdsakor va-
lamennyi paraméter egyiittes hatdsdt kell figyelembe venniink [5,
8-13].

Kutatdsaink egyik f§ irdnya volt az elvélasztdsok fizikai ké-
miai mechanizmusanak részletes meghatdrozasa és a szelektivitds
célszerd novelése. Ezek a szildrd és az oldatfdzisi mikroegyensu-
lyi kémiai paraméterek (pH, komplexstabilitdsi értékek, ionos
moldris frakciék, megoszldsi dllanddk, ioncsere-kapacitds, a kom-
ponensek pK és pl értékei) ismeretében, iterdcids szdmitdsok se-
gitségével valdsultak meg. A szelektivitds szisztematikus szabd-
lyozdsdval az elvélasztdsok kémiai paramétereinek optimdldsit
értiik el. A hatékonysdg novelését 1j eluens oldatok kifejlesztésé-
vel és a héjszerkezetd fdzisok alkalmazdsdval lehetett biztositani.

A retenciés folyamatok elméleti leirdsdnak alapja az a felis-
merés volt, hogy a folyamatokban részt vev§ minta- és eluensio-
nok a mozgdéfézisban fellépd lehetséges kémiai mellékreakcidit
(protolizis, toltésvéltozds, ikerion-képzddés, keldt- és hidroxo-
komplex-képzGdés) kell pontosan tipusonként beazonositani és
a megoszldsi folyamatba integrdlni [5]. Ezek nyomdn - az aktud-
lis méltorteloszldsoknak megfelelen — a komponensek kiilén-
b6z6 frakcidkban vannak jelen, amelyek szimultdn ioncsere-fo-
lyamatokban egyiittesen hatdrozzdk meg a retencié mértékét. Az
elv alkalmazdsa jelent§sen konnyiti az analitikus médszertani
feladatait. Ilyen jellegti kémiai tipizdldsra az ionkromatogréfia
nemzetkozi szakirodalmdban elsg alkalommal kertilt sor.

Ezen rendszerek kvantitativ kezeléséhez — kémiai egyensulyi
megfontoldsok alapjdn — egységes tdrgyaldsmddot biztosité re-
tenciés mechanizmusokat, ill. azokat leiré egyenleteket vezettiink
be az ionkromatografidba. A szdmitdsok alapja a két fdzis (R szi-
ldrd és E eluens oldat) kozott zajlé megoszldsi egyensulyi folyamat,
amelyre A ion esetében felirhat6 kiinduldsi alapegyenleti reakcié:

- Kye .
YR -E+xA” < xR -A+yE

Az eredmények j6 alapot szolgdltattak az ionos szerkezet és a
retencids tulajdonsdgok kozott megfigyelt kisérleti 6sszefiiggé-
sek értelmezésére. Kromatografids dton, a mérések alapjdn re-
tencids adatbdzist hoztunk létre tobb mint 100 kiilonb6z§ ionfé-
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leség elvélasztdsdval kiilonb6z8 kémiai osszetételd, hig vizes ol-
datu eluensrendszerben. Ezen adatok alapjn széles eluenskon-
centrdci6- és pH-tartomdnyban az egyes ionokra jellemz8 3D re-
tenciés feliileteket adtunk meg, amelyek kvantitativ médon, jél
demonstrdljék az egyes analitikai rendszerekben az eluensek re-
tencids hatdsait, a tervezhetd szelektivitdsi viszonyokat. Az igy
szerkesztett dbrék alapvetd informdci6val szolgédlnak a minta-
ionok megoszldsi folyamatainak kémiai hétterérgl. A mintaion
és az eluension protolizise a megoszté ioncsere-folyamatra szu-
perpondlédd, azt befolydsold mellékreakcid, mint ahogy ez a
foszfét esetében is ldthat6 (1. dbra).

LOG K!

1. abra. Foszfation
szamitott és varhato
retencios feliilete
karbonatos elucio
soran.

Eluensionok

és a mintaion molaris
frakcioinak valtozasa
a pH fiiggvényében

MOLARIS FRAKCIOK

1

A 3D feliillet minden pontja kromatografids csticspoziciénak
felel meg. A szdmitott és/vagy mért retencids idSk értékei ezeken
a feliileteken kovethet8k. Az egyensilyi elmélet alapjdn hasonld
stratégiai retencids feliileteket, sszefiiggéseket adtunk meg egyéb
szervetlen, szerves anionok, valtozé oxiddciéfoku kldr-, brém-
oxoanionok, fém-keldt anionok, ill. kationok esetében is.

Szelektiv szildrd fazisok szintézise
és eluens oldatrendszerek kémidja

A nagy hatékonysdgu ion- és folyadékkromatogréfia gyors fejlg-
dése elsGsorban az alkalmazott héjszerkezetd szorbensek, a kiilon-
leges fizikai és kémiai osszetételd ioncseréldk szintézisének és az
ezek mechanizmusdval kapcsolatos felismeréseknek koszonhetd.

2/a abra. Feliiletileg szulfonalt kationcserélé
keresztmetszete, kapacitas: 0,055 mekv/g,
funkciés csoport: ~-SO;H* (S-elemzés, X-ray micro-
analyser system, JEOL 50A, EDAX 707 B) [2]

7

SO;H;..‘_'_‘-'
s/

A kutatdsok korai szakaszdban feliileti ioncserél6k miikodé-
sének elméletével, szintézisével foglalkoztunk. Pellikuldris vagy
feliileti ioncseréld szintézisére ldthatunk példét a 2/a dbran.

A sztirol-divinilbenzol kopolimeren irdnyitott szulfondldssal
elgallitott kationcserél§ polimer szemcse elektronmikroszképos
rontgen-mikroanalitikai felvételén a keresztmetszeten dthaladé
elektronsugdr vonala kénintenzitdst jelez a hely fiiggvényében.
Ezdltal a szemcse gombhéjban felddsulé —~SO;H* kationcsere funk-
ciés csoportok beépiilését igazoltuk. A polimer szemcse kozepe
neutrdlis, a funkcids csoportoktdl mentes. Az ilyen szerkezeti
szildrd megoszté fdzisokon az ioncserés elvdlasztdsi folyamatok
diffdzids gétldsa, kapacitdsa jelent§sen csokken. Ennek kévet-
keztében az elvélasztdsok sebessége és hatékonysdga nagysdg-
rendekkel nd. A fdzis elgallitdsi szintézise szabadalom dltal vé-
dett [14]. Hasonlé meggondoldsbdl, feliileti anioncserél§ szinté-
zisére és alkalmazdsdra is sor keriilt (2/b dbra). Ervin sz. Ko-
vatscsal (Lausanne-i Egyetem, Svdjc), — a GC retencids index
megalkotdjdval — kozos kutatdsi projektben deriilt fény arra,
hogy a retencié mértékének indexdldsdt a funkcids csoportok fe-
lilleti, molekuldris stirtisége is befolydsolhatja. Kvaterner ammé-
nium funkcids csoportd anioncserélgk elGéllitdsa tortént szilici-
um-dioxid-alapd hordozén, amelyen a kiilonb6z8 mélardnyu szi-
lilez8 szerek révén viéltozé feliileti funkcids stirtiség szildrd fa-
zishoz jutottunk [9].

2/b abra.
Szilikaalapu aminalt feliileti

5A anioncserélé [9]

Ezeket a vizsgélatokat ,.eluens azonos” deuterdlt mintdk in-
jektdldsdval alapoztuk meg. Tudomdsunk szerint els§ alkalom
volt a szakirodalomban, hogy ioncsere-funkciondlis polimerek
kémiai tulajdonsdgdt meghatdrozé csoportok molekuldris tdvol-
sdgdt és a fdzis szelektivitdsdt osszefiiggésbe hozta. Az Gjabban
haszndlatos feliileti ioncserélSk elektrosztatikus elven alapulé
szendvicsszerkezettiek, amelyek révén a funkcids stirtiséget is
szabdlyozni lehet.

Makrociklikus anionkromatografia

Karbonsavak, haloecetsavak elvdlasztdsa

A mddszer kifejlesztésére és alkalmazdsdra féleg a vizanalitika
tartott igényt. Nagy hatékonysdgu ionkromatografids mddszert
fejlesztettiink ki nyolc halogénezett ecetsav (monoklér-, diklor-,
triklér-, monobrdm-, dibrém-, tribrém-, monoklér-monobrém-,
monoklér-dibrém-ecetsav) analitikai elvdlasztdsdra makrocikli-
kus tulajdonsdgu polimer alléfdzison, vezetGképességi detektd-
ldssal (3. dbra) [15].

A kornyezeti mintdk analizise sordn fontos feladat az ehhez
hasonlé kompoziciéju mintdk gyors vizsgdlata, amely egyéb kro-
matogréfids médszerrel (ionkizdrds, ionpdr) csak korldtozott sze-
lektivitdssal lehetséges. Ugyanakkor a makrociklikus anioncseréld
kémiai szerkezete, komplexdldsa az eluensek kiilonbozd alkdli-
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3. abra. Mono-/di-/tri- klér-brom haloacetatok elvalasztasa makro-
ciklikus ioncserével (1 - fluorid, 2 - klorid, 3 - monoklér-acetat,
4 - nitrit, 5 - monobrém-acetat, 6 - bromid, 7 nitrat, 8 - szulfat,
9 - diklor-acetat, 10 - bromklér-acetat, 11 - dibrém-acetat,
12 - foszfat, 13 - trikléracetat, 14 - monobrom-diklor-acetat,
15 - monoklér-dibrom-acetat, 16 - tribrom-acetat [15]

ionjaival, a pH véltoztatdsa lehetGséget adtak az elvdlasztdsok
szelektivitdsdnak szabdlyozdsdra. Makrociklus-alapu, n-decil-
2.2.2 (D222) (4. 4bra) sszetételd anioncserél§ anyag retencids
tulajdonsdgait, ill. az anioncserél§ réteg komplexdldssal kiala-
kithaté koériilményeit tanulmédnyoztuk abbdl a célbdl, hogy val-
toztathaté ioncsere-kapacitdsu elvélasztérendszert fejlessziink ki.

l\)l komplex

K' A kiités analitikum eluens

+ K

ke
O

4. abra. Makrociklikus anioncserés ellcio kémiai egyensulyai

K-\.I’UII

=9
OH"

+ .
N a onesere

E—
—

Az {gy elGdllt kromatografids rendszer elénye, hogy az izokra-
tikus, dllandé koncentrécidja elticié korillményei kozott is lehe-
t8ség van a retencid értékének, igy az elvélasztds mingségének
szabdlyozdsdra [15-17].

Dipolaris ionkromatografia

Ikerionos eluensek kifejlesztése
Felismertiik, hogy az izoelektromos tulajdonsdgt bazisos ami-
nosavak — pl. az L-hisztidin (2-amino-3-(4-imidazol)-propion-
sav), (HIS) — vagy a 2,3-diamino-propionsav (DAP) sésavas ko-
zegben — eldnyosen alkalmazhat6 eluensek alkdli-, alkdlifsldfém-
ionok, alifds aminok kationcserél§ oszlopon torténd kromato-
gréfidjdra és a szelektivitds tervszer( véltoztatdsdra. Az eluens az
alkalmasan vélasztott pH-tdl fiiggen (1 < pH < 3) egyértéki
(H,HIS*) vagy kétértékd (H;HIS**) kationként funkciondl, és ily
mddon az egymdstdl jelentGsen eltérd retencids tulajdonsdgu
kationos mintaionok elvélasztdsa egy szepardcién beliil megold-
hat6 [10,18-19]. Ennek sordn a pH szabdlyozdséval az eluens eld-
cids erdssége, toltése véltoztathatd (5. dbra) és a retencid befolyd-
solhaté.

Tovébbi elény, hogy az L-hisztidin alkalmazdsdval, annak izo-
elektromos tulajdonsdga kovetkeztében, — pH~pl kozegben — el§-
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5. abra. Dipolaris ioncsere, HCI - L-hisztidin eluens proton-
ionizacios egyenstlyai

nyods elektromos vezetési detektdlds valgsithaté meg. Nyom-
menynyiségi kationok, ill. alkil-aminok analizise vélik lehetvé
(6. 4bra).

TMA
TEA
(trimetil-amin - TMA, trietil-amin - TEA,
tripropil-amin — TPA)
g (1,5 mM hisztidin, pH=1,5)
o0
)
.
2 gl
% - g TPA
2 S T
§ o <

6. abra. Alkilaminok elvalasztasa
dipolaris ioncserével

T T T T
01 2 3 4 5 6
Retencids id§ [min]

Fém-kelat komplex anionok elvédlasztdsa
és retencids elmélete

Komplexképzd ligandumok, anionok,

kationok szimultdn analizise

A fém-ligandum komplexek kialakitdsa és kolcsonhatdsai sze-

lektiv HPLC-elvélasztdsokra adnak lehet§séget. Munkdnk sordn

fém-keldt komplex anionok, kationok és ligandumaik ionkroma-

togrédfids meghatdrozdsdra nagy hatékonysdgu médszert fejlesz-
2

1 3
1. F- (10 ng)
s 7 2. Cl *
3. NO;~ (40 ng)
Tl 4. Mn-EDTA (30 ng)
5.Ni-EDTA (40 ng)
6. Co-EDTA (40 ng)
| 7. S0, (75 ng)
[sons 7. abra. Fém-kelat
U LJ L komplex anionok

és szervetlen anionok
elvalasztasa

10
Retenciés idé [min]
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tettiink ki pellikuldris anioncserél§ oszlopon [20-22]. Felismer-
tiik, hogy ezzel a mddszerrel a ligandumok mint anionok, a fém-
ionok mint anionos komplexek szimultdn kromatogréfids meg-
hatdrozdsdra nyilik méd (7. dbra).

Kornyezetkémiai és bioanalitikai alkalmazasok

Néhdny aldbbi példa jellemzi alapkutatdsaink alkalmazhatéségai-
nak korét.

Az ivévizek mikrobioldgiai szennyez§déseinek hatékony keze-
1ése dltaldban klérozé reakcigval torténik. Ugyanakkor e folya-
mat sordn a klér a vizben természetesen elGfordulé tobb szerves
anyaggal is reakci6ba 1ép, és ezdltal a klértartalmi melléktermé-
kek széles varidciéit, kombindcidit adja. Hasonl6 mellékterméke-
ket adhat a vizben eredend@en jelen levd nyommennyiségii bro-
mid kldrral torténd oxiddciéjabdl szdrmaztathat6 brém is. Ezek-
nek a halogénezett szerves anyagoknak jelentds részét a halo-
ecetsavak (HAAs) képezik, amelyek mdr nagyon kis koncentrd-
ciéban is potencidlisan karcinogén és mutagén hatdsiak (3. 4b-
ra). A laboratériumunkban kifejlesztett fémkomplexek elvélasz-
tdsi médszere is kiilondsen fontos komplex kornyezeti mintdk
elemzésében. Ezek a komponensek vizoldhatéak, amino-poli-
karbonsavaik, ill. &tmeneti- és nehézfémekkel alkotott komplexei
a talajt, a novényzetet és a természetes vizeket is szennyezhetik
(7. abra) [22]. Az alifds és aromds karbonsavak a természetben,
ill. a feldolgozott termékekben 4ltaldban szimultdn vannak jelen
[23]. Aromads karbonsavakkal egyidejd vizsgalatuk azonban ne-
hézkes, de makrociklikus ionkromatogréfids eljardsunkkal ez si-
keresen megoldhatd [16]. Légkori minta alkalmazdsdra példa
szulfdt és metdnszulfondt kimutatdsa aeroszolban [24]. Az atom-
erémivi primer és szekunder vizkorok pg/L ionkoncentracid-
szintli nyomelemzése biztonsdgi okokbdl kiemelt fontossdgu, de
e modszerekkel sikeresen kivitelezhetd.

Az eljardsok gyakorlatban alkalmazott paramétereinek opti-
madldsdra, ill. a vdrhaté métrixhatdsok becslésére szdmitdsi elja-
rdsokat, a folyadékfdzis kivdlasztdséhoz eluens homolég sorokat
dolgoztunk ki [25-29].

Laki Kélmén nemzetkozi hird biokémikus, aki a Szent-Gyorgyi
Albert dltal alapitott National Foundation for Cancer Research
bethesdai igazgatdja volt, hivta fel figyelmiinket a médszer lehe-
t@ségére vérplazma ionos komponenseinek bioanalitikai vizsga-

8. abra. Gd-kelat komplex anion (MRI-kontrasztagens)
és kiséré anionok elvalasztasa. Felbontas optimalasa
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latdban. A felvetést e szakteriileten is igazoltuk [30]. A kiilonbo-
z8 Gd(II)-tartalmu keldtok kornyezeti és bioldgiai mintdkban
torténd vizsgélata egyre nagyobb figyelmet kap, tekintettel az
esetlegesen szabad Gd(III) toxikus hatdsdra. A GA(III) f§ forrdsat
a Gd-keldtok MRI-kontrasztanyagként val6 nagyszdmu felhasz-
néldsa jelenti. Mddszeriink révén szelektiv analizisre nyilik méd
pl. szérumban és kérhdzi szennyvizben a nyommennyiségti Gd-
komponensek és kisérgik kimutatdsdra (8. dbra) [11,31]. A kifej-
lesztett ioncserés mddszerek, elvek tovdbbi, széles kord alkalma-
zdsokban (pl. vizkémiai ionos nyomszennyez&k, monoklondlis
antitestek vizsgdlata) hasznosulhatnak, els§sorban a korszerd el-
vélasztdsi platformok (multidimenzid, mikrofluid ioncsere) tér-
nyerése révén.

A kutatécsoport egy része az Analitikai Kémia Intézeti Tanszék
laboratériumaban: Horvath Adam, Horvath Krisztian,
Horvath Szabolcs, Lukacs Diana, Hajos Péter, Farsang Evelin
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— A 2019. év sikeresnek mondhatd szdmodra és lendiiletesen fej-
16d6 kutatdcsoportod szdmdra: oktdberben a ThalesNano Energy
Zrt.-vel kizds fejlesztésti hidrogénreaktor, a H-Genie kiérdemelte
a nagy presztizsii R&D TOP 100 (USA) dijat, majd novemberben
a Novofer Alapitvdny Gdbor Dénes-dijban részesitett a fotoelekt-
rokémiai kutatdsok teriiletén végzett munkdssdgodért. Lendiilet
kutatdcsoportod fiatal kutatdja, Endrddi Baldzs pedig ugyaneb-
ben az évben a ,Magyar tudomdny” kategdridban elnyerte a Ju-
nior Prima Dijat. Gratuldlunk! Lapunk mindhdrom eseményrdl
hirt adott.

Most megpihenhetnél egy pillanatra, megvolna az alapod hoz-
zd, de téged nem olyan fdbdl faragtak, mész tovdbb. Még ugyan-
abban az évben vagy 2020 elején iijabb, jelentds nemzetkizi td-
mogatdst nyertetek el kutatdsaitokhoz. Nincs megdllds?

— Koszonom szépen a gratuldciét az egész kutatécsoport ne-
vében. Valdban jél sikeriilt a 2019-es év sokféle szempontbdl.
Mind a felfedez§ kutatdsok teriiletén, mind az alkalmazott ku-
tatdsokban sikeriilt komoly nemzetkozi érdeklgdést kivalté ered-
ményeket elérni. Ezek koziil taldn a legfontosabb a szén-dioxid
elektrokémiai dtalakitdsdt célzé6 mddszeriink ipari megvaldsitds
irdnydba torténd elmozditdsa volt. Ezek a dijak és elismerések
igazdbdl azt erdsitik meg, hogy jé uton jdrunk, de azt gondolom,
nagy probléma lenne, ha ez megelégedéssel téltene el benniinket.
Inkdbb arra sarkall, ahogy mondod is, hogy nincs megéllds, me-
gyiink tovdbb, egyre nagyobb intenzitdssal. 2019-ben sikeriilt tobb
tdmogatdst elnyerni H2020-as forrdsbdl, ezek részben konzorcid-
lis eurépai uniés projektek, valamint az ERC Proof of Concept
grantje. A cél egyrészt a felfedezd kutatdsok tovdbbvitele, mds-
részt a tovdbbi méretnovelés és ipari megvaldsitds lehetségének
vizsgdlata.

— Lendiilet kutatdcsoportod, mely tdgabban a napenergia hasz-
nositdsdval foglalkozik, szitkebben a CO, fotoelektrokémiai titon
vald reduktiv hasznositdsdnak kutatdsdt tiizte ki céljdul, nagy
fdba vdgta fejszéjét. Miben dll az elképzelésetek lényege?

— Atfogé célunk a szén-dioxid dtalakitdsa valamilyen megtijulé
energiaforrds (leginkdbb a napenergia) felhaszndldsdval hasznos
vegyipari termékekké. Ezzel két legyet iitiink egy csapdsra: egy-
részt az dtalakitott szén-dioxidot nem bocsdjtjuk ki, mdsrészt
hasznos terméket dllitunk el§ - igy gazdasdgi motivécié is van a
folyamat mogott. Két nagy irdnyt vizsgédlunk: az egyik a ,,s6tét
elektrokémia”, amikor az elektrolizis nem napfény segitségével
torténik. Ebben az esetben a napfényt elGszor napelemekkel elekt-
romos drammd alakitjuk, majd ezzel elektrolizis soran alakitjuk

el)esﬂmenyhez Otvozni
kell a specidlis
szaktuddsokat

Beszélgetés Jandky Csaba sikeres fiatal kutatdéval

dt a szén-dioxidot. Ez az eljdrds technoldgiailag joval el§rébb jdr,
mint a kozvetlen napenergia-hasznositdst célzé6 mddszerek.

A fotoelektrokémiai eljdrds sordn kozvetleniil haszndljuk a
napfény energidjit a szén-dioxid dtalakitdsdra. Egy félvezetd fo-
toelektrédot megvildgitunk, és elektron-lyuk pédrok keletkeznek
benne. Ezeket a toltéshordozékat nem dram formdjdban ,,nyer-
jiikk ki” a rendszerbdl (mint egy napelem), hanem redukciés és oxi-
déciés kémiai reakcidkat hajtunk velitk végre. A redukcids a
szén-dioxid dtalakitdsa, az oxiddcids pedig vagy viz oxiddcidja
(oxigénfejlesztés) vagy valami egyéb, nagyobb hozzdadott értékd
folyamat. A fotoelektrokémiai médszerek elvileg egyesiteni tud-
jédk a napelemek és az elektrolizdlg berendezések funkciojét. Ep-
pen ezért lehetnek ipari szempontbdl is érdekesek, ugyanakkor
nagyon komoly anyagtudomdnyi kihivds olyan elektrédokat ké-
sziteni, amelyek teljesitik mindazt, amit egy napelemnek és egy
elektrolizdl6 berendezésben levd elektrédnak tudnia kell. Tébb
projektiink is vizsgalja, hogy milyen sszetett elektrédokat hoz-
hatunk 1étre annak érdekében, hogy kiilonvalasszuk a fényelnye-
1ést, a toltéshordozok transzportjét, valamint a feliileti kémiai re-
akciét. Ha megvan az elektrdd, akkor a fotoelektrokémiai méd-
szerek is elindulhatnak a gyakorlati megvaldsitds iranydba.

— Ezek a kutatdsok kezdettdl fogva nemzetkozi és hazai ko-
operdcidban folynak. Partnereid kizill kiemelkedik, taldn id6beli
elsésége miatt, Kirshnan Rajeswahr, az arlingtoni Texasi Egye-
tem professzora (ma mdr egyetemiink diszdoktora). Eurdpa tobb
hires egyeteme mellett ne feledkezziink el a Wigner Kutatdkiz-
pontrdl vagy a szegedi ELI ALPS kindlta ij kutatdsi mddszerek-
16l és az SZTE Alkalmazott és Anyagtudomdnyi Tanszékérdl sem.
Az alkalmazds irdnydba fordulva a ThalesNano Inc., Darvas Fe-
renc vezetésével, sokéves eredményes kutatdsi egyiittmiikodést je-
lent. Hogyan alakult ki ez a kutatdsi hdldzat, ahol az alap- és al-
kalmazott kutatds teljes szimbidzisban miikodik?

— Nagyon koszonom ezt a kérdést az egyiittmiikodések szere-
pérdl, hiszen valéban sok olyan munkdnk van, amit akdr hazai,
akdr nemzetkozi egytittmiikodésben végziink. Azt gondolom,
hogy ez a jov§ ttja. Napjainkban az élvonalbeli kutatdsok multi-
diszciplindrisak és interdiszciplindrisak: 6tvozni kell a kiilonb6zd
kutatécsoportok specidlis szaktuddsét, hogy minden részteriile-
ten magas szinvonalu teljesitményt nyujtsunk. Bdr magunk is 4l-
litunk el§ katalizdtorokat, azt gondolom, hogy az elektrokémid-
hoz és a fotoelektrokémidhoz értiink igazdn, kiilonosen az elekt-
rokémiai celldk, reaktorok, mdédszertanok és vizsgélati eljardsok
fejlesztéséhez. Es ahhoz, hogy az igy kapott tapasztalatokat mi-
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ként lehet 4j elektrédok/fotoelektrédok létrehozdsdra felhaszndl-
ni. A hatdrteriileteken pedig igyeksziink a leginkdbb hozzdért
kutatécsoportokat megtaldlni partnernek. Az alkalmazott kuta-
tds és a ThalesNano Zrt.-vel vald egyiittmtikodés sok djdonsdgot
hozott a kutatécsoport életében azzal, hogy egy mérnokskbdl al-
16 csoport telepiilt fizikailag a kozvetlen kérnyezetiinkbe (egy
GINOP-pélydzat segitségével). Ez lehet§vé tette, hogy a mérnoki
gondolkoddsmdd és szemléletmdd a mindennapjaink részévé val-
jon abban az értelemben, hogy mi tovdbbra is a tudomdnyra f6-
kuszdlunk, de eddig sajit magunknak kellett megoldaniuk olyan
problémadkat (pl. egy mérési elrendezés felépitése kapcsdn), ame-
lyekhez igazdbdl nem értettiink. Persze jol/rosszul megoldottuk
ezeket, de mostanra kideriilt, hogy vannak ipari sztenderd meg-
olddsok is, és ezeket nem kell djra kitaldlni. Még a felfedezd ku-
tatdsunkra is pozitiv hatdst gyakorolt a mérnoki szemléletmdd
implementadldsa.

— Az SZTE-n miikodd kutatdcsoport sok fiatalt foglalkoztatd,
nemzetkizi tdrsasdg. Van kozottiik tapasztalatokkal rendelkezd
posztdok és kezdd MSc-hallgatd is. Mennyire konnyil fenntartani
a csoport szakmai aktivitdsdt, lelkesedését? Okozott-e nehézséget
a csoporton beliili értékelés, a teljesitmény (esetleg) eltérd elis-
merése?

— Azt gondolom, hogy az 4tlagosan 20 f§s kutatécsoportom
osszetétele jelenleg egészséges. KellGen sokfélék vagyunk: ma-
gyar és kiilfoldi kollégdk, férfiak és ndk, kiilonboz§ tapasztalat-
tal. Pillanatnyilag nehézséget okoz a koronavirus kapcsdn az uj
kollégdk megérkezése, ot kiilfoldi kollégdt is varunk nydr eleje
Gta. Az elmult évek nemzetkozileg is ldthaté eredményei lehetd-
séget teremtenek arra, hogy most mdr igazdn j6 helyekrdl, a kii-
lonboz8 ranglistékon top 50-100-as egyetemekrdl, jelentkeznek
hozzdnk posztdoktornak. Ez fontos eredmény.

A kollégédk elismerése nyilvan dsszetett kérdés. Azt gondolom,
hogy az egészséges csoportdinamika fenntartdsdhoz a tobblet-
teljesitményt és a sikert jutalmazni kell. Ezt mind anyagi, mind
nem anyagi eszkozokkel igyekszem megtenni. Ugy érzem, egy-
el8re j6 a motivécids szint, killondsen azért, mert a kollégdim l4t-
jak, hogy kurrens, élvonalbeli téman gondoznak, aminek a jové-
beli kifutdsa az § karrierjiikre is hatdssal lehet.

— Az elnyert grantokbdl ldtszik, hogy a csoport nem nagyon kiizd
anyagi nehézségekkel. Jelent-e gondot a forrdsok észszerii elkoltése?

— Valéban, nincs okunk panaszra pélydzati timogatdsok terén,
bédr most éppen sok tj pélydzatot kell irnom. A Lendiilet lejért
2019-ben, az ERC jovdre jdr le, ezért Gjabb forrdsokat kell keres-
ni. Nem gondolom, hogy sokat kell kiiszkodniink a forrdsok el-
koltése miatt. Az dllamhdztartdsi szférdban dolgozék mind tud-
juk, hogy szdmos adminisztrativ nehézség van, de ezeket igyek-

sziink megfelel§ tervezéssel és megfelel§ rugalmassdggal kezelni.
Kozgazddsz végzettségem is van, és a tervezés, szervezés, veze-
tés, dltaldban a menedzsment kapcsdn elég sok haszndt veszem
ennek a tuddsnak.

— Ldthatdan jdl érzed magad a béridben. Sikeres szakmai pd-
lya, rengeteg befektetett munka ldthatd eredményekkel. Egyenes-
nek ldtszd karrier. Boldog csalddi hdttér, létszdmdban is novekvd
csaldd. Bdr az uj jovevény, aki mdr egyre inkdbb cselekvd részese
a csaldd éltének, sok iddt elfoglal a szabad id6bdl. Van kedvenc hob-
bid, amikor csak a magad/magatok kedvtelésére mullatjdtok az id6t?

- Valéban jol érzem magam, és tényleg sok-sok munka van
ezekben az eredményekben. Valdszint ugyanakkor, hogy csak
még tobb lesz az elkgvetkezendd id§szakban, de én szerencsés
vagyok, mert a hobbimmal foglalkozhatom. A kutatdi szférdban
mindenki tudja, hogy a gondolkodds sohasem &ll meg. Hétvégén
és este is sokszor jonnek olyan 6tletek, gondolatok, amiket gyor-
san papirra vet az ember (most mdr nem is annyira papirra, in-
kébb telefonba rogziti), hogy ne felejtse el. Mdsfél évvel ezel§tt
megsziiletett a kisfiam, ami azért az id6beosztdsra is hatdssal
volt. Tébbek kozott a csaldd bdviilése miatt koltoztiink kertes
hdzba — ez egészen mdsfajta életmdddal jar. Orémoémet lelem a
kertészkedésben, amit kordbban nem gondoltam volna, mert se-
git ,kitisztitani” az ember fejét. Sport-hobbinak megmaradt a
kézilabda: gyerekkoromban jétszottam, utdna NBl-es jdtékvezetd
voltam. Most mdr ez nem fér bele az id6mbe, de gyakran el-
fordulok a kézilabdapdlydk kornyékén: a jétékvezet6k munkdjit
segitem jdtékvezetG-ellendrként.

— 1dilli képnek tiinik dsszességében. Van-e valami, ami ront-
hatja ezt a jo dsszképet, és némi negativ érzést, aggodalmat is éb-
reszt egy sikeres pdlydn levd fiatal kollégdban?

— Nincs okom a panaszra. Ahogy kordbban emlitetted, eléggé
kiterjedt nemzetkozi és hazai kapcsolatrendszerrel rendelkezem,
és azt tapasztalom, hogy sehol sincs kolbdszbdl a kerités. Min-
denhol nagyon hasonlé problémdkkal szembesiilnek a fiatal ku-
taték. A kiilonbozg pdlydzatok rendkiviil alacsony sikerrdtdja
sokszor megkérdGjelezi azt is, hogy érdemes-e munkadt fektetni
egy olyan pdlydzatba, ahol 3-5% a sikerrita, és a legfels§ 10-15%
egyformdn kivalé. Az adminisztrdcié mindenféle szinten (legyen
sz6 intézményi, orszdgos vagy eurdpai unids szintrél) nagyon ko-
moly béklyd, és az id§ jelentds részét elveszi. Szerencsére, ezen a
tertileten is kival6 kollégdim vannak, akik sok terhet levesznek a
véllamrdl. Azt gondolom, hogy soha rosszabb ne legyen, és tud-
juk folytatni azt a munkdt, amit elkezdtiink, hogy minél hama-
rabb 1j tudoményos eredményekrdl és ipari technoldgidrdl szé-
molhassunk be az olvaséknak.

— A fiatal tudomdnyos miihelyek eredményeinek megismerte-
tésére tervezziik, hogy a hazai kutatémiihelyeket, tudomdnyos is-
koldkat bemutatd sorozatunk mellett hasonldt inditunk el a lap-
ban a 21 szdzad most sziiletd tudomdnyos iskoldi szdmdra. A tu-
domdnyfinanszirozds szerencsésen megvdltozott formdja lehetGvé
teszi, hogy ma mdr 30-40 éves korban is vildgszinvonalii ered-
ményeket produkdld, ondllé kutatécsoportok alakuljanak. Ezek-
161 szeretnénk rendszeresen beszdmolni.

— Ezt az 6tletet igen j6 kezdeményezésnek tartom anndl is in-
kébb, mert tobbszor tapasztaltam mdr, hogy bizonyos kollégdk
tevékenységét nemzetkozi férumokon jobban ismerik, mint itt-
hon. Remélem, hogy kialakul egy vendégszerkesztdi csapat, amely
ezt a sorozatot gondozza, és ebben magam is szivesen vdllalok
szerepet.

— Kdszondm a beszélgetést, és kutatdcsoportodnak tovdbbi ered-
ményes munkdt kivdnok! Kiss Tamds
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Az MKE elnoke (1996-2007): Kalman Alajos _ Sorozatszerkeszt6: Liptay Gyorgy

- VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Kdlmdn Alajos

Mester €s tanitvany:

NARAY-SZABO ISTVAN

SIA LAWRENCE BRAGG

Sir Lawrence Bragg (1890-1971) és Ndray-Szabd Istvdn (1899-1972)

A?. ENSZ dltal a Krisztallogrdfia Nem-
zetkézi Evének nyilvanitott 2014 ja-
nudrjdban, a Nemzetkozi Krisztallogrdfiai
Uni6 (International Union of Crystallog-
raphy, IUCr) és az UNESCO dltal kézosen
rendezett tinnepségek kétnapos pdrizsi meg-
nyitdjdn az 1912-vel kezd6dé ,,szdz eszten-
dd” sordn megbecsiilést/hirnevet szerzett
szamtalan tudés koziil a legemblematiku-
sabb személy William Lawrence Bragg volt.
Ugyanis cambridge-i didkként, 22 évesen,
Max von Laue rontgenfelvételeinek helyes
értelmezésével, mdr 1912 végén felderiti a
késd (NaCl) és szdmos kobos kristdly szer-
kezetét, megnyitva ezzel a réntgenkrisz-
tallografia mdig tarté diadalitjat. Az édes-
apjdval, William Henry Bragg-gel 1915-ben
elnyert fizikai Nobel-dijdval mindmdig a
legfiatalabb a dijazottak hosszi sordban.
Az elsé vilighdbort utdn, 1919-t6] 1937-ig,
Manchesterben a fizika Langworthy-pro-
fesszora. 1921-t6] a Royal Society tagja. As-
vanyok, elsGsorban egyre bonyolultabb szi-
likdtok szerkezetmeghatdrozdsdval, majd a
megismert szerkezetek szimdnak noveke-
désével, azok rendszerezésével foglalkozik.
Ebbe a programba szamos angol és kiilfal-
di fiatal kutaté kapesolédik be, akik koziil
sokan késébb ugyancsak hirnevet szerez-
nek, példdul Linus Pauling és a magyar
Ndray-Szabd Istvdn.

Nadray-Szabd Istvdn vegyészmérnik a bd-
16 Klebelsberg Kuno ifjii magyar tudéso-
kat kilféldon kiképzé programjdban, 1926
¢és 1928 kozott Berlinben, a Kaiser Wilhelm
Institut fiir Faserstoffchemieben, Herzog
mellett keményitékon rontgendiffrakcios
vizsgdlatokat végez. Publikdlhat6 eredmé-
nyei [Lieb. Ann. 465, 299 (1928)] dacdra a
keményit6k kutatdsa dlmait nem elégite-
tik ki. Klebelsberg hazahivisa ellenére, a
kristdlyszerkezetek megolddsdban akkor

| ]

! 1970-ben a Manchester School of W, L. Bragg cimii dol-
gozattal (Acta Cryst. A26, 179) kiszinti mesterét 80. szil-
letésnapjdn.

A levelek a szerzd személyes tulajdondban vannak, ket-
t6t cikkében is bemutat. A tobbit csak a levelek utidn ke-
rek zdrdjelben irt szdm (X) jelzi (a szerk.).
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mdr elhiresiilt manchesteri Bragg-csoport-
hoz csatlakozik. Az anyagi feltételeket édes-
atyja fedezi. Eredményes bemutatkozdsa,
a bonyolult staurolit elsG szerkezeti mo-
delljének [1] gyors feldllitdsa megteremti
azt a mester/tanitvany kapcsolatot, ami
kozel egy id6ben bekovetkezé haldlukig
fennmarad. Manchesteri évei alatt (1928—
1930)' meghatdrozza még az apatit [2]
szerkezetét, W, H. Taylorral egyiitt felderiti
az apofillit [3] és W. W Jackson bevondsd-
val leirja [4] a kianit kristdlyrdcsdt. Azzal
a felismerésével, hogy a kianit szerkezete
bennefoglaltatik a staurolit rdcsdban, a
kristdlykémia egyik tittordjévé mingsitik.

Hazaérkezése utdn Szegeden, nem ke-
vés nehézség mellett, kezdi meg magdnta-
ndrként a kutatémunkat, amelyben Sasviri
Kdlmdn lesz egy életre széléan a segits-
tdrsa. Elsd jelentGsebb kizos munkdjuk [5]
a kriolit (Na;AlF,) szerkezete. Az akkor
még szokatlan alternativ P2,/n tércsoport-
vilasztasuk tankonyvi példdul szolgdl. Még
Szegeden hatdrozza meg, tobbek kozitt, a
pollucit [6] és az analcit [7] szerkezetét,
mieldtt, éppen Bragg ajanlatdval, 1938-ban
elnyeri a megpdlydzott professzori kineve-
zést a budapesti Jozsef Nddor Mfiszaki
Egyetem Kémiai Fizikai Tanszékére. Bragg
ajdnldsdnak fd érve az, hogy az addig fel-
deritett 300 kristdlyszerkezetbdl 10 Ndray-
Szabé munkdja. Ugyanebben az évben
Bragg, a hirnevét tovdbbnéveld manches-
teri évek utdn, Cambridge-ben a Kisérleti
Fizika Cavendish-professzora lesz. Hirom
évvel kés6bb mdr a Brit Birodalom lovagja.

A tovdbbiakban a két élettit egyre aszim-
metrikusabbd vdlik. Csomépontjaik sajd-
tos megyvildgitdsdt adjak annak a vérziva-
taros torténelmi kornak, melyben a Csa-
torna két oldaldn az emberi sorsok mds-
ként alakultak. A hdborus évek ellenére Sir
Lawrence érdeklddése, mineralégiai kuta-
tdsai mellett, a 40-es években a fehérje-
szerkezetek vizsgdlata felé fordul. Egytitt-
miikddése cambridge-i tanitvdnyaival ak-
kor is fennmarad, amikor 1953-ban Lon-
donban a Royal Institution Davy Faraday
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Laboratériumdnak igazgatdja lesz. Parhu-
zamosan, a Budapestre koltozott Ndray-
Szabé 1938-tdl 1944-ig (a német megszil-
ldsig) egész életének taldn legeredménye-
sebb kutatéi korszakdt valdsitja meg. Eh-
hez a vele egyiitt Szegedrdl a févdrosba kal-
toz6 Sasvdri Kdlman, befejezve doktori ér-
tekezését, a rontgendiffrakciés adatgytij-
tésben végez jelentds fejlesztést. Elsd je-
lentdsebb munkdja a Pdcza Jendvel meg-
hatdrozott AgClO;-szerkezet [8]. Ezutdn a
perovszkit [9] rdcsdt tanulmdnyozva jut el
az izomorfia dltalinosabb megfogalmaza-
sahoz, az un. testvérszerkezetekhez [10]. E
korszak mélté lezdrdsa a Julius Springer
felkérésére irt, de mdr csak magyarul meg-
jelentetett (1944. oktdber!) 272 oldal terje-
delm Kristdlykémia kinyve, amit termé-
szetesen ,mesterének, Sir Lawrence Bragg
professzornak™ ajdnl. Sajnos, az ezt kove-
t6, a févdros elpusztitdsdval kezdGd6 évti-
zed a tanitvdny Ndray-Szabd szdmdra a
veszteségek, szenvedések és megaldztatd-
sok hossz1i sordt rejti magdban.

E sorok irdja, aki 14 évig (1972-ig) kotd-
dott Ndray-Szabéhoz, iddszeriinek érzi,
hogy a Krisztallogrdfia Nemzetkozi Evé-
nek nyilvanitott 2014 megemlékezéseinek
részeként a hazai kémikustdrsadalmat meg-
ismertesse a mester és tanitvdny dltala
megGrzott levelezésével.” Ez sine ira et stu-
dio tanusitja életiik utolsé 25 évében is
fennmaradé (elszakithatatlan) emberi és
kutatéi kapcsolatukat.

A levelezésbdl, sajnos, az is kovethetd,
hogy szemben az angliai sikerekkel (No-
bel-dijak), Budapesten a technikai elmara-
dottsdg oly magas, hogy érdemi felzarkézds
még évekig (a hetvenes évekig) vdrat ma-
gdra.

A hdbori utdni kapcsolatfelvétel Bragg
1946. oktdber 19-én kelt levelével (1) (1. 4b-
ra) kezdddik.

Ebben Ndray-Szabd asszisztensének, dr:
Kovdsznainak litogatdsdra reagdlva és a
vendég dltal kézbesitett, dedikdlt Kristdly-
kémia konyvet megkoszonve, Bragg be-
szamol a koriilotte torténtekrdl. Hat nap-
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Dear Narsy-S=zabo,

Az MKE elndke (1996-2007): Kélman Alajos

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Cavenbish Laboratory,
Cambridge.

19th Oetober, g 46

I was very pleased to hear from you through your

lecturer Dr. Kovesznay.

I am afraid you must have had & very

bad time, and hope that conditions improve for you in the near

future.

I sm psssing on news sbout you to your maeny friends
here, who will be very interested.

Kovasznay tells me you have

great difficulty in getting scientific periodicals, and I am
asking Taylor to make & collection nf rerrinte which we shall
try to send to you through the British Council.

Thank you very much indeed for sending me your book.
I cannot read it I like to study the figures,

Though
It was very kind

indeed of you to dedicete it to me.

My fsmily is all very well.
now, and my youngest girl eleven.

of Cembridge last yesr,

The eldest boy is twenty-two
My wife was elected Mayor

and-has hed &n extremely interesting; — = |
though very busy, year of office,

All through the war she ran

the Womens' Voluntary Service in Cembridge.

West has now deserted University life end has become a

COivil Servant.

us just over a yesr ago.

He is secretary to the Science Committee which
looks efter sll the building problems after the war.
ie now Reader in Cryetsllogrephy here in Cembridge;
We heve 8 very flourishing meeting

W.H. Teylor
he joined

for thres days every year of all the erystasllographers in the

country;

I wieh you could come to one of these gatherings.
Altogether X-ray crystallogrsphy is flourishing.

There are

between forty end fifty lsboratories doing it in England.

¥Wiith my kindest regarde to your wife and yourself, and
my hopes thst conditions soon become better for you.

Yours sincerely,

Dr. Narsy-Szsbo,
Budspest XI,
Budafoki-ut 8,
Hungary.

1. abra. Az 1946. oktoberi levél

pal késdbb, 1946. oktdber 25-én kelt révid
levélkében (2) Bragg informdlja tanitvd-
nyat, hogy W. H. Taylor (a kordbbi szerz6-
tdrs) a Kovdsznain keresztiil kért kiilonle-
nyomatokbdl egy csomagot dllitott dssze.
Ezutdn (1947-t6l 1957-ig) kovetkezik a sze-
mélyes megprdbiltatdsok és az arrdl valé
hallgatds évtizede.

Kézzel irott sorokkal ismét Bragg veszi
fel (1957. jilius 24.) a levelezés fonaldt. A
jeles krisztallografus, majd nagy formdtu-
mu (baloldali) politikus, John Bernal (a Bé-
ke Vildgtandcs elnoke) Budapesten felkere-
si Ndray-Szabét (akkor mdr az MTA KKKI

[
* A levél irdsakor a csoport haszndlhatd Weissenberg-
kamrival nem rendelkezett. Ez csak 1959 végén keriilt a
csoport hasznilatdba.

! Természetesen nem utazhatott kil Szerencsére, Sasviri
Kdlmdn, az elvdrsak beprogramozott akadékoskoddsat
kijidtszva, kijutott a kongrsszusra és az azt kivetd man-
chesteri ,Nydri iskoldra™, ami a korszerii krisztallogrd-
fia szdmitogépi programjainak megismerésével mérfild-
ki lesz Ndray-Szabd kutatdcsoportja szdmira,
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munkatdrsdt), és az alkalmat megragadva
dtadja neki Sir Lawrence levelét (3). E le-
vélben a mester kifejezi azon reményét,
hogy tanitvdnya hamarosan Anglidba ld-
togathat. Sajnos, erre a litogatdsra csak 13
év multdn keriil sor. Ndray-Szabd 1957.
szeptember 3-dn hosszii levélben (4) vila-
szol mesterének. Ebben, tobbek kozitt, be-
szdmol az interndldsdnak végétdl eltelt
négy esztendében végzett munkdirdl, ame-
lyek — az eredmények ellenére — messze
sodortdk a kristdlyok szerkezetétdl. De re-
ménykedik, hogy Sasvdri Kdlmdn csatla-
kozdsdval ismét elkezdGdhet a ,kristdlyké-
miai kutatds”.

A kivdlé elméleti kémikus, Linnett pro-
fesszor budapesti ldtogatdsdtdl Sir Lawrence
ismét inditatva érzi magt, hogy levelet ir-
jon (1958, jinius 17.). A rendkiviil szemé-
lyes hangu, a kozds multat felidézG sorok
(5) utdn Bragg informdlja Ndray-Szabdt,
hogy bdr a Cavendish Laboratériumot ot

éve elhagyta a Royal Institutionért, a pro-
teinkutatdsok tovdbbra is Cambridge-hez
kitik. Beszdmol arrdl, hogy John Kendrew
hdromdimenzids Fourier-sorokkal feltdrta
a mioglobin szerkezetét. Személyes 6ro-
mének tekinti, hogy a ,,rontgenelemzés”
mdr olyan molekuldkra is alkalmazhatd,
amelynek mdlsilya eléri a tizenhétezret!
Augusztus 21-én kelt vilaszdban (6) Nd-
ray-Szabé érommel nyugtdzza Kendrew si-
kerét, majd sajdt lehetGségeire utalva meg-
jegyzi, hogy szerény eszkoziokkel (oszcilld-
cids és Weissenberg-felvételekkel,* de mo-
dern szamitégépek nélkiil) is lehet ered-
ményeket felmutatni. Beszdmol arrél, hogy
folyamatban van és publikdlds elétt 4ll [11]
klasszikus szerkezetmeghatdrozdsa, a sta-
urolit revidedlt modellje (2. dbra).

Végiil beszdmol arrdl, hogy korszerd
rontgendiffrakcios eszkozok nélkiil milyen
lehetdségeket taldlt az tivegek szerkezeté-
nek vizsgdlatdra.

Kovetkezd levelében (1960. janudr 16.)
informdlja (7) Sir Lawrence-t arrél, hogy
1956 és 1958 kozott megjelent Szervetlen
kémidjdnak hdrom kétete, melybdl az el-
st német forditdsban is kiadtdk. Ezt kiil-
di mesterének ,,legmagasabb fokii nagyra-
becsiilésének aprd jeléiil”. Egyben orom-
mel kozli, hogy sikeriilt egy modern dif-
fraktométert (por), valamint egy retigrd-
fot beszerezni. Sajnos, jegyzi meg végiil, a
haszndlatukhoz tovdbbra is hidnyzik a mo-
dern szdmitdstechnikai eszkoz.

Bragg 1960. februdr 1-jén kelt vilaszd-
ban (8) megkoszoni a Szervetlen kémia el-
s kotetét, €s késziil az dttanulmanyozd-
sdra. Tovdbbra is reménykedik, hogy Néi-
ray-Szabdé meghivottként részt vehet' az
IUCr augusztusban Cambridge-ben meg-

2. abra. A staurolit kristalyszerkezete
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Az MKE elndke (1996-2007): Kalman Alajos !

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Sir Lawremce g8,

Davy Feraday Hesearch Laboratory
The Royal Iastitutiom,

21, Albemarle Street,
Londoa Wl

Dear Sir Lawrence,

4.iugust, 1961.

Coming baogk from my leave I found your kimd letter. is
you have remarked, the Fig.l. of our commumicatiom om eryolite
is mnot quite correot, the axis A must be reversed amd the third
axis B is poimting upwards. S0 a right-handed system is obtaimed
with en angle p> 90%.We caloulated a fow structure factors.

We completed a new silicate struoture, an artificial com—
pound E,Pb,81,0,, the paper appears very soon in the German
poeriodical "Silikattochnik®™. The lattloe contains parallel ﬂ.‘,nr
groups which are linked by Fb atoms and form a layer; the layers
are only connected by K ioms, so a very perfect cleavage is
present in the hexagonal crystal. I am now investigating the
lattioe of agao, which seems to be very intexesting.

With the kindest regards

rendezendd V. kongresszusdn. A levél to-
vabbi részében Sir Lawrence John Kendrew
mioglobin- (2500 atom), valamint Max Pe-
rutz 6 A felbontdsti hemoglobinszerkezetét
méltatja, kiemelve annak a (torténelmi) je-
lentéségét, hogy a hemoglobinban négy
mioglobinegység tetraéderes elrendezd-
dést® alkot.

Bragg kivetkezd, 1961. julius 24-én kelt
levelében (9) dsvdnytani kényvének dj ki-
addsdval kapcsolatban az 1938-ban publi-
kdlt kriolit atomi koordindtdi és dbrdja ko-
zitti ellentmonddsra hivja fel a figyelmet.
Kéri tanitvanydt, hogy a taldlt hiba korri-
galdsdval segitse munkdjdt. Augusztus 4-
én levelében (10) (3. 4bra) Ndray-Szabé a
Sir Lawrence dltal sejtett kristdlytaniten-
gely-korrekcicdkat helybenhagyja.

Ezt kivetGen ismerteti egy mesterséges
szilikdt, a K,Pb,5i,0; szerkezetének meg-
hatdrozdsit (4. dbra) és kozeli publikald-
sdt a német Silikattechnik nevi lapban
[12]. Nédray-Szabé az dlomatomokkal dsz-
szekapcsolt pdrhuzamos linedris Si,0,-
csoportok alkotta rétegek kozitti gyenge
kolcsonhatdssal magyardzza a kristdlyok
tokéletes hasaddsat.

A hdtrahagyott dossziéban taldlt mes-
ter—tanitvany levelezés utolsé lapja (11) egy

n
* Felfedezdseikért 1962-ben Kendrew és Perutz Kémiai
Nobel-dijra érdemesiil.
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Yours very sincerely

3. abra.
Naray-Szabo
Istvan levele

(I.lidray=-Ssabs)

viszonylag rovid tuddsitds, 1961. november
21-i keltezéssel. Bragg megkdszoni a neki
kiildtt, feltehetGen a K,Pb,Si,0; szerke-
zetét ismertetd kiilonlenyomatot, és 6ro-
mét fejezi ki, hogy Ndray-Szabé folytatni
tudja kutatdsait. Végiil a fehérjeszerkezet-
kutatdsban elért legutébbi eredményekre
utalva (alig egy évvel tanitvanyai Nobel-

4. abra. A K,Pb,Si,0; rétegszilikat
a és c tengelyre merdleges vetiiletei

&t

LXXVI. EVFOLYAM 1. SZAM - 2021. JANUAR - DOI: 10.24364/MKL.2021.01

dija el6tt), Sir Lawrence (nem ok nélkiil)
az X-ray analysis (rontgendiffrakcid) ha-
talmas erejét dicséri.

Epilégus

Sir Lawrence Bragg és Ndray-Szabd Istvdn
levelezésének a Krisztallogrdfia Nemzet-
kiizi Eve részeként tortént bemutatdsa hoz-
zdjdrulhat a tudomdnytorténet fehér lap-
jainak kitoltéséhez. Segithet a rdgalmak-
bél és hazugsdgokbdl font kidot oszlatni,
amit ,,Rdkosi Mdtyds legjobb tanitvdnyai”
1947-t8] még haldla utdn is terjesztettek
Naray-Szabo Istvanrdl. A két életpdlya mar-
kdns kiilénbségei elemezheték sokfélekép-
pen, de a fennmaradt levelezésbél szamunk-
ra, magyarok szdmdra egyértelmten nyil-
vinvaldvd valik Sir Lawrence Ndray-Szabo
irdnt érzett szakmai megbecsiilése és em-
beri szeretete.

A sors végiil is, bdr jelentds késéssel,
megadta, hogy egy, illetve két évvel haldluk
elétt, Londonban, a Sir Lawrence 80. szii-
letésnapjdn (1970) rendezett tinnepségen
taldlkozhattak. Hazaérkezése utdn drommel
és biiszkeséggel hallgattuk Ndray-Szabé
Istvdn beszdmoldjt arrdl a kitiintetG meg-
becsiilésrél, amellyel Sir Lawrence és csa-
lddja fogadta.

A magyar rontgenkrisztallografia atyjd-
nak szellemi orokségét gondozva, immar
ugyancsak nyolcvanévesen, munkatdrsa-
immal egyiitt biiszkeséggel érzem magam
a magyar tanitvdny Ndray-Szabé utdn Sir
Lawrence unokdjdnak, tanitvdnyaim pedig
szellemi dédunokdknak. S remélem, hogy
e rendhagyd dolgozatbdl az MKL olvaséi
jobban megértik, miért viseli az MKE tu-
domdnyos dija Ndray-Szabé Istvan akadé-
mikus nevét. &

IRODALOM

[1] Néray-Szabo L.: The structure of staurolite; Z. Krist.
(1929) 71, 103.

[2] Néray-Szabd L: The structure of apatite; Z. Krist.
(1930)75, 387,

|3] Taylor W. H., Niray-Szabé 1.: The structure of apo-
phyllite; Z. Krist. (1931) 77, 146 .

[4] Ndray-Szabd 1., Taylor W. H., Jackson, W. W: The
structure of cyanite; Z. Krist, (1929) 71, 117,

[5] Ndray-Szabé 1., Sasvdri, K.: Die Struktur des Kryo-
liths; Z. Krist. (1938) 99, 27.

[6] Ndray-Szabd 1.: Die Struktur des Pollucits; Z. Krist.
(1938) 99, 277.

[7] Ndray-Szabd 1.: Note on the structure of analcite; Z.
Krist. (1938) 99, 291

[8] Niray-Szabd 1., Pécza ). Die Struktur des Silberchlo-
rats; Z. Krist. (1942) 104, 28,

[9] Ndray-Szabé 1.: Der Strukturtyp des Perovskit; Na-
turwiss. (1943) 31, 202.

[10] Ndray-Szabd L.: Die Strukturen von Verbindungen
ABO3 ,Schwesterstrukturen™; Naturwiss. (1943) 31, 466.

[11] Ndray-Szabd 1., Sasviri, K. On the structure of stau-
rolite HFe2AL9Si4024; Acta Cryst. (1958) 11, 862

[12] Ndray-Szabé I, Kdlmdn A Die Struktur des
K2Pb25i207 und der Bleigliser; Silikattechnik {1961)
12, 316.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

11



B

-

‘ Az MKE elndke (1996-2007): Kalman Alajos

Kdlmdn Alajosra emlékezve

A 2014-es évet az ENSZ a Nemzetkozi Krisztallo-
grafiai Unié (IUCr) kezdeményezésére a Krisztal-
logréfia Nemzetkozi Evének nyilvdnitotta. A meg-
nyitétinnepség janudrban az UNESCO f6hadiszdl-
ldsén, Pdrizsban zajlott. Kédlmdn Alajos professzor
drnak, az MKE kilencedik elnokének (1996-2007)
ez volt az utolsd hivatalos kikiildetése, ahol a magyar krisztallog-
rdfusokat képviselte.

El§szor 1935-ben adta ki az IUCr a krisztallogrfia Nemzetkozi
tdbldzatait, mely a krisztallogrdfiai szimmetridk, valamint a ma-
tematikai és fizikai alapok dtfogé gydjteménye. Ebben az évben
sziiletett Kdlmdn Alajos. Alea iacta est. Az Eétvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetemen 1958-ban szerzett diplomdt, utdna kémiai krisz-
tallogréfiai és molekulaszerkezet-kutatdsi tevékenysége az MTA
Kozponti Kémiai Kutatéintézetéhez és utédintézmeényeihez ko-
tédott, de kozben az egyetemen is tanitott. 1975-ben szerezte
meg a kémiai tudomdnyok doktora fokozatot, 1995-ben az Aka-
démia levelez8, majd 2001-ben rendes tagjava valasztottak. Fog-
lalkozott szervetlen kémiai szerkezetekkel, tetraéderes oxoanio-
nok jellemzésével, torvényszertiségeket ismert fel a periédusos
rendszeren beliil. T6bb szdz heterociklusos vegyiilet térszerkeze-
tét irta le, meghatdrozta az 4ltaluk gyakran mutatott polimorfia
jellemzdit. Nevéhez ftiz6dik a dezmotrdpia krisztallografiai le-
irdsa. Jelentds eredményeinek egyike szerves kristalyok izostruk-
turalitdsdnak dtfogé jellemzése és leirdsa. Az izostrukturdlis rend-
szerek kapcsolatdt vizsgdlva felfedezte a nem-krisztallografiai ro-
tdciok, transzldcick jelent§ségét. Munkdssdga sordn 373 cikk, 8
proceedings, 55 konferenciakivonat, 32 egyéb publikdcid, konyv,
tanulmany jelent meg. Ezekre tobb mint négyezer-6tszaz hivat-
kozést kapott, a hatdstényez8k sszege 420 felett van. 2003-ban
a briisszeli Eurépai Tudomédnyos Akadémia is felvette tagjai so-
rdba. Tudomadnyos teljesitményét 1975-ben Akadémiai Dijjal,
1994-ben Széchenyi-dijjal, 2002-ben Hanus Medallal, 2007-ben Fa-
binyi Rudolf-emlékéremmel, 2011-ben Than Kéroly-emlékérem-
mel, 2015-ben Néray-Szabd Istvan-dijjal és a Magyar Erdemrend
Kozépkeresztjével ismerték el.

A tudomadnyos kozélet aktiv tagja volt. A Nemzetkozi Krisz-
tallogrdfiai UniGt szolgdlta a Végrehajté Bizottsdg tagjaként 1984-
t61 1990-ig, majd az Unié alelnokeként 1990 és 1993 kozott. Na-
gyon szeretett utazni. Hosszabb id6t tolt6tt Anglidban és Olasz-
orszdgban, de vendégprofesszorként a vildg szdmos orszdgdba el-
jutott, az Egyesiilt Allamokba, Dél-Afrikdba, Japanba. Ha csak te-
hette, nem mulasztotta el az Eurdpai Krisztallogréfiai Taldlkozo-
kat és az IUCr Kongresszusokat. A krisztallogradfusok egymds ko-
z6tt az éveket nem az évszdmokkal jelolik, hanem a konferencia
helyszinét nevezik meg. [gy tudom feleleveniteni kozds emlék-
ként Seattle-t (1996), Nancyt (2000), Genfet (2002), Durbant (2003),
Firenzét (2005), Leuvent (2006), Marrakecht (2007). S koztiik volt
a 2004-ben Budapesten megrendezett 22. Eurdpai Krisztallogrd-
fiai Taldlkozd, melynek Kédlmdn Alajos az elndke volt. Ennek szd-
madra oly fontos élménye, hogy kertjében vendégiil ltta az IUCr
Végrehajté Bizottsdgdnak tagjait, és bemutatta nekik hazi bota-
nikus kertjét.

A kimagaslé eredményességti kutatémunka mellett Kdlmdn
Alajos a kozéletben is aktivan részt vett. 1989 és 2000 kozott a
Vigydzo Ferenc Mivel§dési Térsasdgot vezette. 1997-ben Rédkos-
mente diszpolgdrdnak vdlasztottdk, 2005-ben Podmaniczky-dij-
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jal tiintették ki. A munka mellett a legkedvesebb és rajongdsig
szeretett hobbyja a katedralisok megismerése volt. Elbtivolték az
épitészetnek ezek a remekmtvei, és rendszeresen tartott dssze-
hasonlité és elemz§ szemléletd el6addsokat Eurdpa hires kated-
rélisairdl.

2015-ben jelent meg irdsa a Magyar Kémikusok Lapjdban
»Mester és tanitvdny: Sir Lawrence Bragg (1890-1971) és Naray-
Szabd Istvdn (1899-1972)” cimmel a magyar rontgenkrisztallo-
grafia atyjdnak szellemi 6rokségét gondozva. Nyolcvanévesen
méltan érezte magdt — a magyar tanitvany utdn — a Nobel-dijas
L. Bragg szakmai unokdjdnak, ugyanakkor mindig biiszke volt
az MKE-ben alapitott Ndray-Szabd Istvdn-dijra is. Most itt az id6,
hogy az utédok tisztelegjenek Kdlmdn Alajos professzor ur elétt,
felelevenitve {résdt a Krisztallogrdfia Nemzetkozi Evér6l.

Bombicz Petra
*

»Munkatdrsaimmal negyven éve modellezem a megfoghatatlant,
amit elektronstrtségnek, vagy szildrd fdzisu atomelrendez§dés-
nek neveziink. Modelljeim zdrkézottak, s6t igen ridegek, mint
Rembrandté a kolni Wallraf-Richartz Mizeumban 6rzott, és ép-
pen harminc éve ldtott képen. Azéta nem taldlkoztunk, de a mo-

dellezés, a molekulalefestés kudarcaiban és sikereiben gyakran
gondoltam az onfeledten nevet§ mesterre. Most nydron a londo-
ni National Gallery Rembrandt-portrékidllitdsan ismét taldlkoz-
tunk. O ugyanaz maradt és ugyantigy belenevet a Vildgba, én
harminc évvel 6regebb, de taldn mdr én is tudok nevetni az én
modelljeimen, amelyet fontoskodva tudomdnyos képalkotdsnak
nevezek.” (Részlet Kdlmdn Alajos Kristdlyok, katedrdlisok, szim-
metridk és molekuldris absztrakcidk cimd, 1999-es elgaddsdbdl,
c3.hu)
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Kisérleti nukledris
robbantdsok altal létrehozott “C

A testiinkben viselt radioizotép

Elészé

A nukledris robbantdsokrdl nem igazdn derts gondolatok jutnak
az olvasok eszébe. Hogy ezen enyhitsiink, nem a robbantdsok so-
tét oldaldrdl szdmolunk be. Roviden bemutatjuk, hogy a robban-
tdsok folytdn hogyan képzddik a radiokarbon izotGp, aminek fel-
haszndldsa 4j tudomdnyos ismereteket szerzett az emberiségnek,
és ezek kozott nagyon hasznosak is vannak. A cikkben csak a
robbantdssal 1étrehozott radiokarbonnal foglalkozunk.

Szabadtéri nukledris robbantasok

A nukledris robbantdsokban hirtelen hatalmas energia szabadul
fel maghasadds vagy fuizi6 folytdn. Az el6bbi esetben az urdn-
vagy pluténiumatomok maghasaddsaként szabadul fel az ener-
gia gy, hogy minden hasaddsban egy konnyii és egy ardnylag
nehéz radioaktiv elem keletkezik. A maghasadds dltal beinditott
fizi6 a tricium és a deutérium reakciGjaként a hasaddséndl még na-
gyobb robbandsi energidt szabadit fel. Mindkét folyamat radio-
aktiv szennyezéseket hoz létre: aktivakat (olyan elemeket, amik
radioaktivak lesznek neutron befogdsa folytdn) és olyan mara-
dék hasithatd termékeket, amiket felhaszndltak a bomba épité-
sénél, de nem hasadtak a robbands alatt. A nukledris robbantds
hatalmas ttzfelh6t hoz 1étre, amiben minden anyag elpdrolog. A
tlizfelh foldet, vizet és radioaktiv hulladékként kiilonb6zé mé-
ret részecskéket tartalmazva villimgyorsan emelkedik. Az ere-
detileg felfelé dramlé felhd a magasban szétszéled az éppen els-
forduld szelek haladdsi irdnydban. A felhdben 1év6 makroszkopi-
kus radioaktiv szemcsék visszahullanak a talajra és lerakédnak.
A radioaktiv felh§ éltaldban gomba formdju vagy ahhoz hasonld;
az atomkorszak kozismert jelképévé vélt. Amint a felh§ eléri ma-
ximadlis magassdgat, az dramld szelek irdnyaban halad, és a benne
1év§ radioaktiv részecskék diszperzidja fiiggdleges és oldalirdnyt
szoréddst eredményez. Mivel a szelek sebessége és irdnyai ma-
gassdgfiiggden vdltozhatnak, az dltaluk mozgatott felhGrészecs-
kék tsbb irdnyban, nagy feliileteken szérédhatnak szét. Mint em-
litettiik, a nagyobb részecskék helyben tilepednek, mikézben az
aprok, valamint a képz§dott gazok kortljdrhatjdk a Foldet. Az
es@ és a szél a robbantas helyét6l ardnylag messze is megndvelheti
néhol a koncentracidjukat. Nagy 1égkori robbantdsok radioaktiv
anyagot emelhetnek a sztratoszférdba 10 km-re vagy még maga-
sabbra a talaj f6lé, ahol hosszu ideig megmaradhatnak, majd ardny-
lag egyenletesen tilepedhetnek globdlis szennyez&ként.
Nukledris kisérleteket altaldban tavoli helyeken végeztek, leg-
kevesebb 100 km tdvolsdgra a lakott helyektél. A robbantds he-

lyétél szamitva a helyi lerakédds, szennyezés 50-500 km tévolsd-
gig juthat, a regiondlis szennyezés 500-3000 km-ig, a globalis
szennyezés tobb mint 3000 km-re is eljuthat. A szennyez§ felh§
id6vel szétszéled, a radioaktivitds egy része lebomlik. Altaldban
a lokdlis szennyez3dés teriiletén alakul ki a legmagasabb sugdr-
zds. Az els6 kisérleti atombomba a Trinity nevet viselte; az Egye-
siilt Allamok Uj-Mexikéban 1945. jilius 16-4n robbantotta fel egy
acéltoronyra szerelve. [1] Ezt t6bb mint szdz szabadtéri kisérleti
robbantds kovette az Egyesiilt Allamokban. Az els hidrogén-
bombdt 1954. mdrcius 1-jén a Bikini atollon robbantotta az Egye-
siilt Allamok. Ennek energidja az addigiak koziil a legnagyobb
volt, koriilbeliil ezerszerese a Hirosimdra dobott bombdénak, és
robbandsa 10 millié tonna radioaktiv anyaggal bevont korallzd-
tonyt és foldet emelt a fiistfelhGbe.

A Szovjetunié 1949-ben végezte els§ kisérleti atomrobbantdsa-
it a kazahsztdni Szemipalatyinszkban. Az Egyesiilt Kirdlysdg is
végzett szabadtéri kisérleti robbantdsokat 1963-ig, amikor egy
korldtozott robbantdstilalmi egyezményt irt ald a hdrom orszdag.
Ennek ellenére az egyezményt nem aldiré Franciaorszdg és Kina
tovabbi légkori kisérleti robbantdsokat hajtott végre 1974-ig, il-
letve 1980-ig. A vildgon 504 nukledris szerkezetet robbantottak 13
kivalasztott kisérleti helyszinen, dsszesen kortilbeliil 440 mega-
tonna TNT-nek megfelel§ robbanderdben.

A természetes “C képzGdése

A "C a benniinket mindeniinnen koriilvevd szén egyetlen radio-
aktiv izotdpja, és nagyon kis mennyiségekben jelen van a “C és
BC stabil szénizotépokkal egyiitt minden szerves anyagban (2C
=98,9%; “C = 1,1%; “C = 1 atom/10" stabil atom). A “C képz4-
dését a természetben Willard Libby posztuldlta elGszér 1946-ban,
a légkorben a kozmikus sugdrzds neutronjai és a természetben
jelen 1év8 “N-magok kozotti iitkozések révén keletkezik. A mag-
reakcié sebességét a természetes *C mennyisége alapjan 1,0 x10°
Bq/év-re (ENSZ 1977) kovetkeztették, ami jé egyezésben van a
kozmikus sugdrzds hatdsdbdl szdmitott 1,4 x 10° Bq/év-vel.' Kép-
z8dése utdn a “C oxiddlédik, és *CO,-ként bekeriil a globalis
szénciklusba, mint a nem radioaktiv “CO, és *CO,. A “C-magok
radioaktiv bomldsakor egy elektron (B-részecske) 1ép ki, és stabil
“N-mag képzddik. Az elektronok maximadlis energidja 156 keV,
dtlagos energidja 45 keV. A "C felezési ideje 5730 + 40 év. [2]

||

! A robbantdsok dltal létrehozott radioaktiv szennyezés mértéke a becquerel (Bq), ami
annak a radioaktiv anyagnak a mértékegysége, amelyben mdsodpercenként 1 atom-
mag bomlik el.
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Szabadtéri atombomba-robbantas dltal képzddott “C

A szabadtéri atombomba-robbantdsok sordn a *C a légkorben 1é-
vG nitrogén neutronaktivéldsdbdl képzddik. Az 1980-ig kialakult,
feltételezett “C-radioaktivitds 2,2-3,5% 10" Bq volt. Ez dtlagos,
4,010 Bq/Mt képzési sebességnek felel meg, de nyilvanvaléan
a robbantott nukledris szerkezet (atombomba) tipusdtdl fiigg, és
attdl is, hogy a robbands a légkorben (példdul repiil6gépral dobtdk
le) vagy a talajon tortént-e. Talajon végzett robbantds esetében a
légkorben madr jelen 1évé “C-mennyiségnek csak 50%-a képz6-
dik, mivel a neutronokat befogja a talaj és viz. [3] Az 1. dbra be-
mutatja az 1948 és 1980 kozott termelt évi és kumuldlt *C meny-
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1. abra. Nuklearis robbantasok altal képz6dott 4C évi
és kumulalt mennyisége 1945-1980 (kilfoldi adatbazisbol)

nyiségét. Mint ldthatd, 1980 volt az utolsé légkori nukledris rob-
bantds id6pontja. [3] A kisérleti nukledris fegyverek éltal a 1ég-
korben létrehozott “C fajlagos aktivitdsok drdmaian megndttek
1963-64-ben, amikor elérték a természetes “C-érték kétszeresét.
A 2. dbrén ldthaté adatok a “C-et tartalmazd légkori CO, méré-
sén alapulnak a déli és az északi féltekén. [4] Osszességében a
nukledris fegyverkisérletek zome az északi féltekén tortént, és ez
a mért “C magasabb fajlagos aktivitdsdban is tiikrozgdik.

Ez aldtdmasztja a keveredést a két félteke esetében, kimutatva
az alacsonyabb szélességi fokok kozbeesd értékeit. A legnagyobb
“C-mennyiséget 1963-64-ben mérték, ami azt mutatja, hogy a "“C
képz8dése a sztratoszférdban tortént, és azt is, hogy a troposz-
férdval val6 egyensuly kialakuldsdt késési periddus el§zte meg.

2. abra. A “C képzddése légkori robbantasokban a déli
és a keleti féltekén [4]
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A legnagyobb fajlagos aktivitds kialakuldsa éGta a légkor “C-tar-
talma csokkent a bioszférdval és az Gcednokkal valé csere folytdn.

A “C a bioszférdban

A bioszféra a “C-et CO, formdban nyeli el. Indokolt a feltétele-
zés, hogy a bioszféra *C-tartalma ugyanaz, mint a légkoré, vi-
szont ez csak kortilbeliil igaz a foldi novények esetében. A ten-
geri novények és a plankton “C-tartalma osszehasonlithaté az
dcednéval. Visszatérve a szabadtéri atombomba-robbantdsokhoz,
mint emlitettiik, a “C-et tartalmazd légszennyezés idGvel lera-
kédik tobbek kozott a foldi novényekre is. Az emberek és dllatok
azokat megeszik, illetve az emberek az dllatokat is fogyasztva jut-
tatjék a *C-et az emberi szervezetbe.

Az emberi test széntartalma az elfogyasztott élelembdl szdr-
mazik. Ennek megfelelGen az emberi szervezetben a szénizotd-
pok ardnya az élelem eredetére utal. [5]

A “C és a DNS

Mivel a bombébdl szdrmazé “C dltaldban bekeriil az emberi szer-
vezetbe, az Egyesiilt Allamok és a Szovjetunié, de az Egyesiilt Ki-
ralysdg és Kina is az 1945 és 1980 kozott végzett 1égkori kisérle-
ti atombomba-robbantdsokkal az egész emberiséget radioaktivan
jeloltté tette. Az emberi test anyagcseréje a *C-et minden sejthez
eljuttatta. Ezért a DNS szénatomjai is radioaktivan jelzetté val-
tak. A DNS 10" C-atomot tartalmaz. A “C gyenge energidji [3-su-
gérz6, és az emberi testbe olyan kis mennyiségben keriil, hogy
az egészségi, illetve sugdrveszély jelentéktelen. [6]

A robbantdsbdl szarmazé “C
a tudomdnyos kutatasban

A kisérleti atombomba-robbantdsokbdl szdrmazé “C kiting nyom-
jelz8 radioizotépnak bizonyult példdul a 1égkori és 6cedni moz-
gdsok vizsgdlatdban [7], kriminalisztikai [8], orvosbioldgiai [9-11]
kutatdsokban, mitdrgyak kormeghatdrozdsdban [12], borhami-
sitds felderitésében [13]. Példaként egy orvosbioldgiai kutatdsi
eredményt roviden bemutatunk.

Zsirsejtek az emberi szervezetben

Az emberi test t6bb millidrd zsirsejtet tartalmaz. Egy ilyen zsirsejt
miniatdr zsirtdrolé edénynek tekinthet§. Amikor mikroszkdp
alatt néziink egy zsirsejtet, léthatd, hogy csaknem az egész sejtet
zsircsepp tolti meg. Kozismert, hogy egyes embereknek tobb a
zsirsejtjiik, mint mdsoknak. De miel6tt a C-vel sejtkutatdsokat
végeztek, a tudomdny nem tudta, hogy mennyi ideig élnek ezek a
sejtek. Azt sem, hogy olyan zsirsejtmennyiséggel sziiletiink-e, ami
teljes életiinkben megmarad vagy a sejtek élnek, elpusztulnak
vagy sokszorozdédnak.

Klinikai zsirleszivdsokbdl szdrmazé zsirsejtekben megmérték
a robbantdsokbdl szdrmazé “C mennyiségét. [10] Az eredmények
azt mutattdk, hogy az emberi szervezet nagyon ellendrzotten ke-
zeli a benne 1év§ zsirmennyiséget. Ha valaki szokatlanul kovér,
és ezért részleges miitéti gyomoreltdvolitdst végeztet, anndl biz-
tos jelentds a stlyvesztés. Bizonyitottdk, hogy ennek ellenére a
test megtartja a gyomorrész eltdvolitdsa el6tti zsirsejtmennyisé-
get. Ha pedig a test felszed koriilbeliil 10-15 kg sulyt, zsirsejtjei-
nek mérete megnd, de a szdmuk nem sokszorozddik. A “C-es
zsirsejtkutatdsok azt is kimutattdk, hogy a zsirsejtek nem élnek
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orokké. Akdr kovér, akdr sovdny valaki, a szervezet zsirsejtjeinek
koriilbelil 10%-a megtjul. Lényegében a szervezet tébb millidrd-
dal noveli zsirsejtjeinek szdmadt, hogy eleget tudjon tenni a 10%-os
helyettesitési ardnynak.

Utészo

Mint emlitettiik, a kisérleti nukledris robbantdsok zomét 1945-t81
1953-ig, illetve 1980-ig végezték. A kutatdsok kimutattdk, hogy a
légkorben kisérleti atomrobbantdsokbdl keletkezett “C mennyi-
sége azéta folyamatos csokkenést mutat, és koriilbelil 2050-ig
teljesen elttinik. [
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drvényos idGszakban nemcsak a jérvény, a virus létét tagaddk,
J a jdrvényutgyi intézkedéseknek ellenszegiil6k, hanem a be-
tegség elleni védelmet nytjté gydgyszerekkel alaptalanul kecseg-
tetSk is sokat tudnak drtani. Ha ugyanis sikeriil elhitetni, hogy
ennek vagy annak a (gyégy)szernek a fogyasztdsa megvéd a
megbetegedéstd], a lakossdg egy része Gvatlanabbd valik, és fity-
tyet hdny az el@vigydzatossdgi szabdlyokra — mindezt ugy, hogy
val6jdban jelenleg nem tudunk olyan szerrél, ami hatdsosan vé-
dene a fert§z8dés ellen.

Pikdns helyzet, amikor egy bizonyitatlan hatdsd szert propa-
gal6 levél egy befolydsos tandcsaddtdl szdrmazik. Sajnos, az tize-
net az orszdg szdmos pontjdba eljutott mdr, mivel cimzettjei az
iskolaigazgatdk: ,,Mint tudjdk, a Covid-19 az egész orszdgban ter-
jed, beleértve a kistelepiiléseket is, ezért szeretném a figyelmiikbe
ajdnlani az aldbbiakat.

A gydgyszertdrakban, gydgyszerkonyvileg engedélyezve megje-
lent egy funkcidjdt tekintve allergiaellenes, de bizonyitottan bak-
tériumok €s virusok elpusztitdsdra is alkalmas orrspray, az XXX,
amelyet egy magyar cég gydrt, kiilfoldi licensz alapjdn, és mivel
generikus gyogyszerrdl van szd, elérhetd dron forgalmaz. Az orr-
spray 4 drdn keresztiil biztositja, hogy az orron keresztiil ne jus-
son Covid-19 virus a szervezetbe. 6 éves kor alatt nem alkalmaz-
hatd!

Természetesen a maszkviselést ez nem vdltja feltétlenill ki, de
mindenki esetében plusz védelmet biztosit, és ami még fontosabb,
hogy a 6-10 év alatti gyermekeknél, akikre nehéz rderdltetni az
iskoldban a maszk tobbdrds viselését, megkonnyiti mind a peda-
gogusok, mind az & helyzetiiket, feltéve, ha a pedagdgus figyel
arra, hogy a 4 drds idétartam utdn még egyszer spricceljenek az
orrukba.

Nagyon kérem, tdjékoztassdk errdl a sziildket, javasoljdk nekik
az orrspray beszerzését, kilonosen, ismétlem, a 6-10 év alatti gye-
rekek esetében.”

A j6 hir az, hogy az emlitett (egyébként német gydrtdsu) gyogy-
szer valoban 1étezik. A rossz hir pedig az, hogy ez egy allergiael-
lenes gydgyszer, szénandtha és egész éven dt tarté allergids ndtha
tlineti kezelésére javasolt. Hatéanyaga, az azelasztin-hidroklorid
a H, hisztaminreceptorokat gétolja a sejteken. A hisztamin az tn.
hizésejtekben tdrolddik, és allergids reakcidk esetén nagy meny-
nyiségben felszabadul, ennek hatdsdra gyulladds, horgGszikiilet

alakul ki. Az azelasztin a hisztamin hatdsdt megakaddlyozva fejti
ki allergiaellenes hatdsét.

A vegyiilet akkor keriilt az érdekl§dés kézéppontjdba, amikor
2020 jaliusdban pécsi virolégusok bejelentették: szdmitdgépes
modellezéssel az azelasztint potencidlis virusellenes szerként azo-
nositottdk, majd az el6zetes laboratériumi teszek megerdsitették
a virusellenes hatdst. Mdr az els§ bejelentésnél hangsulyoztdk: a
hatéanyag nem megel§zésre, hanem a mdr kialakult fert§zés,
megbetegedés kezelésére igéretes. Egyébként lehetséges hatdsd-
nak nincs koze jelenleg mdr kiakndzott gyégyhatdsdhoz.

Az azelasztin lehetséges koronavirusellenes hatdsdrdl (a szak-
irodalom tandsdga alapjdn) els6ként iraki kutaték szémoltak be
2020 mdrciusdban, amikor leirtdk, hogy modellezésiik szerint a
hatéanyag képes kapcsolddni azokhoz a protedzokhoz, amelyek
sziikségesek a virus sejtbe jutdsdhoz. Ez érdekes, tovébbi kutatd-
sokat osztonzg eredmény, de 6nmagdban semmit nem bizonyit.
Az elmdilt fél évben tandi lehettiink annak, hogy egymds utdn
bukott meg (vagy nem véltotta be a hozzd fiizétt reményeket)
szdmos olyan hatéanyag (pl. klorokin, hidroxiklorokin, lopinavir,
ritonavir), amelyet a betegség kezelésére igéretesnek tartottak. A
szdmitégépes modellezés, a laboratériumi tesztek és az embere-
ken kimutathaté gydgyhatds kozotti tévolsdg Maké—Jeruzsdlem
nagysagrendd. Természetesen lehet, hogy az azelasztinrdl sikeriil
igazolni, hogy hatdsos a betegség ellen, de ett6l még nagyon tévol
vagyunk

Mindezt figyelembe véve hajmeresztd, hogy egy mélyebb gyd-
gydszati ismeretekkel nem rendelkez§ tandcsadd olyan levelet
terjeszt, amely egy gydgyszer nem engedélyezett céld felhasznd-
ldsra buzdit kisiskoldsok korében. Aki a levelet irta, az valészi-
ntleg nincs tudatdban annak, hogy milyen felelGtlenséget vallal
a levél terjesztésével. Az ilyen levelek ugyanis ondll6 életre kelnek,
és egydltaldn nem biztos, hogy a cdfolatot tartalmazoé levél (ha lesz
ilyen) eljut azokhoz, akik az Gsforrdst olvastdk. Akik ilyen leve-
leket irnak, azt is végiggondolhatndk, hogy a kozbizalmat nem
igazdn épiti, ha a sziil6k a gyermekek gydgykezelésrdl az infor-
madcidkat az iskolaigazgatékon keresztiil a tandroktdl kapjdk meg
— az ilyen informdciék normdl esetben a szakemberek kozvetité-
sével jutnak el az érintettekhez. A szakértelem és megfontoltsdg
nélkiili lelkesedés nem jé tandcsado...

Csupor Dezsd
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Egy hatvanéves kutatécsoport

MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatdcsoport, 1961-2018. Budapest,
Richter Nyrt. Nyomda, 2019.

A kiadvany Magyar Anna szerkesz-
tésében a Peptidkémiai Kutatécso-
port 60 éves teljes szakmai tevé-

MTA-ELTE kenységét: publikdciéit, konferen-
PEPTIDKEMIA] KUTATOCSOPORT : . I N . e
1961-2018 cia-megjelenéseit, konyveit, konyv-

részleteit, tudomdnyos ismeretter-
jeszté munkait, ezek irodalmi ada-
tait tartalmazza. Emellett fontos
adatokat tartalmaz a kutatécso-
port létrejottével kapcsolatos ko-
rilményekrdl, a kutatécsoport sze-
mélyi dllomdnydrdl, a kutatécso-
port tagjai dltal kapott elismeré-
sekrdl. A kiadvényt egy DVD egé-
sziti ki a fenti informdcidkat részben elektronikus adathordozén
rogzitve, tobb felsorolt kozlemény teljes szovegével egyiitt és a
kutatdécsoport 50 éves évforduldjdn, 2011-ben tartott iinnepi tilé-
séhez kapcsolddd videdfelvétellel és azzal kapcsolatos egyéb anya-
gokkal.

A kiadvdny Hudecz Ferenc akadémikus bevezetd soraival in-
dul, aki dttekinti a tartalmdt és megjelenési koriilményeit.

Az MTA a tanszéki kutatécsoportok megalakitdsdnak gondo-
latét 1959-ben, Rusznydk Istvdn elndksége alatt vetette fel, az egye-
temeken és a f@iskoldkon folyd kutatdsok f§ céltdmogatdsdnak
szervezeti kereteként valg létrehozdsdra. Az egyes tudomdnyte-
rilleteken az un. tanszéki kutatéesoportok kialakitdsét a szakte-
rilleti osztdlyokra bizta. Ennek eredményeként 1961-ben az MTA
Elnoksége az orszdg egyetemein 9 kutatécsoportot hozott létre,
a kémidban ezek egyike volt a Polipeptid Kémiai Kutatécsoport
(mai nevén MTA-ELTE Peptidkémiai Kutatcsoport). ElsG veze-
t6je Bruckner Gy6z6 akadémikus egyetemi tandr volt. Ot kovette
Kucsman Arpdd, Medzihradszky Kélman, Hudecz Ferenc, ma pe-
dig, 2017 éta, Mezd§ Gabor tudomdnyos tandcsadé vezeti. Mindig
is nagy létszdmu kutatécsoport volt, kiterjedt hazai és nemzet-
kozi kapcsolatokkal, amit szemléltet a bevezetben példaképpen
emlitett néhdny nemzetkozi egytittmikodési projekt, illetve a ku-
tatécsoport tagjai dltal elnyert hazai és nemzetkozi dijak és elis-
merések hosszu sora.

A kutatdcesoport az utdnpétlds-nevelésbél is kivette a részét,
didkkorosok, szakdolgozdk, doktoranduszok egész hada sajdti-
totta el a kutatémunka alapjait a csoportban; ezt j6l mutatja a ki-
advényban felsorolt értekezéseik listdja. A munka eredményes-
ségét mutatja a kutatdcsoportban késziilt 5 MTA doktora-, 10
kandidétusi és 56 egyetemi doktori/PhD-értekezés is.

A csoport szertedgazé kutatdsi tevékenységérdl némi képet
nyerhetiink a DVD-n 1év§ jubileumi iilés eladdinak ppt-prezen-
tdcidibdl. Igéretiink van arra, hogy fenndlldsdnak 60. évi jubileu-
ma alkalmdbdl a csoport dttekintd szakmai beszdmoléval jelent-
kezik lapunkban.

A kiadvdny a kutatdcsoport eredményeinek pontos, adatszerd
informdcidjdval szolgdl a tudomdnyteriilet irdnt érdeklédGknek.
Pétolhatatlan dsszedllitds.

A kiadvény terjesztésre nem keriil. Hozzdférhetd a kutatéeso-
port honlapjén, az MTA Konyvtdrdban, a Szabé Ervin Konyvtdr-
ban és a nagyobb hazai egyetemek konyvtdraiban.

Kiss Tamds
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A viztechnoldgia uj lehetGségei

A membrdnok szerepe a korszerii viztechnoldgidkban (szerk.
Bélafiné Bakd K.), Pannon Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2020.

Lapunk 2017. szeptemberi sza-
madban a Biohidrogén, a 2018.
janudriban pedig a Mikrobi-
dlis iizemanyagcelldk cimd
konyvrdl jelent meg ismer-
tetés. Mindkett6t Bélafiné
dr. Baké Katalin, a veszprémi
Pannon Egyetem Biomérno-
ki, Membrdntechnoldgiai és
Energetikai Kutatéintézet in-
tézetvezetl egyetemi tandra
szerkesztette. Az § szerkesz-
t6i munkdjdt dicséri a most
megjelent, A membrdnok sze-
repe a korszeril viztechnold-
gidkban cimd konyv is, mely-
ben a széles kutatdsi spekt-
rumu kutatéintézet diszcip-
lindi koztil ezdttal a memb-
rantechnoldgia alkalmazdsa

A MEMBRANOK SZEREPE

Szerkesztette:
Bélafiné Bakd Katalin

Pannon Egyetemi Kiads

A KORSZERU VIZTECHNOLOGIAKBAN

keriilt el§térbe. A 12 fejezet-
bél 4ll6, kiemelkedd igényességgel szerkesztett mi megirdsdban
a veszprémi kutaték mellett nemcsak a Szegedi Tudoményegye-
tem munkatdrsai vettek részt, hanem neves hazai kutaté-fejleszts
bézisok képviseldi is kozkincesé tették ismereteiket.

A viztechnoldgia jelent§ségét manapsdg nehéz lenne tilhang-
stlyozni. Elegend§ megemliteni azt, hogy becslések szerint a
,»viz-business” manapsdg az olajénak mdr koriilbelil a felét teszi
ki. S ahhoz, hogy a viz a haszndlat utdn djra rendelkezésre élljon,
fontos szerepiik van a membrdnszepardcids eljdrdsoknak, melyek
ismert kedvez§ tulajdonsdgaik miatt (kis vegyszerigény és ener-
giafelhaszndlds, moduldris kivitel, alacsony szervizkoltség stb.)
versenyképes alternativit képviselnek e teriileten is.

A konyv elsé fejezetei ismertetik a kiilonb6z8 eljdrdsok (oz-
motikus és membrédndesztillicid, direkt ozmdzis, elektrodializis)
elméleti alapjait, kombindldsi lehetségeiket, és egy-egy példdn
szemléltetik az alkalmazdsukat. A kényv mésodik fele széles ér-
deklgdési kort érintd, gyakorlati feladatok tudomdnyos igény
feldolgozdsa. Ilyen példdul a radioaktiv hulladékok viztelenité-
se, az iszapkezelési és hasznositdsi mdédszerek vagy a vibrdcids
membranszepardacids eljards alkalmazdsa a szennyviztisztitds-
ban. Komoly érdekl§désre tarthatnak szdmot a kombindlt eljd-
rdsok: az oxidécids eljardsokkal kombindlt membrénsziirések,
valamint mikroszennyezgk (pl. gyégyszermaradvényok, peszti-
cidek) eltdvolitdsa az adszorpcié és a membrdntechnika kombi-
ndcidjaval.

A konyvet j6 szivvel ajdnlom a témdval foglalkozé egyetemi
hallgaték mellett a kutatds-fejlesztésben érdekelt szakemberek-
nek, akik egy adott feladat megolddsdra alternativdt keresnek.
Tdvolabbi szakteriiletek képviseldi is haszonnal forgathatjdk,
mert a nyelvezete kozérthetd, és a probléma felvetésétdl a lehet-
séges megolddsok dttekintésén keresztiil a megolddsig vezetd ut
megtaldldsa mds feladatokndl is példdul szolgélhat.

Gubicza Ldszlo

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Elhunyt Récz Ldszl6, az Eszterhdzy Kdroly Egyetem

professor emeritusa

agy veszteség érte a hazai kémikustdr-

N sadalmat: 2020. november 17-én, 75
éves kordban vératlanul elhunyt Récz Ldszl6
egyetemi tandr, az egri kémiai oktatds-ku-
tatds kimagaslé egyénisége. TGsgyokeres eg-
ri csaldd tagjaként egész életében hii maradt
sziilgvdrosdhoz, konzervativ, lokdlpatriéta
csalddi hagyomdnyaihoz. Az Eszterhdzy Ka-
roly Egyetem jogelddjében végezte fdiskolai
tanulmdnyait 1964 és 1968 kozott matemati-
ka—kémia szakon. A diploma megszerzése
utdn 1968-t6l egészen haldldig az alma mater
téiskoldja, majd egyeteme tandraként dolgo-
zott. Az oktatds és a kutatds volt a lételeme,
professor emeritusként is példamutaté ok-
tatémunkdjdval, hallgatdk irdnti kimagasld
szeretetével tiint ki. 1978-ban a Kossuth La-
jos Tudomdnyegyetemen szerzett egyetemi
doktori cimet ,,Forrd tiregkatéd sugdrforrdsok fejlesztése és szin-
kép-analitikai alkalmazdsa” dolgozatdval. 1998-ban védte meg
PhD-értekezését. Cime: ,,Makro- és mikroelemek felszivéddsa a
talajbdl és azok hatdsa néhdny termesztett gombafajtdra”.

Kivélé kiilfoldi kutatdsi egytittmiikdései keretében 2001-ben
a besztercebdnyai Bél Mdtyds Egyetemen habilitdciés fokozatot
szerzett a Kornyezetkémiai Doktori Iskoldban, ,,Makro- és mik-
roelemek talajbdl termesztett csiperkegombéba valé jutdsdnak
analitikai vizsgdlata” cimi disszertdcidjdval. 2002-ben a pozso-
nyi Szlovdk Miszaki Egyetemen egyetemi tandri cimet kapott ,,A
kornyezeti nevelés lehet§sége a kémiaoktatdsban — kiilonos te-
kintettel az élelmiszerrel tdpldlékldncba keriil§ nyomelemekrdl.
- Moglichkeiten von Umwelterziehung im Chemieunterricht -
mit besonderer Riicksicht auf die mit Lebensmitteln in die Nah-
rugskette geratenden Spurenelemente” munkdjdval. 2003-ban a
Veszprémi Egyetemen a Fizikai Kémia és Analitika Doktori Is-
kolédban djra habilitdlt ,,Nyomelemmigracid vizsgdlata talaj- és
termesztett csiperkegomba kozott” cimd értekezésével.

Kutatémunkdjdban tehetsége az élelmiszer-analitika teriiletén
teljesedett ki. Osei nyomdokait kovetve egész életében foglalko-
zott borkészitéssel. A bordszati technolégidk mellett a bordszati
ké-mia, bordszati analitika irdnt is komolyan érdekl§dott. Szd-
mdra a hallgaték és a szakma
irdnti szeretete volt meghat4-
roz6 az oktatémunkdban. Az
egri egyetemen iskolaalapit6
jelentdségti tevékenységet foly-
tatott. Megalapozta a bord-
szati felsGfoku oktatdst az eg-
ri borvidéken. 1980-tdl tagja
volt a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének, 2003-2015 ko-
zott a Heves megyei csoport
elnoke, 2007-2019 kozott a
Feliigyel6bizottsdg tagja. El-
ért eredményeit elismerve,
2014-ben Preisich Mikl6s-dij-
jal tiintették ki.

I

+Ragyogjon
a bordal!”

Récz tandr drnak koszénhetd, hogy Eger-
ben a vegyész BSc-szak az orszdgban egye-
diildllé bordsz-analitikus szakirdnnyal vé-
laszthatd. Az egri egyetemen Gtletgazddja
és megalapitdja volt a tobb mint 20 éven 4t
sikeres bortechnoldgus fels§foku szakkép-
zésnek. Az § munkdssdga alapozta meg a
ma is magas szinvonalon folyé bordszati
képzéseket. Borkultira-kurzusdnak leképe-
zéseként jelent meg 2016-ban a Cs. Varga
Istvdn irodalomtérténész professzorral ko-
z6sen irt konyve, a Borkultiira kettds tiikor-
ben. Ebben Récz tandr dr egyediildllé mdé-
don 6tvozi a borkultdra analitikai kémiai és
irodalmi vonatkozdsait.

19 éven dt vezette az egri egyetem Kémiai
Tanszékét. A magas szinvonald kémiata-
nér-képzés mellett mindig is elkotelezett hi-
ve volt a diszciplindris képzések inditdsdnak. Részt vett szdmos
szakinditdsi anyag elkészitésében, az elmult hénapokban az élel-
miszervegyész mesterképzési szak akkreditdcids anyagdnak el§-
készitésében, melynek benyujtdsdt mdr nem érhette meg.

Récz professzor tr elkdtelezettségének koszonhetd, hogy 2004
Gta az egri Eszterhdzy Kéroly Egyetem Kémiai Tanszéke szervezi
és bonyolitja le évrél évre a Hevesy Gyorgy Altaldnos Iskolai Ké-
miaverseny orszagos dontdgjét.

Teljes életpdlydjan hiiséges volt szill6helyéhez, csalddi hagyo-
mdnyaihoz, egyeteméhez, tanitvanyaihoz. Egész életében a csa-
lédja mellett az egri egyetem jobbd tétele lebegett a szeme el6tt.
Nemcsak kollégdi, hanem hallgatéi is szerették és tisztelték. Azért
munkdlkodott, hogy a teljes életpdlydja mintaként szolgéljon
munkatdrsai és tanitvdnyai szdmadra! Igen nyugodt, higgadst, tole-
rdns, értékorientdlt ember volt. Mindenben és mindenkiben a po-
zitiv értéket kereste és erdsitette. Mindenkihez bardtsdgosan ko-
zeledett. Szdmdra igazi 6rom volt, amikor ajindékozni tudott va-
lami szépet és j6t a kozosségnek.

Egész életére és munkdssdgdra jellemz§ 6nvallomdsdbdl idézek:
»Vallom, hogy az oktaté-, nevel§-, kutatémunkat csak §szinte
szeretettel lehet és kell csindlni. Szdmomra az oktatds mindig él-
vezetes és nem fdradtsdg. Hdldval tartozom az egri intézmény-
nek, hogy mint didkja és tobb mint 50 évig dolgozdja kiteljesed-
hettem munkdmban a Kémia Tanszéken. T6bb ezer didkkal ta-
ldlkoztam a tanitdsi folyamatban. A tandr-didk, oktatdsi-nevelési
kolcsonhatds reverzibilitdsénak bizonyitékaként élljon itt az egyik
informatikus hallgatém gondolata, melyet pontosan ugy idézek,
ahogy § leirta: Senki sem a csiicson kezdi, mindenki, aki valamit
el akar érni, a legmélyebb pontrdl épitkezve éri el. Ehhez pedig az
sziikséges, hogy nem szabad feladni, kiizdeni kell, majd aztdn ha
meglesz a gyiimolcse, akkor débben rd az ember, hogy mennyire
megérte.”

Tisztelt Professzor Ur, kedves Ldszlé bardtom! Kosztoldnyi sza-
vaival bicsizom téled: ,,Volt emberek. Ha nincsenek is, vannak
még. Csoddk. Nem téve semmit, nem akarva semmit, hatnak to-

véabb.”
Csutoras Csaba
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Préder Istvdn

M Virpalota, Vegyészeti Mizeum

Magyar vonatkozdsu
kémia- és vegyipartorténeti

éviordulok

5 éve

2016-ban a Béres Gyogyszergydr Szolnokon
megkezdte Uj tizemének kialakitdsdt. Az
4j gydrrészleget 2018. szept. 25-én avattdk
fel. A beruhdzds célja a kutatdsi-fejleszté-
si bdzis, a min§ségellendrzési laboratéri-
um bdvitése és az Ujj termékek elgéllitdsa-
hoz j gydrteriilet l1étrehozdsa volt.

2016. mdrc. 16-dtdl az Amerikai Egyesiilt Al-
lamok gydgyszertdraiban forgalomba ke-
rilt a Vraylar, egy cariprazine hatéanya-
got tartalmazé dj antipszichotikum, ame-
lyet a Richter Gedeon Nyrt. kutatéi fedez-
tek fel, és Magyarorszdgon indult az anyag
gyogyszerré fejlesztése. A gyégyszer for-
galmazdsdt az Egyesiilt Allamok Elelmi-
szer- és Gyogyszeriigyi Hivatala (FDA) en-
gedélyezte feln6tt betegeknél az I. tipusu
bipoldris betegséghez tdrsulé mdnids vagy
kevert epizédok és a skizofrénia kezelésére.

2016-ban Irinyi-terv néven Uj magyar ipar-
stratégiat jelentettek be, amely szerint az
ipar fokozottan témaszkodik a tuddsra, a
kutatds-fejlesztésre, a felsGoktatdsra és a
szakoktatdsra.

201616l az agérképzés és kutatds fejleszté-
sére a Budapesti Corvinus Egyetem hdrom
budai kara (az élelmiszer, a kertészettu-
domdny kar és a tdjépitészeti, telepiilés-
fejlesztési kar) a Szent Istvan Egyetemhez
kerdilt.

2016-ban a Richter Gedeon Nyrt. az egészség
kategéridban tdrsadalmi felel§sségvallala-
si dijat (Corporate Social Responsibility,
CSR) nyert el.

2016-ban az Egis Gyégyszergydr budapesti
telephelyén (Kereszturi ut) dj, nagy kapa-
citdsu gydrtdsort helyeztek tizembe. Ez a
fejlesztés a hatéanyaggydrtds korszertisi-
tésének elsd szakaszdt jelentette, amely
automatizdlt folyamatirdnyitdsi rendszer-
rel, alacsonyabb energiafogyasztdssal, ke-
vesebb szén-dioxid-kibocsdtdssal tobbfaj-
ta anyag elGdllitdsdra volt alkalmas. A be-
ruhdzds mdsodik gydrtésordt 2017-ben in-
ditottdk meg.

18

SZANTAY CSABA

2016 mdjusdban keriilt piacra az Egyesiilt
Allamokban az Egis Gydgyszergydr kolesz-
terincsokkentésre haszndlt rozuvasztatin
gyogyszerkészitménye.

2016-tdl a Tiszai Vegyi Kombindt Nyrt. Mol
Petrolkémia Zrt. néven folytatja mikodé-
sét.

2016-ban a Richter Gedeon Nyrt. négydgyd-
szati tizletdgdnak bévitéséhez felvdsdrolta
a svéjci székhely( Finox Holding biotech-
noldgiai vdllalatot.

2016-ban a Mol Nyrt. lezérta az Agip felvdsdr-
ldsdt Magyarorszdgon és a régioban. Ma-
gyarorszdgon 173, régids szinten 450 tol-
t&dllomds kertilt a Molhoz.

2016. aug. 28. és szept. 1 kozott az ELTE Kong-
resszusi Kozpontjdban 380 résztvevgvel
rendezték meg a bioszervetlen kémikusok
eurdpai konferencidjat.

2016-ban a BorsodChem Zrt.-nél (ma: Wan-
hua-BorsodChem) meginditottdk a sésav-
konverzids tizemet.

2016. jan. 17-én hunyt el Szdntay Csaba Allami
és Széchenyi- dijas vegyészmérnok, egye-
temi tandr, az MTA rendes tagja. 1950-

o ben kezdte oktaté- és
kutatémunkdjat a BME

Szerves Kémia Tanszé-

kén. 1967-ben lett egye-

temi tandr, 1978-1994

kozott tanszékvezetd.

Tudomdnyos kutatdsait

a bioldgiailag aktiv ter-

mészetes szerves anya-

e gok szintézise teriile-

tén végezte. Magyarorszdgon kiviil 1964-

ben Franciaorszdgban a Centre National

de la Recherche Scientifique (CNRC) ku-
tatékozpontban, majd 1965-66-ban az

Egyesiilt Allamokban, a New York-i Alla-

mi Egyetemen dolgozott. 1976-t6l meg-

szervezte, majd vezette az MTA Kozponti

Kémiai Kutatéintézet természetes szerves

anyagok szintézisével foglalkozé osztdlydt.

Elncke volt a Magyar Feltaldlék Egyestile-

tének.

RABO GYULA

2016. mdrc. I-jén hunyt el Rabd Gyula ve-
gyészmérnok, a Varga Jozsef dltal alapi-
= tott Nagynyomadsu Ki-
sérleti Intézet (NAKI)
igazgatchelyettese, ké-
s6bb az Union Carbide,
majd az Universal Oil
Products (UOP LLC) ka-
talitikus  igazgatdja.
1988-t¢l utébbi vdllalat
tudomdnyos tandcsa-
2 ddja. Nehézolajok krak-
koldsi el)arasalval mayjd zeolitkatalizdto-
rok kutatdsdval, fejlesztésével és kdolaj-
ipari felhaszndldsdval foglalkozott. Kutatta
a zeolitkatalizdtorok alkalmazdsakor vég-
bemend reakciék mechanizmusét.

2016. dpr. 14-én hunyt el Lakatosné Gydri
Katalin konny(ipari mérnok, a Textilipari
Miiszaki és Tudomédnyos Egyestilet (TMTE)
szervezdtitkdra, majd tigyvezet§ fotitkd-
ra. Az egyesiilet gazddlkoddsdnak feliigye-
lete, hazai és nemzetkozi konferencidk
szervezése, egyesiileti kiadvdnyok megje-
lentetése jelentette f6 miikodési tertiletét.
Emellett a Textilmtizeum Alapitvany ku-
rdtoraként is tevékenykedett és eredmé-
nyes résztvevdje volt a szakteriilet hazai
és eurdpai uniés fejlesztési projektjeinek.

2016-ban hunyt el Billes Ferenc vegyészmér-
nok, a BME Fizikai Kémia Tanszékének do-
cense, egyetemi magdntandr. Tanszék-
egyesités utdn a BME Vegyészmérnoki és
Biomérnoki Kar Fizikai Kémia és Anyag-
tudomdnyi Tanszékének munkdjéban vett
részt. Termodinamikai kutatdsokkal kezd-
te pélydjat, majd fg teriilete a rezgési
spektroszképia lett. Ennek sordn a rezgé-
si szinképek kvantummechanikai szami-
tdsokkal segitett értékelésével foglalko-
zott. 30 éven dt irdnyitotta a BME Fizikai
Kémiai Tanszék Spektroszkdpia Csoport-
jat. Szdmos szakmai konferencia szerve-
zésében miikodott kozre, 60 éven dt vett
részt az egyetemi oktatdsban

2016. mdjus 29-én hunyt el Katona Tamds
vegyész, a szegedi Conti Tech Rubber In-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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dustrial Kft. tigyvezetdje. 1987-ben szer-
zett diplomdja utdn a Szegedi Tudomdnye-
gyetem Szerves Kémia Tanszékének mun-
katdrsa, kozben két évig a kaliforniai Ber-
keley Egyetem vendégkutatdja. Miel6tt a
Conti Tech Rubberhez keriilt, Mol Szegedi
Bdnydszati Uzemében és a Hanna Instru-
ments Hungary Kft.-nél dolgozott. Mo-
dern technoldgidk bevezetésével segitette
a Conti Tech Rubber fejlddését, amelynek
tobb terméke piacvezetd lett.

2016. aug. 31-én hunyt el Fekete Jend ve-

gyészmérnok, a BME professzora, Erdey
Lészlé-dijas. Kozel négy évtizeden 4t volt
a kromatogrdfia elismert kutatéja. Hazai
oktatémunkdja mellett az Amszterdami
Egyetemen és a Miincheni National Cen-
terben is dolgozott.

2016. szept. 8-dn hunyt el Fejes Pdl fizikoké-

mikus, alkalmazott matematikus, egyetemi
tandr, az MTA Mdszaki Kémiai Komplex
Bizottsdg tagja. A Veszprémi Vegyipari
Egyetemen végzett 1953-ban. Az MTA
Kozponti Kémiai Kutatéintézetében a Ka-
talizis Osztdlyt, majd az MTA Izotép In-
tézetének Izotdpalkalmazdsi Osztdlydt ve-
zette. 1970-t6l a Szegedi Tudomdanyegye-
tem Radiokémia Tanszékét, majd 1971-t61
az Alkalmazott Kémiai Tanszéket is ve-
zette. Fontos eredményeket ért el a gdz-
kromatogréfidban, valamint az adszorp-
cid-, a heterogén katalizis- és a reakcidki-
netikai kutatdsok teriiletén.

2016. szept. 22-én hunyt el Holldsi Miklds

szerves kémikus, egyetemi tandr, az MTA
rendes tagja. Az ELTE
Szerves Kémiai Tanszé-
kén dolgozott, 1993—
2006 kozott tanszékve-
zet6ként. Kutatdsi te-
riilete a peptidkémia és
a kiroptikai spektrosz-
képia volt. Kutatdi 6sz-
téndijas volt a heidel-
bergi Max Planck-inté-
zetben, vendégkutaté és vendégprofesszor
az Egyesiilt Allamokban, a Brandeis Egye-
temen és a Wistar Intézetben. Vizsgélta
az Alzheimer-kor szerkezeti biokémiai vo-
natkozdsait.

2016. dec. 17-én hunyt el Gdl Miklds vegyész,

az ELTE Kémiai Intézetének tudomdnyos
fémunkatdrsa. Az ELTE Fizikai Kémiai és
Radiolégiai Tanszékén, az MTA Izot6p In-
tézetében és az ELTE Altaldnos és Szer-
vetlen Kémiai Tanszékén dolgozott. Kuta-
tdsi eredményei tobbek kozott a Fourier-
transzformdcids infravords spektroszké-
piai, a 1ézer Raman-spektroszkdépiai vizs-
gdlatokhoz, a magas h6mérsékletii szup-
ravezet6k kémidjdnak kutatdsdhoz kapcso-
l6dnak.

10 éve

2011-et az ENSZ Kozgy(lés 63. iilésszaka

2008. december 30-dn, Etidpia elGterjesz-
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tésére, az A/RES/63/209 szdmu hatdrozat-
tal a Kémia Nemzetkozi Evévé (Interna-
tional Year of Chemistry) jellte.

2011 szeptemberében nyitottdk meg a Lafarge

SA és a Strabag St. képvisel§i Kirdlyegy-
hdzén (Baranya megye) Eurdpa legmo-
dernebb cementgydrdt (Lafarge Cement
Magyarorszdg). A legszigortbb kdrnye-
zetvédelmi feltételeknek is megfelel§ gydr
évi 1 milli6 tonna cementet dllit eld.

2011. szept. 30-dn a BorsodChem Zrt., (ma:

Wanhua BorsodChem) felavatta tj TDI-
iizemét Kazincbarcikdn. A TDI (toluol-di-
izociandt) a poliuretdn-gydrtds fontos ki-
induldsi anyaga. A vegyipari nagyvallalat
200 millié eurd értéki beruhdzdsdval Eu-
répa vezet§ TDI-gydrtdi kozé kertilt.

2011 okt. 21-én Berlinben megalakult a Sci-

ence Europe, az Uj eurépai tudomdnyos
kutatdsi szervezet. Az Eurépai Unié uj
szervezetének székhelye Briisszelben van,
célja a tudomdny megalapozé értékeinek
gazdasdgi, tdrsadalmi, politikai érvénye-
sitése.

2011. nov. 10-én Magyarorszdgon egyediildlld,

de a vildgon is az élvonalba tartozé gydgy-
szervizsgald, tigynevezett pharmatom la-
boratériumot adtak 4t Debrecenben, a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Atommag-

ATOMKI

kutaté Intézetében (Atomki). A pharma-
tom programot, amelynek elsédleges cél-
ja a gyogyszerek biztonsdgossdgdnak fo-
kozdsa, 250 milli6 forint eurdpai unids és
hazai tdrsfinanszirozdssal, ugyanennyi 6n-
rész hozzdaddsdval valdsitotta meg az
Atomki, a Debreceni Egyetem, a Richter
Gedeon Nyrt., a Huniko Kft., a Pharmapo-
lis Debrecen Kft. és a Civis Gy6gyszertech-
noldgiai Kft. részvételével 1étrejott pro-
jektcég, a Pharmatom Hungdria Kft.

2011-ben az TUPAC két 1j ,,szupernehéz” ele-

met véglegesitett a Mengyelejev-féle perid-
dusos rendszerben. Ezek a 110-es rend-
szdmu darmstadtium és a 111-es rendszd-
mu rontgenium, mig a 112-es rendszdmu
koperniciumot mdr 2010-ben beillesztet-
ték a kémiai elemek sordba.

2011. mdrc. 4-én hunyt el Bodor Endre egye-

temi tandr, a Veszprémi Egyetem (ma: Pan-
non Egyetem) Altaldnos és Szervetlen Ké-
mia Tanszékének tanszékvezet§ profesz-
szora. A Jézsef Nddor Mszaki és Gazda-
sdgtudomdnyi Egyetem Vegyészmérnoki
Kardn kezdte pdlydjit. Az aszkorbimetria,
majd a polarogrdfia teriiletén végzett ku-
tatdsokat. 1954-ben keriilt Veszprémbe.
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Az 1960-as években kiadott jegyzetei,
majd ,,Szervetlen kémia” kényve a magyar
egyetemi oktatds elsd, korszert kvantum-
kémiai szemléleti tank6nyvei voltak.

2011-ben hunyt el Kovdcs Lajos, Allami-dfjas

vegyészmérnok. Létrehozta a festékipari
tandcsadd és vev@szolgdlatot. Megszerve-
zGje volt a korszeri magyar festékipari ku-
tatdsnak, megalakitotta az MKE Lakk és
Festékipari Szakosztdlydt, szerkesztette a
Lakk és Festékipari Zsebkonyvet.

2011. okt. 9-én hunyt el Hermecz Istvdn ve-

gyészmérnok, az MTA levelez§ tagja. A
Chinoinban a gydgyszerkutatds teriiletén
dolgozott, kezdetben laborvezetSként, majd
kutatdsi igazgatdként. Szdmos hatéanyag
(antibiotikumok, alkaloidok, fdjdalom-
csillapitck) kialakitdsdval, prosztaglandin-
termékek kifejlesztésével foglalkozott. Ku-
tatta az Uj kémiai mddszerek alkalmazd-
sdnak lehetGségét, egyiittmiikodstt tudo-
mdnyos intézményekkel, egyetemekkel.
Megalapitotta az MTA Gydgyszerkémiai
és Gydgyszertechnoldgiai Munkabizottsd-
gdt. Tobb mint 340 kézleménye jelent meg
nemzetkozi folydiratokban, szabadalmi
bejelentéseinek szdma: 130.

2011. aug. 25-én hunyt el Nyitrai Jdzsef ve-

gyészmérnok, a BME Szerves Kémiai és
Technoldgiai Tanszékének egyetemi tand-
ra. Szakteriilete: heterociklusos vegyiile-
tek kémidja, N-heterociklusok fotokémid-
ja, béta-laktdmok kémidja. Tdrsszerzdje
volt a ,Kémiai elnevezés és helyesirds
alapjai” cimd konyvnek. Az MKE-ben el-
noke volt a Nemzetkozi Kapcsolatok Bizott-
sdgdnak.

2011 szept. 11-én hunyt el Jdzsef Gdbor ve-

gyészmérnok, a Tiszai Finomité létreho-
z6ja, a Mol Rt. (ma: Mol Nyrt.). nyugalma-
zott tigyvezet§ igazgatdja. A Komdromi
K&olajipari Villalatndl kezdett dolgozni
tizemvezetSként, majd gydregységvezetd-
helyettesként. 1970-t61 a Tiszai KGolajipa-
ri Véllalat beruhdzdsdnak irdnyitéja; biz-
tositotta a fejlesztések miiszaki feltételeit.
1985-ben az Orszdgos Kdolaj- és Gdzipari
Troszt (OKGT) miszaki vezérigazgatd-he-
lyettese, majd a Mol létrejottével annak
igyvezetd igazgatdéja. A Mol nemzetkozi
kapcsolatainak kiépitésén, fejlesztésén dol-
gozott. Elnske volt az MKE Asvényolaj- és
Petrolkémiai Szakosztdlydnak és tagja az
MTA Energiapolitikai Szakért8i Bizottsd-
gdnak.

2011 szeptemberében hunyt el Gorondy Novdk

Zsuzsa vegyészmérnok, gumiipari szak-
ért§. A Taurus Gumiipari Vallalatnal, majd
jogutédjdndl, a Michelin Hungdria Kft.-
nél dolgozott. Import gumiipari anyagok
helyettesitésével, gyartdsuk megszervezé-
sével foglalkozott. Elltta az Inter Rubber
Kft. képviseletét, segitette az MKE Gumi-
ipari Szakosztdlydnak mutikodését.

2011. dec. 31-én hunyt el Vértes Attila ve-

gyészmérnok, az MTA rendes tagja. Beve-
zette a ,Magkémia” tdrgy oktatdsdt az
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VERTES ATTILA

egyetemen. Kiss Istvdn-
nal irott ,Magkémia”
konyve kiilfoldon Nuc-
lear Chemistry cimen
jelent meg. A témakor-
ben és a Mossbauer-
spektroszkdpia terii-
letén szamos konyve
és publikdcidja jelent
meg. Az ELTE TTK Fi-
zikai Kémiai Tanszékén Magkémiai La-
boratériumot hozott létre, amely késGbb
kiilon tanszékké alakult. Elnoke volt az
MTA Kémiai Osztdlya Radiokémiai Bi-
zottsdgdnak. Széchenyi-dijjal és George
Hevesy Medal kitiintetéssel ismerték el
munkdjdt.

15 éve

2006 janudrjdban a Magyar Aluminium Rt.
(ma: Inotal Aluminiumfeldolgozé Zrt.) le-

INOTAL ZRT.

allitotta Inotdn az aluminiumtermelést.

Elédje, az Inotai Aluminiumkohé 1952.
augusztus 18-dn lépett termelésbe. Vdrpa-
lota kornyékének ipari fejlédéséhez a szén-
bdnydszat és a pétfiirdi miitrdgyagyartds
mellett az aluminiumgydrtds is hozzdjd-
rult. A koh ledllitdsa utdn az aluminium
félgydrtmdny elddllitdsa folytatédott vé-
sdrolt kohdaluminium és aluminiumhul-
ladék feldolgozdsdval.

2006 juniusdban a nyergesujfalui Zoltek Zrt.-
nél Gj tizemcsarnokot adtak dt, ahol ame-
rikai technoldgidval a vildg legnagyobb
szénszdlgydrtd kapacitdsat alakitottdk ki.

2006. julius I-jétél a BME Vegyészmérnoki
Kardnak elnevezése Budapesti M{iszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Vegyész-
mérnoki és Biomérnoki Kardra véltozott.
A kar szervezeti felépitése is vdltozott, tiz
szervezeti egységbdl 6sszevondsokkal 6t
4j tanszék alakult.

2006 novemberében kisérleti biogdztermeld
berendezést avattak Kaposvdrott a Ma-
gyar Cukor Zrt. gydrdban. Az orszdgban
el§szor prébéltdk ki ipari kortlmények
kozott, hogy a cukorgydri melléktermékek-
bél hogyan lehet biogazt kinyerni és kor-
nyezetbardt technoldgidval energiamegta-
karitdst elérni.

2006 novemberében megkezdddott a Bor-
sod-Abatj-Zemplén megyei Sajébabony
ipari parkjdban 1év6 EMV Eszak-magyar-
orszagi Vegyimiivek Kft. felszdmoldsa. Az
EMYV termelése 2006 nyaran 4llt le. Terii-
letén alakult 2008-ban a Kischemicals Gydr-
td és Kereskedelmi Kft. A vdllalat fosz-
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génbdzist intermediereket, novényvédd
szereket gydrt.

2006. jan. 18-dn hunyt el Orbdn Istvdn ve-

gyészmérnok, az Egis Gydgyszergydr ve-
zérigazgatdja, a BME cimzetes egyetemi
tandra. Az Egis Gydgyszergydr és jogel6d-
je az EGYT Gydgyszervegyészeti Gydr volt
egyetlen munkahelye, ahol 42 éven &t dol-
gozott, 1982-t6l vezérigazgatdként. Veze-
tésével a vdllalat fejlett gyégyszeripari ter-
mel6- és kutatdbdzissd valt. Irdnyitdsa alatt
az Egis az els6k kozott alakult dt rész-
vénytdrsasdggd. A tdrsasdg privatizdcidja
az 6 elképzelései alapjdn valdsult meg
1995-ben, amikor a francia Servier cég a
részvények 50,9 szdzalékdt megvdsdrolta.

2006. mdj. 21-én hunyt el Szabadvdry Ferenc

vegyészmérnok, az MTA rendes tagja, az
Orszédgos Miszaki Miizeum nyugalmazott
f&igazgatdja, hazai és nemzetkozi tudomd-
nyos szervezetek alapitdja, a tudomdny-
és technikatorténeti kutatdsok, a misza-
ki muzeoldgia kiemelkedd személyisége.
Egyetemi tanulményait a M{iegyetemen
kezdte, 1944-ben a Németorszdgba telepi-
tett hallgatékkal egyiitt dtélte a drezdai
bombadzdst, majd 1946-ban kapta meg ve-
gyészmérnoki oklevelét. El§szor a csaldd-
ja tulajdondban lev§ gydrban kezdett dol-
gozni, majd a BME Altaldnos Kémiai Tan-
székének oktatdja lett. Analitikai kémiai
vizsgdlatai utdn érdeklGdése a kémiator-
téneti kutatdsok felé fordult. Tudomédnyos
alapossdggal és olvasmdnyos stilusban ir-
ta meg ,Az analitikai kémia torténete”
cimmel mivét, majd tovdbbi hdsz kony-
vét, kozottiik a Szdkefalvi-Nagy Zoltdnnal
kozosen irt ,A kémia torténete Magyar-
orszdgon” cimi kényvet. Kozel 400 tudo-
madnyos kozleménye, élvezetes elGaddsai
mind itthon, mind kiilf6ldén nagy elisme-
rést szereztek szdmdra. A vdrpalotai Ve-
gyészeti Mizeum inditdsakor meghatdrozé
szerepe volt a kutatémunka kialakitdsd-
ban, a f6bb gydjtési irdnyok kijelolésében.
Munkdssdgdt Széchenyi-dijjal, az Egyesiilt
Allamokban Dexter-dfjjal, az Eurépai Ké-
mikusegyesiiletek Szovetsége FECS-dijdval
ismerték el.

2006. aug. 5-én hunyt el Réffy Jdzsef vegyész-

mérnok, egyetemi tandr, a BME Szervet-
len Kémia Tanszékének tanszékvezetd pro-
fesszora. Az elemorganikus vegyiiletek
szerkezetvizsgdlatdval foglalkozott. Szin-
vonalas és kozérthet§ el6addsai alapjdn
az egyetem legkivdlobb oktatdi kozott tar-
tottdk szdmon. Tanszékvezet§i munkdja
mellett volt dékdnhelyettes, rektorhelyet-
tes. Vezette az Oktatdsi Minisztérium Fel-
sGoktatdsi Fosztdlydt. Elncke volt az MTA
Szervetlen és Kovalens Vegytiletek Mun-
kabizottsdgdnak, dolgozott az Eurdpai Ve-
gyészmérnok Szovetség Oktatdsi Bizottsd-
gdban.

2006. aug. 15-én hunyt el Varga Edit vegyész,

a Richter Gedeon Nyrt. nyugalmazott ve-
zérigazgatdja. Vezetése alatt a gydr jelen-

VARGA EDIT

NYIREDY SZABOLCS

PILLICH LAJOS TABOROZO DIAKOKKAL

tds novekedése ment
végbe, Uj gydrtdsprofi-
lok alakultak ki, lét-
rejott a véllalat dorogi
gydregysége. Folyama-
N tosan bgviilt a termék-
' ﬂ vélaszték, fejlgdott a

.Y kutatdsi tevékenység,
szélesedtek a vdllalat nemzetkozi kapcso-
latai. Munkdssdgaért Eotvos és Allami Dij-
ban részesiilt.

2006. aug. 19-én hunyt el Gegus Ernd vegyész-

mérnok, cimzetes egyetemi tandr. 1951-58
kozott az BME-n optikai emissziés szin-
képelemzéssel foglalkozott, majd 1959-t6l
1974-ig a Vasipari Kutaté Intézet Szinkép-
elemz§ Laboratériumédt vezette. Kiemel-
ked§ eredményeket ért el a vas- és acél-
etalonok gydrtdsdhoz sziikséges homoge-
nitds- és elemanalitikai vizsgdlatok kifej-
lesztésében. 1974-86 kozott a Veszprémi
Vegyipari Egyetem (Pannon Egyetem)
Analitikai Kémia Tanszékén miikods aka-
démiai kutatécsoport tagjaként dolgozott.
A régészeti leletek vizsgdlata kutatdsainak
meghatdrozé részét alkotta.

2006. okt. 30-dn hunyt el Nyiredy Szabolcs

akadémikus, a Gyégynovénykutatd Intézet
Rt. elnok-igazgatdja. A Semmelweis Orvos-
tudomdnyi Egyetemen
1975-ben kapta meg
gyégyszerész diplomd-
jat. A SOTE Gydgysze-
részeti Intézetben vég-
zett munkdja utdn 1983-
tol 8 évet toltott Svdjc-
ban, a ziirichi Gyégysze-
részeti Intézetben. 1990-
ben vette at a Gyégynovénykutaté Intézet
vezetését. Vezetése alatt az intézet a hazai
elvélasztastudomadny, a kromatogrdfia leg-
eredményesebb mhelyévé vdlt. Ot kony-
ve, huszonkét kényvfejezete tobb mint 130
tudomadnyos dolgozata mellett kézel har-
minc szabadalmdt fogadtdk el. Szdmos
szakmai folydirat f@szerkesztdje, szerkesz-
tébizottsdgi tagja volt, kozottik fGszer-
kesztGje a Journal of Planar Chromato-
graphy — Modern TLC lapnak.

2006. nov. 22-én hunyt el Pillich Lajos rubin-

diplomds vegyészmérnok, a Richter Ge-
deon Nyrt. 6rokos tiszteletbeli elndke. Pé-
lyafutdst Richter Gedeon alkalmazottja-
ként analitikusként kezdte, majd tizemve-
zet6ként, 1942-1976 kozott miiszaki igaz-
gatcként dolgozott. 1990-t61 1999-ig a Tar-
sasdg elnokeként tevékenykedett. 1999-t6l
haldldig a részvénytdrsasdg tiszteletbeli el-
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noke. Hetven éven 4t faradhatatlanul mun-
kdlkodott a gyégyszergydr érdekében. Te-
vékenysége meghatdrozé volt a véllalat és
a magyar gyogyszeripar fejlesztésében. Az
1970-es évekre a Richter Gedeon Gydgy-
szergydr nemzetkozi szinten is jelentds
nagytizemmé fejlédott. Az 1990-ben tjra
részvénytdrsasdggd alakult gydr Pillich
Lajos elndkségével sikeresen miikodstt pi-
acgazdasdgi kortilmények kozott, és a ma-
gyar gyégyszergydrak koziil egyediil tar-
totta meg 6nalldsdgat. Munkdja, elfoglalt-
sdga mellett mindig tdmogatta azokat a
kezdeményezéseket (didktdborok, nydri
foglalkozdsok), amelyek hozzdjérultak a
fiatalok képzéséhez, oktatdsdhoz.

2006-ban hunyt el Szakdcs Ottd vegyész, ana-
litikus, az ELTE Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszékének oktatdja. Meghatdro-
z6 része volt az egyetem miiszeres anali-
tikai kémiai laboratériumdnak felszerelé-
sében, tematikdjdnak kidolgozdsdban. Az
optikai emisszids szinképelemzés teriile-
ten végzett kutatdsokat, majd az atomab-
szorpciés méréstechnikdban ldng- és gra-
fitkemencés atomizdcion alapulé médsze-
reket dolgozott ki.

20 éve

2001 februdrjdban a Magyar Mérnoki Ka-
mara Vegyészmérndki Tagozata Péceli Bé-
la-dijat alapitott. Péceli Béla (1921-2000)
kiemelked§ munkdt végzett a korszerd
hazai k§olajfeldolgozé ipar megteremté-
sében, miikodtetésében és tdvlati fejlesz-
tési terveinek kialakitdsdban.

2001. dprilis 12-én nyitottdk meg a Richter
Muzeumot a véllalat alapitdsdnak 100. év-
forduldja alkalmdval rendezett tinnepség-
sorozat kezdeteként.

2001. mdij. 3-dn adtdk 4t a Sanofi-Synthela-
béhoz (ma: Sanofi-aventis) tartozé Chinoin
4j kémiai kutatdsi épiiletét. A térség leg-
korszer(ibb kémiai kutatdsi kozpontjaban
Uj hatéanyagok kutatdsdval, preklinikai
vizsgdlatokkal és termékfejlesztéssel fog-
lalkoznak.

2001. jun. 1-jén avattdk fel Kazincbarcikdn
Magyarorszdg elsé projektfinanszirozasi
ipari er6miivét. Az 1998-ban megalapitott
projekttdrsasdg tagjai: a BorsodChem Erd-
mi Kft., az dramszolgdltaté EMASZ Rt.
és a gdzszolgdltaté Mol Rt.

2001 aug. 2-dn a BorsodChem Rt.-nél (Wan-
hua-BorsodChem) meginditottdk az évi 60
kt kapacitdsd TDI-lizem (toluilén-diizoci-
andt) prébatizemét.

2001 nov. 26-dn tnnepélyesen felavattdk
Szdzhalombattdn a Mol Rt. Dunai Fino-
mitéban a késleltetett kokszold tizemet. A
60 millidrd forintos beruhdzdssal megva-
16sitott tizem jelent§sen javitja az értékes
termékek ardnydt. A késleltetett kokszo-
16eljdrds az er6miivekben kordbban nehéz
ftitGolajként eltiizelt k§olajipari desztilld-
ciés maradékokat alakitja 4t. A technold-
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gia ezekbdl értékes motorhajtéanyag-kom-
ponenseket dllit el§, melléktermékként
gazdasdgosan felhaszndlhaté petrolkoksz
keletkezik.

2001 dpr. 20-dn hunyt el Foldidk Gdbor ve-

gyészmérnok az MTA Kémiai Kutatékoz-
pont Izotép- és Felilletkémiai Intézetének
egykori f@igazgatdja, egyetemi tandr.
Munkdssdga kiemelkedd a sugdrhatds-ké-
mia, sugdrtechnoldgia, izotdptechnika és
petrolkémia teriiletén. Egyetemi elGadd-
sait is mind itthon, mind kiilféldon fenti
témakorokben tartotta. Igazgatdja volt a
Mérnoktovabbképzd Intézetnek, 1983-86
kozott miivel6déstigyi miniszterhelyettes.

2001. jul. 8-dn hunyt el Bodor Géza vegyész-

mérndk, cimzetes egyetemi tandr. 40 éven
at dolgozott a M{fanyagipari Kutaté Inté-
zetben. Kutatdsai a polimerek fizikai tu-
lajdonsdgainak vizsgalatédhoz kapcsoléd-
nak. Munkdirdl szakcikkei mellett a ,,Po-
limerek szerkezetvizsgdlata” (1982), ,,Struc-
tural Investigation of Polymers” (1991), va-
lamint ,,Polimer anyagszerkezettan” (1995)
koényveiben szamolt be.

25 éve

1996-ban a volt Peremartoni Vegyipari Val-

PEREMARTON IPARTELEP

lalat részteriiletén miikddg Transcenter
Kft. (ma: Yara Hungdria Kft., a Yara Inter-
national ASA, féként norvég tulajdonu

anyacég része) Uj nitrogénmftrdgydt fej-
lesztett ki, amely nem noveli a talaj nit-
réttartalmat.

1996 dszén kertilt forgalomba a Richter Ge-

deon Rt. (Richter Gedeon Nyrt.) Curiosin
nevi vj origindlis készitménye, amely fel-
fekvések, fekélyek, nehezen gydégyuld se-
bek hatékony gydgyszere. A szert, amely-
nek feltaldldi Illés Lajos és munkatdrsai,
tobb orszdgban szabadalmaztattdk. Ter-
mészetes eredet( hatéanyaga a hialuron-
sav cinkkomplexe.

1996-ban a Taurus Gumiipari Rt. részvénye-

inek 90%-dt a francia Michelin vdsdrolta
meg. Budapesten a Kerepesi tti Taurus te-
lephelyén (egykori Magyar Ruggyanta-
drugydr) a termékek gydrtdsa 2014-ben
megszlnt. Jelenleg Nyiregyhdzdn mtiko-
dik a Michelin Hungdria Kft.

1996. okt. 29-én felavattdk a Gy6rt Baumgar-

tennel 6sszekot§ Magyarorszdg—Ausztria
gdzvezetéket. A 117 km-es vezeték az eu-
répai gdzrendszerhez kapcsolja Magyar-
orszdgot, noveli a gdzelldtds biztonsdgat.
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1996. nov. 8-dn dtadtdk a Zsanai Foldalatti

Gdztdrold els§ épitési titemének létesit-
ményét, amely 600 millié m* foldgdz tdro-
ldsdra alkalmas. A mdsodik titemet 2009
novemberében fejezték be.

1996. dec. 23-dn hoztdk létre az Alapitvdny a

Magyar Peptid- és Fehérjekutatdsért koz-
hasznu nonprofit szervezetet.

1996-ban hunyt el Mdzor LdszId gyogysze-

részdoktor, analitikus, egyetemi tandr. El-
s6 konyvét Plank Jend professzorral a
»Fémelemzés mddszerei” cimen adtdk ki.
Az 1960-as évektdl kezdGdben a szerves
analitika teriiletén folytatott kutatdsokat.
»Szerves kémiai analizis”, ,,A szerves ké-
miai analizis korszeri mddszerei” c. kony-
vei dltaldnos szakmai elismerést nyertek.
Szerkesztésében jelent meg az ,,Analitikai
zsebkonyv”, amely négy kiaddsban mind
a hazai, mind a kiilf6ldi kémikusok hasz-
nos segitGeszkozévé vdlt.

1996. jin. 2-dn hunyt el Szabd Zoltdn ve-

gyészmérnok, egyetemi docens. A BME
Szervetlen Kémiai Tanszékén kezdte pd-
lyafutdsdt, majd 1946-ban a Hidroxigén-
gyarhoz kertilt. 1951-1985 kozott a Vegy-
terv f6mérnokeként dolgozott. Uzemek ter-
vezési munkdiban vett részt. Az egyetemi
oktatdsban vegyipari mtveleteket, terve-
zési ismereteket adott el§. Tobb kézikonyv
tdrsszerzGje, szerkesztGje volt, haldldig tag-
ja a Magyar Kémikusok Lapja szerkesz-
tébizottsdganak.

30 éve

1991. jiin. 3-dn jegyezték be a Pannonplast

Mtanyagipari Rt.-t a cégnyilvdntartdsba.
Els§ el¢dvdllalata 1922-ban Magyar Gomb-
és Miianyaggydr Rt. néven alakult. Jog-
elgdei voltak még: a Hungdria Gumigydr
Rt., Hungdria Guttapercha és Gumigyadr,
végiil 1958-t6l a Hungdria Mtanyagfel-
dolgozé Véllalat. (2008. janudr dta jogutd-
da: PannErgy Nyrt.)

1991. jiin. 5-én kezdte meg a termelést Szdz-

halombattdn a Dunastyr, a polisztirolt gydr-
té magyar—olasz vegyes vallalat. A poli-
sztirolgyartdsi licencet a Montedipe cég-
t8l vdsdroltdk. Az tizem termelési kapaci-
tdsa 45 kt/év titésdllé polisztirol és 20 kt/év
habosithaté polisztirol.

1991. jul. 3-dn inditottdk meg a TVK (ma:

Mol Petrolkémia Zrt.) harmadik polieti-
léngydrdt. Az 1970 és 1986 utdn sorrend-
ben kovetkez§ dj polietiléngydr kapacitdsa
60 kt/év kis stirtségi polietilén. A tech-
noldgia a BASF-t6l szdrmazik. Az 4j poli-
etilén termékek optikai tulajdonsdgai job-
bak, ami kiiléndsen a féliagydrtdsndl je-
lentds. Félidn kiviil froccsontétt termékek
is készithetSk az 1ij anyagbdl.

1991 szept. I-jén a Reanalndl négy 6n4ll6 ke-

reskedelmi egység alakult, I. vegyszerbolt
(belfoldi finomvegyszer-elldtdsra); II. di-
agnosztikai bolt (diagnosztikai reagens-
készletek forgalmazdsdra); I11. egyedi im-
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port csoport (finomvegyszerek egyedi
igényre torténd behozataldra); IV. terme-
161 dras értékesités (nagy felhaszndlék-
nak). 2007-ben a Reanal Zrt. megalapitotta
a Reanal Laborvegyszer Kft.-t, amely tel-
jes mértékben dtvette a laboratériumi vegy-
szerek, segédanyagok és laboreszkézok for-
galmazdsdt.

1991 szeptemberében végleg ledllt a Tataba-
nyai Aluminiumkohd. Mindhdrom kohd-
csarnokban besziintették a termelést.

1991. okt. I-jén jott létre a Magyar Olaj- és
Gazipari Részvénytdrsasdg (ma Mol Nyrt.)
az 1957-ben alapitott Orszdgos K§olaj- és
Gdzipari Troszt (OKGT) dtalakitdsdval. 30
év alatt a Mol sikeres, integrdltan mikodd
tdrsasdggd valt, magdba foglalta a szlova-
kiai Slovnaftot, és a Tiszai Vegyi Kombi-
ndtot. Irdnyitdsa ald keriilt a horvdt INA
olajtdrsasdg. A termékeldllitds, kereske-
delem, szénhidrogén-készlet kutatds-ter-
melés, toltGallomds-fejlesztés terén elért
eredményei révén a kozép-kelet-eurépai
térség egyik legjelent§sebb vdllalata lett.

1991. okt. I-jété1 a Budalakk Festék- és Mii-
gyantagydr gydregységei részben egysze-
mélyes Kft., részben vegyesvdllalat, rész-
ben 6ndllé kft. formdban miikodnek (6sz-
szesen hét kft. alakult).

1991 okt. 14-én kezdte meg a termelést a
szdzhalombattai Dunai Finomité 7,1 milli-
drd forintért épiilt, 600 kt/év kapacitdsu
benzinreformdl iizeme. Az Universal Oil

DUNAI FINOMITO, RESZLET

Products Co. (UOP) technolégidval folya-
matos katalizdtorregenerdldst megvaldsi-
td, 4-es szdmu Reformadléiizem megindi-
tdsa mszaki feltételt jelentett a benzin
Slomtartalma eurépai normdknak meg-
felel§ csokkentéséhez.

1991 oktdberében a BorsodChem Rt. tizembe
helyezte 25 ezer tonna/év kapacitdsi MDI-
(metilén-difenil-diizociandt) tizemét, amit
a Mitsui Toatsu Chemical eljdrdsdra a
CHISSO Eng. kézremtikddésével valdsitot-
tak meg. A gydr a poliuretdngydrtds egyik
alapanyagdnak, az izociondt-komponens-
nek (MDI) hdrom alaptipusdt gyartja.

1991. nov. 15-én kezdte meg a termelést Bu-
dapesten Eurépa egyik legmodernebb le-
veg@szétvdlaszto tizeme, amely érdanként
6000 m* cseppfolyds terméket képes elddl-
litani. Az tizem tulajdonosa a Messer Hun-
garogdz Kft.

1991. nov. 28-dn helyezték tizembe a Dorogi
Egetémi abszorberét, ezzel a beruhdzds
befejezédott.
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1991 decemberében a Mol Rt. Tiszai Finomité
(Tifo, Tiszadjvdros) teriiletén tizembe he-
lyeztek egy évi 8 kt kapacitdsu, nagy tisz-
tasdgu izobutilént gydrtd tizemet. (Leird-
sa: Szatmdri Ede: Nagy tisztasdgu izobuti-
1én el@dllitdsa, MKL, 1995. 206.)

1991-ben alapitottédk a PannonPharma Gyogy-
szergyartd Kft.-t. A magyar—amerikai ve-
gyesvdllalat generikus gydgyszerek gydr-
tdsdval, fejlesztésével, forgalmazasdval fog-
lalkozik, gydgyszervizsgélatokat, miiszaki
elemzéseket végez. A villalat Pécsvaradon
épitette fel gydgyszergydrdt. A telepiilés
egykor Szent Istvdn dltal alapitott bencés
monostordnak 1015-ben kelt alapitdlevele
hazénkban els6 izben tesz emlitést kérhdz-
rdl, gyégyszerrdl, gydgyitdsrol. Els§ kird-
lyunk a gydgyitdshoz gydgyité szolgdkat,
gy6gyité novényeket gondozé kertészeket
és fiird6mestereket is rendelt.

1991 jun. 21-én hunyt el Kajtdr Mdrton, az
ELTE Szerves Kémiai Tanszékének pro-
fesszora. A hazai alkalmazott kiroptikai
spektroszképia megteremtdje volt, kozel
szdz eredeti tudomdnyos kozleményének
kétharmada ezzel a teriilettel foglalko-
zik.

1991. jiin. 22-én hunyt el Huszdr Andor ve-
gyészmérnok, a Tiszai Vegyi Kombindt
nyugalmazott dllami dijas vezérigazgaté-
ja. 1964-ben keriilt a TVK-hoz, amelynek
igazgatdja, majd 1979-t61 1989-ig, nyugdi-
jazdsdig vezérigazgatdja volt. Tevékenysé-
ge szorosan Osszekapcsolédik a magyar
petrolkémiai iparral, az olefinkémiai ter-
mékek eldallitdsdval, feldolgozdsdval, a ha-
zai polietilén- és polipropilén-gydrtds meg-
valdsitdsdval és tovdbbfejlesztésével. Jelen-
t6s szerepe volt abban, hogy a TVK-ndl
nemzetkozi 6sszehasonlitdsban is korsze-
rli, gazdasdgos termelési kapacitdsu tize-
mek jottek létre.

1991. okt. 14-én hunyt el Székely Géza, a hol-
land-magyar tulajdoni AKZO-TVK Rt.
elnok-igazgatéja. Kiemelked§ tevékenysé-
get végzett a Chemolimpex export f§osz-
télydn, valamint a TVK, majd az AKZO-
TVK fejlesztésében.

40 éve

1981 janudrjdban a Tiszai Vegyi Kombinat és
a japdn Sumitomo cég szerz§dést kotott
egy évi 40 kt kapacitdsu polipropilén-iizem
szdllitdsdra. A sorrendben mdsodik PP-
tizem 1983-ban kezdte meg a termelést az
akkor egyik legkorszertibb technoldgidt: a
Sumitomo témbpolimerizdcids eljdrdsdt
alkalmazva. Az tizemben tin. mdsodik ge-
neréciés TiCly-katalizdtort haszndlnak, a
polimerizécié 100 m’-es tankreaktorban
megy végbe.

1981 dprilisdban krakkol6iizem létesitésére
kotott szerzGdést a Dunai K§olajipari Val-
lalat (Mol Nyrt. Dunai Finomitd) és a Pro-
cofrance francia cég. A fluid katalitikus
krakkiizemcsoport kivitelezési munkdi

decemberben indultak meg. 1984 juniusd-
ban helyezték tizembe.

1981. mdj. 6-dn adtdk &t a hajdiszoboszléi
gaztdrol6t, amely 1977 és 1980 kozott mint-
egy 770 milli6 Ft-os koltséggel éptilt fel. A
Nagyalfoldi Kdolaj- és Foldgdztermeld
Villalat tizemének fold alatti téroldjdban
egyszerre 200 millié kobméter foldgazt
tartalékolhatnak.

1981. szept. 4-én hunyt el Torok Ferenc, a kémi-
ai tudomdnyok doktora, az ELTE Altaldnos
és Szervetlen Kémiai Tanszékének tandra.

50 éve

1971-ben fejezték be a Magyar Viscosagydr-
ban (ma: Zoltek Zrt.) a szdlképz§ iizem
bévitését évi 1500 tonna Danamid selyem
gydrtdsdra. Ugyanebben az évben sziin-
tették be az 1948 éta gydrtott viszkézszi-
vacs termelést.

1971. okt. 28-dn helyezték iizembe a TVK-ndl
az orszdg els§ polietiléngydrdt. Az akkor
24 kt/év kapacitdst, ICI-technoldgidval
miikod§ tizem kis stirtiségt PE-t dllitott
el8, amelyet legnagyobbrészt féliagydrtds-
ra haszndltak. Az tizemet 55 kt/év kapaci-
tdstira bévitették.

1971. jan. 30-dn hunyt el Jdmbor Béla ve-
gyészmérnok, akadémikus, a hiraddstech-
nikai és vakuumtechnikai ipar kimagaslé
képviselGje. Az Orszdgos Miiszaki Fejlesz-
tési Bizottsdg alapité tagja volt.

1971. jul. 1-jén hunyt el Vargha LdszId Kos-
suth-dijas vegyész, akadémikus, egyetemi
tandr, a Gydgyszerkutaté Intézet igazga-
tdja. A citosztatikus szerek, nyugtaté ha-
tdsu vegyiiletek és a hormonhatdsu gyogy-
szerek szintézise terén ért el kimagaslé
eredményeket. Az 1931-32-es tanévben a
szegedi Ferenc Jézsef Tudomdnyegyetem
orvos-kémiai tanszékén Szent-Gyorgyi Al-
bert munkatdrsaként kémiai szintézissel
igazolta azt a feltételezést, hogy a papri-
kébdl izoldlt ,,hexuronsav” azonos a rég-
Gta keresett C-vitaminnal.

1971. aug. 10-én hunyt el Bartha Lajos ve-
gyészmérnok, a hazai timfoldipar egyik
megalapitéja. A Mosonmagyarévéri Tim-
foldgydrnak 1934-t6l f6mérnoke, 1941-54
kozott igazgatdja volt. Irdnyitdsa alatt kez-
dédott meg az Almdsfiizit6i Timfoldgydr
létesitése is.

1971. oktdber 24-én hunyt el Kdnig Rezsd
Kossuth-dijas vegyészmérnok, a Chinoin
gydr volt f6mérnoke, majd vezérigazgaté-
ja. Tevékenysége jelentds a magyar gydgy-
szeripar torténetében. Nevéhez flizGdik az
Ultraseptyl vildgszabadalma.

60 éve

1961 mdj. 15-17. kozdtt tartottdk mifanya-
gokkal foglalkozd hazai szakembereink el-
s§ dtfogé tandcskozdsukat mianyagipa-
runk helyzetérdl és a kapcsolédé tudomd-
nyos kutatdsokrdl.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



196 I-ben kezdGdott meg a Dunai KSolajipari
Véllalat épitése.

1961-ben a NIM Nehézvegyipari FGosztélya
és a Nehézvegyipari Kutatd Intézet meg-
kezdték a szervezett korréziévédelem ki-
épitését a Vegyipari Uzemi Korrdzids Szer-
vezet (Vekor) létrehozdsdval.

1961-ben Gerecs Arpdd akadémikus profesz-
szor vezetésével Muzeumi Bizottsdg ala-
kult a Magyar Vegyészeti Muzeum létesi-
tésével, gytjtémunkdjaval kapcsolatos szak-
mai kérdések koordindldsdra. A miizeum
tobb szervezeti dtalakulds utdn 2009. jan.
l-je 6ta a Magyar Miiszaki és Kozlekedé-
si Muzeum Vegyészeti Mizeumaként md-
kodik.

70 éve

1951 mdrciusdban a Népgazdasdgi Tandcs el-
rendelte a szolnoki Tiszamenti Vegyimd-

TVM 1. 8Z. KENSAVGYAR EPITESE

vek létesitését. A véllalat neve ma, tulaj-
donosvdltozds utdn: Bige Holding Kft.

1951 dprilisdban kezdték el a Hajdusdgi Gyogy-
szergydr épitését. 1960-ban egyestilt a Deb-
receni Gydgyszergydrral, Biogal néven.
1995-ben az izraeli Teva Gydgyszergydr
megvdsdrolta a Biogalt, jelenleg Teva Ma-
gyarorszdg Zrt.-ként mikodik.

1951. dpr. I-jén hoztdk létre az Autokémia
Véllalatot gumihulladék feldolgozdsa és
hasznositdsa, valamint gumitartésité sze-
rek gydrtdsa céljabdl. A vdllalatbdl fejlg-
dott ki a jél ismert Palma Gumigydr, amely
1963-ban beolvadt az Orszdgos Gumiipari
Villalatba.

1951-ben a Magyar Lakkfestékipari Villalat
(1968-t6l Budalakk) megkezdte a novola-
kok (hére nem keményedd fenoplasztok)
gydrtdsat.

1951-ben a Kébanyai Gyégyszerdrugydr (ma:
Richter Gedeon Nyrt.) Chemia I. iizemé-
ben megkezd§dott a Veronal gydrtdsa.

1951-ben fedezték fel a nagylengyeli kdolaj-
lelGhelyeket.

1951-ben alapitotta Varga Jdzsef (1891-1956)
a Nagynyomadsu Kisérleti Intézetet, amely
1980-ban Magyar Szénhidrogénipari Ku-
taté Fejleszt8 Intézet, 1983-ban Nitroil Ve-
gyipari Termel6-Fejleszté Kozos Villalat,
majd Rt. néven mtikodott. 1999-ben ame-
rikai tulajdonba kertilt, elnevezése: Hunts-
man Corp. Hungary Vegyipari Termel6-
Fejleszt8 Zrt.

1951. szept. 9-én tették kozzé az 1951. évi 25.
szdmu torvényereji rendeletet, amely ki-
mondja, hogy a Budapesti Mszaki Egye-
tem Veszprémben létesitett Nehézvegyi-
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pari Kara kivélik a BME szervezetébdl és
Veszprémi Vegyipari Egyetem elnevezés-
sel 6ndll6 egyetemként folytatja mikodé-
sét. 1990-t61 Veszprémi Egyetem, 2006-t6l
Pannon Egyetem néven a kozép-dundntuli
régié meghatdrozé felsGoktatdsi intézmé-
nye.

1951 végén a Budapesti Kénsavgyarban (Kén
utca) megkezdték a szemcsézett szuper-
foszfat miitrdgya gydrtdsdt. 1990-ben a
kénsavgydrtds ledllt, majd a kapcsolédé
termékek gydrtdsa is megszint.

75 éve

1946. mdrc. 16-dn hunyt el Szdhlender Lajos
gyogyszerész, egyetemi tandr, lapszerkesz-
t8. Than Kdroly mellett volt tandrsegéd
és Winkler Lajosndl asszisztens. Elelmi-
szerkémiai vizsgdlatokat dolgozott ki. Az
1940-ben megjelend Kémikusok Lapjanak
f@szerkesztdie, a Természettudomdnyi Tdr-
sulat vezetdségi tagja volt.

1946. jul. 19-én hunyt el Széll Ldszld Mor ag-
rdrvegyész, a debreceni Gazdasdgi Tanin-
tézetnél a kémia, bordszat, természettan
és mezGgazdasdgi technoldgia tandra. Ta-
nulmédnyaival a mezégazdasdgi kémiai tech-
noldgia fejlédését segitette elg.

80 éve

1941. dpr. 7-én alapitottdk a Magyar Viscosa-
gydr Rt.-t. 1943-tdl viszkéz termékeket, kii-
lonféle akrilszdlakat dllitott el§. A rend-
szervaltozds utdn 1995-ben a villalatot a
Zoltek Comp. vésdrolta meg. 1997-t8l a
véllalat neve Zoltek Zrt., az akrilszdlakon
kiviili termékek gydrtdsat leallitottdk és
megkezdték a szénszdltextilek feldolgozd-
sdt.

1941. jiin. 11-én a gumiipar nyersanyagszik-
ségletének fedezésére a Ruggyantadrugydr
és a Péti Nitrogénmtivek kozos vallalkozd-
sdban (jelentds dllami tdmogatdssal) meg-
alakult a Magyar Vegyimtivek Rt., amely
évi 600 t BUNA-S és BUNA-N tipusi mi-
gumi el@dllitdsdra alkalmas ipartelep 1é-
tesitését hatdrozta el Rdkoskeresztur ha-
térdban. A gydr 1944-ben felépiilt, de a
hdborus események (és a feltételezhetd hi-
bds tervezés) miatt nem lépett termelés-
be. A hdbort utdn termel6berendezéseit
az azonos nevi dllamositott véllalat hasz-
ndlta kilonféle szerves vegyipari termé-
kek (szinezékek, mtanyagldgyitk) gydr-
tdsdra. 1956-t6l az 1980-as évekig dsszevo-
ndsok, bgvitések utdn Egyesiilt Vegyimdi-
vek néven miikodott, 1992-ben részvény-
tdrsasdggd alakult, amely 1999-ben meg-
vésdrolta a ,,Caola” mdrkanevet. 2006-t¢l
a tdrsasdg cégneve: EVM Hdztartdsvegy-
ipari és Kozmetikai Zrt. volt, amely a ter-
melést 2014-ben besziintette, ismert ter-
mékeinek gydrtdsi jogdt eladta.

1941. mdrc. 3-dn hunyt el Bugarszky Istvdn
vegyész, akadémikus, a budapesti tudo-
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mdnyegyetem Vegytani Tanszékének ve-
zetGje. Reakcidkinetikai kutatdsai és fe-
hérjevizsgalatai jelentdsek.

1941. dpr. 7-én hunyt el Finkey Jdzsef akadé-
mikus, mdegyetemi tandr. A szén- és érc-
elGkészités tudomdnyos vizsgdlatdval fog-
lalkozott. Kidolgozta a mechanikai nedves
el6készités rendszeres elméletét.

1941. szept. 7-én hunyt el Pfeifer Igndc ve-
gyészmérnok, a Mlegyetem Kémiai Tech-
noldgiai Tanszékének 1912-1922 kozott
professzora. 1922-t6l az Egyesiilt 1zz6 ku-
tatGlaboratériumadt vezette. JelentGs mun-
két végzett a vildgitdstechnikai, viztech-
noldgiai és energetikai kutatdsban. Kidol-
gozta a kazdntdpvizek ldgyitdsdra szolgd-
16 mész-sz6dds eljardst. Ujjdszervezte a
Magyar Kémikusok Egyestiletét, melynek
haléldig elnoke volt. Wartha Vince el6-
addsai alapjdn osszedllitotta az els6 ma-
gyar ,,Kémiai technolégia” egyetemi tan-
konyvet.

1941 végén hunyt el Gotz Irén Julia kémikus,
az els6 magyar néi egyetemi tandr. Ve-
gyészdoktori dolgozatdban (6 volt a har-
madik néi vegyészdoktor) a rddiumema-
ndcié meghatdrozasdnak kérdésével fog-
lalkozott.

90 éve

1931-ben fejlesztette ki Kabay Jdnos (1896—
1936) morfineldéllitdsi eljdrdsdt. Az dn.

MORFINGYARTAS, MAKETT

»szdraz eljdrds” nyersanyagként szdraz
makszalmdt (gubdt és alatta néhdny cm szd-
rat) dolgozott fel. A kép a Vegyészeti Mu-
zeumban kidllitott makettrd] késziilt.

1931-ben kezdték meg a hazai fenoplaszt
présporok és miigyantdk elddllitdsdt az
Isola Miivek Rt.-nél Balld Rudolf irdnyi-
tdsdval. Ugyanebben az évben a Kdbel- és
Miigyantagydr is sajdt miigyanta és prés-
por alapanyagbdl dllitott el§ mifanyag ter-
mékeket.

1931-ben indult meg a Hungdria Vegyimtivek-
nél (a Budapesti Vegyimivek egyik el6d-
véllalata) a vegytiszta kénsav elgéllitdsa.

1931 mdjusdban kezdték el a Péti Nitrogén
Mitrdgyagydr Rt. gépi berendezéseinek
megrendelését.

1931. mdrc. 2-dn halt meg Klupathy Jend fi-
zikus, akadémikus, a budapesti tudomany-
egyetem tandra, a Gyakorlati Fizikai Inté-
zet els@ igazgatdja. Folyadékok fizikai ké-
midjdval foglalkozott.

1931. aug. 7-én sziiletett Halmos Miklds ve-
gyész, 1967-t6] a szegedi egyetemen tan-
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székvezetd. Szerkesztdije volt a szegedi Ac-
ta Physica et. Chemica c. folydiratnak.

100 éve

1921. mdj. 10-én szerz6dést irtak ald az Ipari
Robbandanyag Rt. (a Peremartoni Vegyi-
pari Vdllalat jogel6dje) létesitésérél.

1921 aug. 29-én hoztdk létre a Magyar LGpor-
gydriizemi Rt.-t. Ez az idpont jelenti a
Nitrokémia Ipartelepek mitikodésének kez-
detét is.

1921-ben kezdte meg a Magyar Mezdgazda-
sdgi Vegyipari Rt. az orszdg els§ tornyos
elnyeleté-rendszeren alapuld kénsavgyd-
rdnak beruhdzdsdt Mosonmagyardévdrott.
Bdr a vdllalkozds jol indult, az dllami tu-
lajdon nagy részardnya, a bankok csekély
érdekeltsége és a Hungdria Miitrdgya-,
Kénsav- és Vegyipar Rt. erds konkurencid-
ja miatt az {izem révidesen csédbe jutott.

1921-ben a Ganz Villamossdgi Rt. gydrdban
(még import alapanyagbdl) elkészitették
az els6 hazai gydrtdsu szigetel§ idomtes-
teket.

1921-ben a Févdrosi Gazmiivekben megkezd-
ték a cseppfolyés ammdnia tizem épité-
sét. Ezzel fiiggetlenitették a hazai hitg-
ipart a kiilfoldi ammdéniapiactdl.

110 éve

1911. febr. 16-dn jegyezték be a védjegylajst-
romba a Chinoin jogel6djének, az ,,Alka”
Vegyészeti Gydrnak els§ sajdt készitmé-
nyét a ,,Yohimbin Kincsem” dllatgyégyd-
szati terméket.

1911-ben indult meg a gépzsirgydrtds a Lar-
dolin (kés6bb Budapesti Gépzsirgydr) Ré-
kosfalvan felépitett tizemében.

1911. juin. I-jén halt meg Kalecsinszky Sdn-
dor vegyész, akadémikus, a Magyar Ké-
mikusok Egyestiletének elsg alelnoke. Kii-
16n6s érdemeket szerzett hazdnk termé-
szeti kincseinek feltdrdsdban. A Foldtani
Intézet vegyészeként f6ként kdszén vizs-
gdlatokat végzett.

1911. aug. 23-dn sziiletett Beke Dénes Kos-
suth-dfjas vegyészmérnok, szdmos szinte-
tikus gydgyszer (szulfonamidok, hormon-
készitmények) kidolgozdja. 1949-ben meg-
szervezte a Szerves Vegyipari Kutaté Inté-
zetet, majd 1950-t6l a Gyégyszeripari Ku-
taté Intézet igazgatdja volt. 1956-t6l a BME
Szerves Kémiai Tanszékét vezette.

I911. okt. 13-dn sziiletett Purman Jend vegyész-
mérndk, petrolkémikus. Uzemmérndk volt
a bazakerettyei els§ gazolintelepen, § ter-
vezte a lovdszi kompresszordllomdst. 1951-
ben a Budafoki K§olajtermeld Véllalatndl
miiszaki igazgaté lett, majd a Nehézipari
Minisztérium Szerves Vegyipari FGoszta-
lydnak vezetdje, kés6bb a Gydgyszeripari
Troszt els§ vezérigazgatdja, a Gydgyszer-
ipari Egyesiilés elsG elncke.

1911. nov. 29-én sziiletett Molndr Béla, Kos-
suth-dfjas kutatévegyész. Legjelent&sebb
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eredményei: a kalcium-glukondt fermen-
tativ el@éllitdsa, a Heparin el@éllitdsdval
kapcsolatos kutatdsok irdnyitdsa és gyar-
tdsdnak tizemi megszervezése, a Neoper-
hepar el@dllitdsa, valamint a B,, gydrtdss-
nak nagyipari megolddsa.

120 éve

1901-ben Richter Gedeon az Ull6i uti Sas
Gydgyszertdrdban Magyarorszdgon elsg-

SAS PATIKA

ként kezdte meg, f6ként dllati szervekbd]
késziilt organoterdpids készitmények el§-
allitdsdt. A Sas Gydgyszertdrbdl fejlgdott
ki 1907-t61 a kébdnyai telephelyen a Rich-
ter Gedeon Vegyészeti Gydr Rt.

1901-ben nyerte el a Mifegyetem a doktori cim
adomdnyozdsdnak jogdt.

1901. febr. 6-dn sziiletett Cstirds Zoltdn Kos-
suth-dfjas szerves kémikus, a Budapesti
Miiszaki Egyetem Szerves Kémiai Tech-
noldgiai Tanszékének els§ professzora, az
MTA tagja. Szerves kémidval, technoldgi-
dval, szénhidrdtok szerkezetkutatdsaval,
heterogén katalizissel, foszgén-kémidval,
mifanyagok kémidjdval foglalkozott.

1901. dpr. 20-dn sziiletett Szebellédy LdszId a
budapesti tudomdnyegyetem Szervetlen
és Analitikai Kémiai Tanszékének vezetd-
je. Kutatdsai sordn kidolgozta a coulomb-
metrids analitikai eljérds fizikai kémiai
alapelveit.

125 éve

1896. mdj. 2-dn nyitotta meg Ferenc J6zsef a
millenniumi tinnepségsorozat ezredéves
orszégos kidllitasat. A kidllitds ,,X VIIL. cso-
portjdban” sor keriilt a vegyészeti ipari
bemutatdsdra is.

1896. jiin. 21-én sziiletett Albert Jdnos Kos-
suth-dfjas vegyészmérnok. F§ kutatdsi te-
riilete a durvakerdmiai technoldgia, a hira-
ddstechnikai kerdmiai anyagok hazai gydr-
tdsdnak megvalGsitdsa, a perlitalapd, nagy
hédllésdgu anyagok eldallitdsa.

1896. jul. 21-én sziiletett Schlattner Jend Kos-
suth-dijas gépészmérnok. Nevéhez fiz8-
dik a magyar barnakd§szén-leparlds kifej-
lesztése. 1933-ban tervei és szabadalma
alapjdn épitették az els§ komplex barnakd-
szénlepdrl6 telepet Dorogon. Specidlis kok-
szolékemencét tervezett. A lepdrlétizem
teriiletén ma a Richter Gedeon Nyrt. Do-
rogi Gydregysége mikodik.
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1896. nov. 8-dn sziiletett Bereczky Endre ve-
gyészmérnok, Kossuth-dijas egyetemi ta-
ndr. Csehszlovdkiai és magyar cementgyd-
rakban dolgozott, majd a Veszprémi Ve-
gyipari Egyetem Szilikdtkémiai Tanszéké-
nek tanszékvezet§ tandra lett. Az automa-
tikus aknakemencékben végbemend égé-
si folyamatokkal, a klinker-visszavezetéses
égetési mddszerrel, a transzportlandce-
ment gydrtdsdval, klinkerdsvdnytani vizs-
gdlatokkal foglalkozott.

1896. dec. 27-én sziiletett Kabay Jdnos gyogy-
szervegyész, a magyar morfingydrtds tt-
torGje. Mddszert dolgozott ki a morfin el6-
dllitdsdra szdraz, csépelt mdkszalmabdl.

1896-ban sziiletett Braun Géza vegyészmér-
nok, egyetemi tandr. Zemplén Géza mel-
lett volt adjunktus. Rockefeller-9sztondijas
volt a chicagdi egyetemen, majd egyetemi
tandr a Harvard Egyetemen. A szivgyégy-
szer-alapanyagok kutatdsa foglalkoztatta.

130 éve

1891 §szén helyezték iizembe a Magyar Al-
taldnos Kénsav-, Miitrdgya- és Vegyipar
Rt. (a Budapesti Vegyimtivek jogel6dje) Kén
utcai telepén a piritalapi lomkamrds kén-
savgydrat.

1891-ben hozték létre Surdnyban a Magyar
Robbandanyaggydr Rt.-t. Ez volt a pozsonyi
Nobel-féle gydr utdn a mdsodik legna-
gyobb robbandanyaggydrunk.

1891. febr: 8-dn sziiletett Varga Jozsef vegyész-
mérnok, a budapesti Miegyetem Kémiai
Technoldgia Tanszékének vezetdje, aka-
démikus, Kossuth-dijas egyetemi tandr.
1939-1943 kozott ipari, kereskedelmi és
kozlekedési miniszter. 1951-ben megalapi-
totta a Nagynyomdsu Kisérleti Intézetet,
melynek els§ igazgatdja volt. 1952-t6l a
Veszprémi Vegyipari Egyetem Asvényolaj-
és Széntechnoldgia Tanszékét vezette. Leg-
jelentGsebb eredményei a mtibenzinek és
motorhajtéanyagok el@dllitdsahoz fiizd-
nek. Eleinte f6ként k§szenek lepdrlasi ter-
meékeinek nagy nyomdsu hidrogénezésé-
vel foglalkozott. Ezen a téren nemzetkozi-
leg elismert felfedezése az un. kénhidro-
gén-effektus (Varga-effektus) megdllapi-
tdsa. A II. vildghdbord utdn a nagy asz-
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falttartalmu dsvdnyolajok és kdtranyok
koézépnyomadsu hidrogénezésére dolgozta
ki a nevéhez fiz6dg hidrokrakk-eljardst.

1891. jul. 13-dn sziiletett Pacsu Jend vegyész,
egyetemi tandr. 1930-ban dttelepiilt az USA-
ba. A Princetoni Egyetemen a szerves ké-
mia el6addja. 1947-t6l az egyetem nyilvé-
nos, rendes tandra lett. Tudomdnyos tevé-
kenysége szénhidrdt- és textilkémiai ku-
tatdsokra terjedt ki.

140 éve

1881-ben adték ki az elsd ipartdmogaté tor-
vényt, amely megnyitotta a magyar gyar-
ipar szdmdra a mind kedvez&bbé vdl6 fel-
tételek alapjdn a fejlddés lehetGségét.

1881-ben alakult meg Lipté-Ujvdron, a Vdg
mellett Haasz Adolf tanningydra, az els§
cserzGanyaggydrtd nagyiizem Magyaror-
szdgon.

1881-ben Liebermann Led megbizdst kapott
az orszdgos Chemiai Intézet Gse, a ,,Bor-
vizsgdl Allomds” 1étrehozdsdra. Az intéz-
ményt a Muzeum kortton, az egykori Ku-
newalder-féle terményhdzban rendezték
be.

1881. mdrc. 20-dn halt meg Tarczy Lajos, a
pépai reformdtus fdiskola tandra. 1838-ban
kiadott fizikakonyvének elsg fejezete 1é-
nyegében az elsé magyar nyelvl kémia-
tankonywv.

1881 dec. 16-dn sziiletett Rex Sdndor kémi-
kus, a Budapesti Tudomdnyegyetem III.
sz. kémiai intézetének tandra. ,,Kisérleti
kémia” c. tankonyvét generdcick haszndl-
tdk. 1921-ben Debrecenben 6ccsével gydgy-
szergydrat alapitott, amelynek 1935-ben
bekovetkezett haldldig igazgatdja volt. (A
késébb Debreceni Gydgyszergydr nevet vi-
selé gydr beolvadt a Biogalba, ma: Teva
Gydgyszergydr).

150 éve

1871. febr. 1-jén alapitotta a Patzenhofer, Berg
& Co. villalkozds a legrégebbi magyar cu-
korgydrat, az Acsi Cukorgydrat. A gydr 130
éves miikodése sordn névvéltozadsokon, dt-
szervezéseken, dllamositdson ment dt, majd
2001-ben besziintette a termelést.

1871-ben alapitottdk Nagyszebenben az Els§
Erdélyi Stearingyertya Gydr Rt.-t, amely
az els§ olyan magyar hdztartdsvegyipari
tizem volt, amely részvénytdrsasdgi for-
madban miikodott.

1871-ben fejezGdott be az 1868-ban megkez-
dett 4j bolcsészkari vegytani intézet épi-
tése. A régi flivészkert helyén, a mai Tre-
fort kertben épiilt fel Than Kdroly pro-
fesszor elgondoldsa szerint az a modern
kémiai éptilet, amely sokdig mintdul szol-
gdlt az egyetemi kémiaoktatds épiiletei szé-
mdra.

1871-t61 jelenik meg a ,,Foldtani Kozlony” a
Magyarhoni Foldtani Tdrsulat kiaddsd-
ban.
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1871. mdj. 20-dn sziiletett Baintner Ferenc

élelmiszervegyész, agrarmérnok, bordsz.
A Magyarévéri Gazdasdgi Akadémidn ta-
nitott, késébb Kolozsvdron a Vegykisérle-
ti Tanszéken dolgozott, majd a kolozsvari
Vegyvizsdlé Allomds igazgatdja lett. A tej-
vizsgdlat, bordszat és szeszgydrtds teriile-
tén végzett vizsgdlatokat.

175 éve

1846-ban A Miiszaki Egyetem elddje, a J6-

ELSO MERNOKI RENDTARTAS

zsef Ipartanoda megkezdte miikodését a
mai Egyetem téren. 1850-ben hozzdcsatol-
tdk az 1782-ben alapitott mérnoki intéze-
tet, az Institutum Geometricumot. 1856-
tol Csdszdri és Kiralyi Jozsef Politechni-
kum néven miikodstt 1871-ig, amikor egye-
temi rangot nyert. Az els§ mérnoki rend-
tartds még az Institutum Geometricum-
ban sziiletett, amely megkéveteli a szak-
képzettséget és kimondja: ,,Az 1782. szep-
tember 19-én kibocsdtott, 6548. szamu
rendelkezés értelmében csak a vizsgdt tett
és eredménnyel végzett mérnokok alkal-
mazhaték megyei vagy kincstdri mérnoki
beosztdsban, igy a mdr vizsgazott és en-
gedélyezett miikodéssel rendelkezd mér-
nokok jegyzékét az érintett rendelkezésre
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vald hivatkozdssal azzal a kiegészitéssel
kozoljiik, hogy ha valahol ilyen tigyben in-
tézkednek, értesitésiinknek megfelel§en
jdrjanak el. Buda, 1789. mdrcius 26-dn.”

1846-ban kezdett termelni a Drasche-féle

Téglagydr Kébanydn. A gydrat az 1838-as
nagy pesti drviz utdn Pest vdros felkérésére
Drasche Henrik alapitotta. 1908-ig kizdré-
lag téglat, tetGcserepet és keramit utbur-
kold kockdkat gydrtottak. A tdrsulat fa-
jansz- és porceldngydrat 1908-ban hozta
létre, tervez6mithelye t6bb keramikusnak
is lehetdséget biztositott. Klagenfurti szd-
miizetésébdl valé hazatérése utdn egy ide-
ig Gorgei Artiir 1848/49-es honvédtdbor-
nok kémiai ismereteit kamatoztatva veze-
téként dolgozott a gydrban. Tevékenysé-
géért 2018-ban a kdbdnyai onkormdnyzat
posztumusz diszpolgdri cimmel tiintette
ki.

1846-ban megalakult Pesten Kolle Kdroly ,,El-

s magyar ruganymézga-gydr”-a. Ebbél
és Schottola Ernd 1882-ben alapitott tize-
mébdl jott 1étre 1890-ben a Magyar Rug-
gyantadrugyar (késébb Taurus, majd Mi-
chelin).
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HANTKEN MIKSA

200 éve

1821. febr. I-jén hunyt el Jonds Jozsef banya-

mérnok, geoldgus, a Magyar Nemzeti M-
zeum természetrajz osztdlydnak Gre. Mun-
kdi, publikdcidi, utazdsai (Selmecbdnya,
Szomolnok, Nagybdnya, Kapnikbdnya) az
ércbanydszathoz, banyamiveléshez kap-
csolédnak.

1821. mdj.14-én sziiletett Zsigmondy Vilmos

bdnyamérnok, az MTA levelez§ tagja. Ta-
nulmdnyait a selmecbdnyai Banydszati és
Erdészeti Akadémidn végezte. 1843-ban
dllami szolgdlatba 1épett. 1846-ban a Sza-
badalmazott Osztrék Allamvasuttdrsasdg
banyamérndke, s ott Szldvy Jézseffel egyiitt
a szabadsdgharc alatt a resicai vas- és
acélmivek tizemét teljesen dtdllitottdk a
honvédség felfegyverzéséhez sziikséges
fegyver- és IGszeranyag gydrtdsdra. Ezért
Olmiitz vérdban rabsdgot szenvedett, ahon-
nan 1850-ben szabadult. Els§sorban sike-
res artézi kutfurdsai tették ismertté. 1865-
ben a harkdnyi, 1866-67-ben a margitszi-
geti, majd a lipiki és alcsuti furdsokat ve-
zette. 1868-ban kezdte meg a vdrosligeti
kit furdsét, melynek tovabbi munkdlatait
1876-ban unokadccsének, Zsigmondy Bé-
ldnak adta at. Az elkésziilt kat 970 m mély-
ségtli és 74 °C-os termadlvizet szolgdltatott.
Az 1879-ben befejezett petrozsényi fuird-
sokkal gazdag kdszéntelepeket tdrt fel.
Furdsainak foldtani és hidroldgiai tanul-
sdgairdl értékes tanulmdnyokban szdmolt
be a Foldtani és Természettudomdnyi Koz-
16nyben és a Bdnydszati és Kohdszati La-
pokban. A magyarorszagi geotermikus ku-
tatdsok tttordje volt.

1821 szept. 26-dn sziiletett Hantken Miksa

geolégus és paleontolégus, egyetemi ta-
ndr, az MTA tagja. Bécsben és Selmecbd-
nydn tanult. 1846-49-ben tobb banydban
bdnyatiszt. 1849-50-ben Bécsben analiti-
kai, kémiai tanulmdnyokat folytatott, majd
a dorogi szénbdnydndl dolgozott. 1858-
ban Pesten §slénytani kutatdsokat vég-
zett. 1861-67-ben a pesti Kereskedelmi Aka-
démia tandra, 1866-t6l az MNM dsvdny-
és Gslénytdrdnak Sre. 1869-ben megszer-
vezte a Foldtani Intézetet, amelynek 1870-
t6l igazgatdja. 1876-ban a pesti egyetemen
magdntandri képesitést szerzett. 1882-t6l
haldldig egyetemi
tandr a paleonto-
légiai tanszéken.
A magyarorszagi
készéntelepekrd]
az elsg gyakorlati
szempontbdl is je-
lentds dsszefoglalé
ismertetést § ké-
szitette. Tiszteleté-
rea Magyarhom Foldtani Térsulat 1963-ban
hdromévenként kiosztdsra keriil§ Hant-
ken Miksa-emlékérmet alapitott.
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Korrupcids tulsuly

Azt mér elég régen kimutattdk, hogy egy politikus kiilsejének
nagy hatdsa van a megitélésére. Ezt a gondolatmenetet egészen
Uj szinten tesztelte egy olyan tanulmény, amely minden bizony-
nyal felkelti majd az IgNobel-dij bizottsdgdnak figyelmét is. 15
posztszovjet dllam 2017-ben hivatalban 1évé 299 miniszterének
arcképét vetették ald szdmitégépes képelemzésnek, és ez alapjdn
mindenkinek megbecsiilték a testtomegindexét (body mass in-
dex, BMI). Azt taléltdk, hogy egy kormdny tagjainak 4tlagos BMI-
je igen szorosan korreldl a nemzetkozi gyakorlatban haszndlt, or-
szdgszintl korrupciét jellemz§ mérdszdmokkal. Ezt alighanem
sokan sejtették mdr: minél korruptabb egy orszdg, anndl kové-
rebbek a miniszterei.
Economics of Transition and Institutional Change,
DOTI: 10.1111/ecot.12259 (2020)
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Szitakotélarvak és higany |

A természetes vizekbe
szervetlen sok forméaja-
ban kertlé higany gyak-
ran metilezédik, igy az
élélények szamara sok-
kal mérgezdébbé valik.
Ezért a tényleges toxici-
tas felméréséhez nem
elegendé a higany teljes
tarozni a kornyezetben.
Erre a problémara talalt
kreativ megoldast a ko-
zelmultban egy kutato-
csoport a gyakorlatilag mindenhol megtalalhaté szitakdté-
larvak segitségével. A modszer 6koldgiai hasznanak igazola-
sahoz egy évtized alatt kdzel 5000 dnkéntes kdzrem(kdde-
sével 100 nemzeti parkbdl vettek szitakotélarva-mintakat, s
a bennilk mért higanykoncentraciét korrelaltattak ugyan-
azon éléhelyen gyUijtétt mas szervezetek higanytartalmaval.
A tapasztalat szerint a larvak mas élélények mikodése
szempontjabdl is reprezentativak, igy a vizsgalatukra kidol-
gozott protokoll alkalmas a kdrnyezet artalmas higanyterhe-
lésének valds felmérésére.

Environ. Sci. Technol. 54, 8779 (2020)
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Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Takaoki Sasaki: Uber die
Kondensation von Glycinanhydrid mit
Aldehyden. Eine neue Synthese von d,
1-Phenylalanin und d, I-Tyrosin
Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft (A and B Series)

Vol. 54, pp. 163-168. (1921. janudr 15.)

Takaoki Sasaki (1878-1966) japdn biokémikus, onkolgus és
vivémester volt. Tanitvdnydval, Tomizo Yoshiddval egyiitt be-
bizonyitottdk, hogy az orto-amino-azotoluol patkdnyokban
mdjrékot okoz. Tizennégy alkalommal jel6lték orvosi Nobel-
dijra.

Avokadokemenyseg

A 1ézeres Doppler-vibrometria
(LVD) mddszer forradalmasit-
hatja az avokddéipart. Az ere-
detileg K6zép-Amerikdban ho-
nos gyimoélcs fogyasztéi tobb-
nyire nagyon kényesek a gyii-
molcshus dllagdra. Viszont er-
rél nem annyira kénny(i meg- : =
bizhaté informdcié szerezni ugy, hogy kozben az dru eladhato
maradjon. Egy brit kutatécsoport é6tlete az volt, hogy a gyii-
molcsben vibrometridval mérhetd rezgések frekvencidja bizonydra
fugg az dllagtdl, s itt a mérés roncsoldsmentes. Ezen alapulva ki-
dolgoztak egy olyan mddszert, amely akdr egyedi avokdddk gyors
keménység-ellendrzésére is alkalmas, igy nagyban segitheti a ke-
reskedd cégeket. Biosys. Eng. 194, 251. (2020)

APROSAG

Marie Curie laboratoriumi jegyzékdnyvei mind a mai napig meg-
vannak Parizsban, a Francia Nemzeti Konyvtarban, de olyan mér-
tékben radioaktivak, hogy csak specialis véddoltdzetben, a kivan-
csiskodo sajat felelésségére lehet megtekinteni éket.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gdbor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkeszt§ kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kivetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn ldthat6 szililén-karbonil komplexet (CsoHg,Br,Ga,N,0Si)
német laboratériumban dllitottdk el§. Szobahdmérsékleten sta-
bil, szerkezetét rontgenkrisztallogréfidval is meghatdroztdk. Ben-
ne a C-Si kotéshossz 186 pm, ami nagyjdbdl egyszeres kotésnek
felel meg, a C-0 kotéshossz 114 pm, ami egy picit hosszabb a ko-
ordindlatlan szén-dioxidban mérheténél.

Nat. Chem. 12, 608. (2020)

| Tycho
| Brahe
konyhaja

2010-ben egy cseh-dan kutatdcsoport felnyitotta Tycho Bra-
he (1546-1601) pragai sirjat, ahol rajta kiviil még felesége,
Kirsten Barbara Jargensdatter (1549-1604) volt eltemetve. Az
ekkor vett csontmintakat, s elsésorban azok kollagéntartalmat
azota tdbb modszerrel is alaposan megvizsgaltak. A legutdbbi
részletes méréssor a maradvanyok nagy pontossagu izotop-
Osszetételét tarta fel. Az eredmények szerint a '*C-izotop
mennyisége mintegy két szazalékkal elmaradt a varttél, a °N-
izotop gyakorisaga viszont masfél szazalékkal meghaladta a
szokasost. Ebbdl azt a kdvetkeztetést lehet levonni, hogy a ha-
zaspar étrendjében minden bizonnyal jelentés mennyiségben
voltak allévizben nevelt halak. Herit. Sci. 8, 73. (2020)

Energiatarol¢ tégla

A j6v8ben a hédzakra
szerelt napelem-pane-
lek melletti energiaté-
roléként akdr egysze-
rd tégldbdl épiilt fala-
kat is lehet majd hasz-
nélni. Egy idén publi-
kdlt eljdrassal ugyanis
a téglakbdl szuper-
kondenzatorokat lehet
kialakitani, és igy tobb
tizezerszer feltélthetd
és kisiithetd§ dramfor-
rdst késziteni. Az alap-
otletet az adta, hogy
a szuperkondenzdto-
rok elektrédkészitéséhez olyan polimerizdciés reakciét haszndl-
tak, amelyhez vas(III)katalizdtorra volt sziikség. A voros szind
tégldban elég sok vas(III)-oxid van, igy el§szdr sésavval kezelve,
majd monomeregységeket diffunddltatva az anyagba a megfele-
16, vezet8 polimerekbd] 4ll6 elektrédok ott is képz&dnek. A pro-
totipust 13 perc alatt lehetett feltolteni, és egy LED szdmadra ne-
gyedodran dt biztositott dramot.

Nat. Commun. 11, 3883. (2020)

VEGYESZLELETEK

Kémiai felvilagosodas

Az oldatban fluoreszkdlé festékek
tobbsége elvesziti ldtvdnyos tulaj-
donsdgait akkor, ha szildrd fdzis-
hoz kotik Gket. Ezen jelenség {6
oka az, hogy tul kozel keriilnek egy-
mdshoz a molekuldk és vagy ké-
miai reakcidkkal kioltjdk egymadst,
vagy elnyelik egymds kibocsdtott
fotonjait. Nemrég kidolgoztak egy
olyan, dltaldnosan alkalmazhat¢ stratégidt, amely kationos fluo-
reszkdlé molekuldkat tart tavol egymadstdl egy szintelen, semle-
ges makrociklus és kis méret(i anionok hozzdaddséval. Az igy 1ét-
rejove keverék polimerekben és gyantdkban is haszndlhatd. Az el-
képzelés fényes igazoldsaként az eljdrds kidolgozdi szdmos olyan
szildrd mintdt éllitottak el§, amely jelent§sen erdsebb fluoresz-
cencidt mutatott, mint a kordbban elddllitott legjobb anyagok.
Chem 6, 1978. (2020)

Cseppnyi
magnesek

Egy amerikai kutatocsoport érdekes Uj jatékot talalt ki: magneses
sajatsagu nanorészecskéket tartalmazo apro folyadékcseppeket
akar moékas modon is lehet mozgatni allandd magnesek segit-
ségével. A kisérletsorozatban kétoldall (szénhidrogénbdl, illetve
fluorozott szénhidrogénbdl allo) cseppecskékbe magnetitszem-
cséket juttattak, majd egy magnes segitségével lebegtették dket.
Amikor folyadékkristaly-részecskéket hasznaltak hasonlo elren-
dezésben, a cseppek orientacidja kovette a kiilsd magneses tér
iranyat, igy a rendszer az optikai tulajdonsagokat megvaltoztatd
kapcsoloként is mikodhet. ACS Cen. Sci. 6, 1460. (2020)
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KITUNTETES
Kitiintetések a Magyar Tudomany
Unnepe alkalmabdl

2020. november 3-dn az MTA Székhdzdban tinnepi koszontdkkel,
dijitaddssal és tudomdnyos el§addssal kezddott meg a 2020-as
Magyar Tudomdny Unnepe. A jarvdny miatt az esemény online
kozvetitéssel volt elérhetd az érdekl6ddk szdmdra, a videdfelvé-
telek tovdbbra is megtekinthet8k. Az idei programsorozat mot-
téja: Jovéformdld tudomdny.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Elnoksége kiemelked§ tu-
domédnyos életmtive elismeréseként Eotvos Jozsef-koszoruval
tiintette ki tobbek kozott Nagy Gézat, a kémiai tudomdny dok-
tordt, a Pécsi Tudomdnyegyetem Természettudomdnyi Kar Ké-
miai Intézet Altaldnos és Fizikai Kémia Tanszék professor eme-
ritusdt a kémiai szenzorok fejlesztése, valamint az elektrokémia
alapvetd fontossdgu folyamatainak feltdrdsa terén elért kiemel-
ked§ eredményei elismeréseként.

A Richter Gedeon Nyrt. és a Magyar Tudomédnyos Akadémia
dltal alapitott Bruckner Gy§z8-dij Kuratériumdnak dontése alap-
jén a 2020. évi Bruckner GydzG6-f6dij kitiintetettje: Somsak
Ldszl6, az MTA doktora, egyetemi tandr, a Debreceni Egyetem
Kémiai Intézetének volt igazgatdja, a Szerves Kémiai Tanszék
korédbbi vezetGje a bioldgiailag aktiv szénhidrdtszdrmazékok
tervezése és elgdllitdsa, valamint a szénhidrdtkémiai szintézis-
mddszerek kifejlesztése teriiletén elért kiemelkedd eredményei-
ért.

A 40 éven aluli kutaték szdmdra kiirt Bruckner Gy6z6-dijat
Kupai Jézsef PhD, a Budapesti Mdszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetem Szerves Kémia és Technolégia Tanszékének egyetemi
adjunktusa nyerte el az organokatalizdtorok szintézise, alkalma-
zdsa és visszaforgatdsa teriiletén elért kivdlé eredményeiért.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Pungor Ernd 6rokoseinek
kozérdekid kotelezettségvéllaldsa alapjan Pungor Ernd-dijat ala-
pitott. A Pungor Ernd-dij Kuratériumdnak dontése alapjén a 2020.
évi dijat Horvath Krisztidn PhD, a Pannon Egyetem Analitikai
Kémia Intézeti Tanszékének egyetemi docense kapta a folyadék-
kromatografia retenciés elméletének kidolgozdsa és alkalmazdsa
teriiletén elért eredményeiért.

Az Oldh Gyorgy-dij Kuratériuma - Oldh Gyorgy Nobel-dijas tu-
dds kozérdeki kotelezettségvéllaldsdval — Olah Gyorgy-dijat
adomdnyozott Kele Péter PhD-nak, a Természettudomdnyi Ku-
tatékozpont Szerves Kémiai Intézet kutatécsoport-vezet§jének a
kémiai bioldgia mint kutatdsi teriilet hazai meghonositdsa és ku-
tatdsa terén elért eredményeiért.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia tudomdnyos osztdlyainak
képvisel§ibdl és a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala dijbizott-
sdgdnak tagjaibdl 4ll6 kuratérium megosztott Akadémiai-Sza-
badalmi Nivédijban részesitette Sarkadi Balazst, az MTA
rendes tagjdt

és Véaradi Andrast, az MTA doktordt a bioldgiai membrant-
ranszporterek vizsgdlatdban, a fiatal kutatéknak a kutatdsokhoz
kapcsol6dé képzésében, valamint a kiilonboz§ daganatos és §s-
sejtek membrdnfehérjéinek vizsgédlatdban elért eredményeik elis-
meréseként.

Ezen az iilésen adtdk dt a hagyomdnyosan az MTA Kozgytilé-
sén dtaddsra kerilg dijakat is: az Akadémiai Aranyérmet, az
Akadémiai Dijat, a Wahrmann Mér-érmet, az Arany Jdnos élet-
midijat, a QP Akadémiai Kivéldsdgi Dijat, valamint az Akadé-
miai Ujsdgirdi Dijat.
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A Magyar Tudoményos Akadémia Elngksége kiemelkedd tudo-
mdényos munkdssdga elismeréseként Akadémiai Dijban részesi-
tette tobbek kozott Kildr Ferencet, a bioldgiai tudomdny dokto-
rét, a Pécsi Tudomédnyegyetem egyetemi tandrdt a bioanalitika, il-
letve az elvélasztdstudomdny teriiletén nemzetkozileg is elismert,
kiemelked§ tudomdnyos munkdja, a kapilldris elektroforézis nem-
zetkozi és hazai bevezetése és alkalmazdsa alapjainak megterem-
tése, valamint kiemelkedd oktatémunkdja elismeréseként.

A Kkitiintettetnek szivbdl gratuldlunk, és munkdjukhoz tovébbi
sikereket kivanunk!

OKTATAS
21. alkalommal adtdk 4t
a Magyar Kémiaoktatdsért dijakat

A Magyar Tudomdnyos Akadémidn négy kémiatandr vehette dt ki-
emelkedd szakmai munkdssdgdért a Magyar Kémiaoktatdsért di-
jat, amelyet a Richter Gedeon Alapitvdny a Magyar Kémiaoktatd-
sért kuratdriuma évente itél oda kozépiskolai és dltaldnos iskolai
kémiatandroknak. Az idei évben a pedagdgusok kiilondsen nagy ki-
hivdsokkal szembesiiltek, ezért még inkdbb kiemelt a jelentdsége,
hogy elismerést kapjon évtizedeken dt tartd dldozatos munkdjuk,
amivel jelentdsen hozzdjdrulnak a magas szinvonalii szakképzés-
hez, valamint, hogy kiemelt figyelmet forditanak a kémia oktatd-
sdra, megszerettetésére és a tehetséges didkok felkaroldsdra.

,»Taldn soha nem volt jobban érzékelhet§, mint most, hogy az
emberiségnek milyen nagy sziiksége van a tudomdnyra, a magas
szintd kutatdsi és fejlesztési képességekre és erGforrdsokra.
Ennek egyik ékes példdjat adja a virusellenes remdesivir haté-
anyagnak a Richter dltal az elmult hénapokban tortént elg4llit4-
sa. Mindenki, aki beliilrél, kozelr6l megtapasztalta ezt a folya-
matot — ahogy én is —, tudja, hogy a projekt milyen éridsi és vd-
ratlan kémiai, illetve analitikai nehézségekkel jdrt, és hogy a fel-
adat sikeres megolddsa milyen hatalmas tuddst, csapatmunkat,
er@feszitést, kudarctdrést, mennyi hitet és kiildetéstudatot igé-
nyelt. Mindez a képesség egyértelmiien visszavezethet§ azokhoz
a kivéld, de sokszor kevéssé megbecsiilt tandrokhoz, akik tudé-
sukkal és személyiségiikkel mdr fiatalon a kutatéi pélya irdny4d-
ba tudjdk terelni tehetséges tanitvdnyaikat. Ezek a tandrok a ka-
talizdtorai annak a kutatéi kivalésdgnak, amely nélkiil az ilyen
teljesitmények elképzelhetetlenek lennének! Ennek szellemében
a Richter Gedeon Alapitvany a Magyar Kémiaoktatdsért célja a
kivélé kémiatandrok elismerése és inspirdldsa arra, hogy hiva-
tdstudatukban soha ne rendiiljenek meg, még olyankor sem, ha
a munkdjukhoz a koriilmények kozel sem idedlisak. Az egész ala-
pitvédnyi stab, valamint a Richter nevében szeretném Gszinte el-
ismerésemet, tiszteletemet és hdldmat kifejezni mindazon kivéld
kémiatandroknak, akik ebben az orszdgban (és azon tul) tevé-
kenykednek, és akik koziil évrél-évre kivalasztdsra kertilnek az
alapitvany dfjazottjai” — mondta Szdntay Csaba, a kuratérium el-
noke.

A dijazott tandrok gondolatai az elismerés kapcsdn

Czibor Angelika: Felvidéki magyar pedagé-
gusként egyik {6 feladatom: olyan szintd ér-
deklddést és munkdhoz valé viszonyt kialaki-
tani a didkokban, hogy tuddsukkal bdrhol meg-
dlljak helyiiket a nagyvildgban. A mdsik fel-
adatom pedig: neveléssel olyan erds gyokereket
kialakitani, amelyek szorosan kotik Gket a
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sziik régidhoz, hogy bdrmerre is vesse ket a sors, hazavégyja-
nak, a megszerzett tuddst helyben kamatoztassak, hozzdjdrulva
a felvidéki magyarsdg megmaraddsdhoz — gazdasdgilag és szel-
lemileg egyardnt. A felterjesztés és az elismerés megerdsit abban,
hogy munkdmat tovébbra is ebben a szellemben, teljes odaadds-
sal végezzem.

D6béné Cserjés Edit: Nem akartam tandr
lenni. Vegyész végzettséggel dlldst keresve ko-
zel négy évtizede — terveim szerint csak dtme-
netileg - tanitdst véllaltam a Petrik Lajos Vegy-
ipari Szakkozépiskoldban. Innovativ k6zosség-
be keriiltem, nagy tuddsu kollégdk és a vildgra
nyitott fiatalok kozé, és megéreztem a tudds 4t-
addsdnak 6romét. Megtisztel§ szdmomra, hogy tandri pélyafu-
tdsom elismeréseként dtvehetem ezt a rangos dijat, amely meg-
erdsit abban is, hogy megtaldltam a nekem leginkdbb valé mun-
két. Biiszke vagyok azokra a tanitvdnyaimra, akik versenyeket
nyertek, egyetemet végeztek és vegyészként szakmai sikereket
érnek el, de azokat nem kevésbé nagyra értékelem, akik kevesebb
tehetséggel, de szorgalommal és kitartdssal szerezték meg tudd-
sukat, és vegyésztechnikusként végzik munkdjukat. Tanitvdnyaim
ballagdsi tarisznydjdba tdtraval6ul a kovetkez§ idézetet szoktam
tenni: ,, Egyetlen ismeret van, a tobbi csak toldds: Alattad a fild,
folotted az ég, benned a létra.” (Webres Sdndor: Szembe-forditott
tiikrok)

Keglevich Krist6f: Ernest Rutherford 4llit6-
lag egy alkalommal azt mondta, hogy a tudo-
mdnyos gondolatnak semmi értéke sincs, ha
nem lehet azt megmagyardzni akdr egy pin-
cérndnek is. Sajdt hitem szerint ez az elv ma, a
természettudomdnyos oktatds héttérbe szoru-
ldsénak kordban is igaz kell hogy legyen. Ugy
érzem, a kémidt konnyd szemléletesen tanitani. Minden tandr-
nak hinnie kell sajit képességeiben, és a gyerekek értelmében; ab-
ban, hogy a didkok megérthetik a kémidt, és abban is, hogy fel-
kelthetd a kémia irdnti érdeklgdésiik. Ez a kett8s cél vezérel a
tandrdkon. Kaland megtanitani a hetedikesnek, hogyan kell ka-
nyaritani a ré bett, és élmény ldtni, ahogy a tizenkettedikes
megtanulja a szacharéz pontos térszerkezetet is kifejezd képle-
tét. Ezek 6romot adnak. Hélds vagyok a Richter Gedeon Alapit-
vénynak, hogy értéket ldt munkdmban. Igyekszem a megtisztel§
kitiintetést ugy meghdldlni, hogy amennyire rajtam 4ll és ameny-
nyiben a tantdrgy déraszdma ezt lehet§vé teszi, minél t6bb did-
komnak felcsillantok valamit a kémia szépségébdl.

Téth Imre: Ez a dij szdmomra ajdndék, mely
mindenkor hélds szivvel emlékeztet az eddig
megtett ttra, azokra, akik elinditottak, akikkel
egylitt dolgozhattam, akik tdmogattak, s meg-
erdsit abban, hogy tandrnak lenni csoddlatos
hivatds, melynek igazi értéke az emberi kapcso-
latokban rejtgzik.

Gratuldlunk a dijazottaknak, és tovdbbi sikereket, eredményes
munkdt kivinunk! Lentebb olvashatjék Riedel Miklds kuratériumi
tag beszdmoldjdt a szokdsosan felemeld, bdr idén rendhagyé ese-
ményr6l.

Magyar Kémiaoktatdsért dij, 2020

Ha hivatalosak akarunk lenni, akkor a sajtékézleményt idézziik,
miszerint 2020. oktéber 14-én immdr a 21. alkalommal adtdk &t
a Richter Gedeon Alapitvany Magyar Kémiaoktatdsért dijét olyan
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kémiatandroknak, akik hosszu éveken 4t tartd dldozatos munkd-
jukkal kiemelt figyelmet forditottak a kémia oktatdsdra, meg-
szerettetésére, valamint a tehetséges didkok felkaroldsdra. Igye-
keztek a természettudomdnyos tudds értékét dtadni, és mind-
ekozben becsiiletre, szépre és jéra nevelni tanitvdnyaikat. Az Ala-
pitvdny nemcsak elismeri, de inspirdlja is a kivélé tandrokat, hi-
szen a tuddsuk, személyiségiik, hozzddlldsuk a jovénk kulcsa. A
Richter-dij nem életmtdij, értékeli a kimagaslé munkdssédgot, de
biztat a jov§ teljesitményeire is.

A dijétadé tinnepség kiils§ségeiben jelentGsen eltért az elmuilt
husz évben megszokottdl. Mdr a meghivén ldtszott, hogy a koro-
navirus okozta korldtozdsok miatt rendkiviili szervezésti esemé-
nyen vehetiink részt. Valéban, az MTA Vorosmarty-termében csak
a dfjazottak lehettek jelen, néhdny csalddtaggal, a szervezSk és a
kozremiikodsk mellett, de az esemény online kozvetitésére szdzndl
t6bb érdeklGdd jelentkezett be, szdmosan a hatdron tulrdl is. Az ese-
mény linkjét a regisztréciét kovetden kaptdk meg az érdeklddk.

Szdntay Csaba a Magyar Kémiaoktatdsért Alapitvdny kuraté-
riumdnak elnoke a dijdtadé bekoszontdjében felidézte, hogy nap-
jainkban - kiilongsen a kozosségi médidban — sajnos rohamosan
né a tudoménytalansdg. Ontudata azonban csak a tudomdnyos-
sdgnak van, hiszen az dltudomédny is rendre erre hivatkozik. Ezért
kiemelked§ a természettudomdnyos oktatds szerepe, ez adja meg
a szellemi bézist a ,,post-covid” id8szakra is, amikor is felértéke-
16dik a tudomdny. Becsiiljiik meg tehdt a tandrokat, és legytink
optimisték. Pellioniszné Pardczai Margit a Richter Gedeon Nyrt.
tdmogatdspolitikdért és alapitvdnyi tevékenységek koordindldsd-
ért felel6s megbizottja a dijazottakat koszontve elmondotta, hogy
fel sem meriilt, hogy a rendezvényt elhalasztjdk, hiszen a virus
okozta nehéz helyzetben az idén minden tandrt, de elsGsorban a
kitiintetetteket kiilon elismerés illeti meg.

Es kik is az ez évi dijazottak? Czibor Angelika a hetényi (Szlo-
vakia) Tarczy Lajos Magyar Tanitdsi Nyelvd Alapiskola kémiata-
ndra csak a vildghdld segitségével lehetett jelen az tinnepségen. A
Felvidéki Tehetségsegitd Tandcs vezetségi tagjaként a kezdetek-
t8l részt vesz a Hevesy-kémiaverseny felvidéki forduléinak szer-
vezésében, igy tartja a kapcsolatot a magyarorszdgi kollégdkkal,
és aktivan igyekszik biztositani a felvidéki kémiatandrok kozotti
mddszertani informdciddramldst is. Az iskola igazgatdjaként is
foglalkozik a kémiaoktatds szinvonaldnak emelésével, egy EU-s
tdmogatdsu kémialaboratérium épitésével. Dobéné Cserjés Edit
vegyészként keriilt a Petrik Lajos Vegyipari Szakkozépiskoldba,
kémidt és szakmai tdrgyakat, f6leg analitikdt tanitott. Didkjai
szigory, de jokedvii tandrként ismerték, elve volt a rend, hiszen
ez kell a labormunkdhoz. Tanitvdnyai koziil sokan értek el ered-
ményt hazai és nemzetkozi kémiai és szakmai versenyeken
(OSZTV, ASZEV, Grand Prix Chimique, Nemzetkozi Kémiai Didk-
olimpia). A pedagdgiai szervez6munka szdmos teriiletén tevé-
kenykedett, egyebek mellett dolgozott a kétszinti kémia érettségi
vizsga kovetelményeinek sszedllitdséban, ehhez a tanitdst segitd
anyagokat, kémiai feladatsorokat is készitett. Keglevich Kris-
tdfot, a budapesti Fazekas Mihdly Altaldnos Iskola és Gimndzi-
um kémia és torténelem szakos tandrdt e lap olvasdinak taldn
nem is sziikséges bemutatnunk, hiszen rovatszerkesztéként is ta-
ldlkozhatnak vele. Az iskola magas nivéji kémia munkakozossé-
ge tagjaként minden évfolyamon tanit. Kiilondsen biiszke a di-
dkjai bevondsdval készitett, a kozoktatdsi kémia egészét lefedd,
online hozzéférhetd jegyzeteire. Didkjai orszdgos és nemzetkozi
versenyeredményei oly szdmosak, hogy itt felsorolni meg sem ki-
séreljiik. Torténelmi témdjd szakmai tanulmédnyokat is ir. Kosz6nd
beszédében tréfdsan jegyezte meg, hogy a Kalmopyrint ezentul
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a torténelemdrdn is meg fogja emliteni. Tdth Imre, a Kecskeméti
Reformdtus Gimndzium matematika-kémia szakos tandra meg-
annyi orvosnak, vegyésznek, biolégusnak, tandrnak adta meg
azokat a biztos alapokat, amelyek a tovdbbtanuldsukhoz kellet-
tek. Nagy tuddssal és szeretettel késziti didkjait a kiilonboz§ or-
szdgos kémiaversenyekre (OKTV, Irinyi, Diirer, Oléh, Curie stb.),
amelyek dontdGiben kiemelkedd sikereket érnek el, s6t az egyik
tanitvanya a Nemzetkozi Mengyelejev Didkolimpidn és a Nem-
zetkozi Kémiai Didkolimpidn 2020-ban bronzérmet szerzett. A lau-
déciéban az egyik didkja elmondta, hogy a dij j6 helyen van, ha-
l4s a J6istennek, hogy ilyen tandra lehetett.

A dijétadénak kiilonleges hétteret ad a prézai és zenei misor,
ami val6di kulturdlis élménnyé is teszi azt. Kubik Anna, vissza-
tér§ vendégiink, nagy tuddsaink szellemi 6rokségébdl idézett
részleteket. Than Kdroly szerint a tuddst ki kell banydszni, mint
az aranyat a tomérdek homok koziil, Fabinyi Rudolf az oktatds
vezérelvének a torténelmiséget tartotta, Olédh Gyorgy pedig arrdl
irt, hogy az oktatds nemcsak befektetés a jovébe, de § maga is
mily sokat kapott a fiataloktél. A mlivészng egyébként moso-
lyogva emlitette meg, hogy a dijétadé a mdsodik alkalom szd-
mdra tavasz 6ta, amikor kozonség el6tt szerepelhet, és ezt most
éppen a kedves vegyészek el6tt teheti meg. Az iinnepi eseményt
Szakdcs Zoltdn zongorajétéka is szinesitette. Réla most mdr tud-
juk, hogy nemcsak a gydgyszervegyiiletek spektrumainak mes-
tere, hanem a zongorairodaloménak is — Maria Szymanowska
noktiirnjét6l kezdve Mozart és Grieg zongoraszondtdin 4t a pat-
togé dzsesszdtiratokig.

A nagy szervez6munkdt igényl§ program és online kozvetités
sikerességét a szdmos visszajelzés mutatja. Csak néhdnyat idéz-
ve, Bonyhddrdl: ,,Igen profin volt megszervezve, igazdn meg le-
hetne hagyni a rendszert a virus utdnra is”, vagy Hegediis Erzsé-
bet professzor asszony Nyitrdrdl: ,,Nagyon szép és meghat6 iin-
nepség volt. Nagyon szépen koszonom, hogy részt vehettem raj-
ta.” Ajdnlom minden kedves olvasénak, hogy jov8re vegyen részt
a 22. dijétadén a remélhetdleg megval6sulé online kozvetitésbe
kapcsolddva. Kivdnjuk, hogy az Alapitvény a jovében is teljesitse
hivatdsat, és a mostanihoz hasonlé kivdl6 tandrokat koszénthes-
sen! A Richter Gedeon Alapitviny Magyar Kémiaoktatdsért dij-
6l az aldbbi linken tdjékozédhatnak: https://www.richter.hu/
hu-HU/felelossegvallalas/alapitvanyok/Pages/Alapitvany-Magyar-
Kemia-Oktatasert.aspx

. - |
Gratuldlunk a dijazottaknak! Riedel Miklés

Néhdany szam a tandrokrol

A Kozgazdasdg-tudomdnyi Intézet munkatdrsai 2019 legvégén
harmadszorra jelentették meg A kozoktatds indikdtorrendszere
cimd, online elérhet§ gytjteményt. [1] Az indikdtorrendszert
részben a szakpolitikai dontéshozék szdmdra dolgoztdk ki, rész-
ben azért, hogy a tdgabb kozonség is megismerje a kozoktatdst
leiré legfontosabb mutatdkat. Az indikdtorok kovetik példdul az
iskoldsok szdmdnak alakuldsét, informdciét nydjtanak a tanulék
tdrsadalmi, gazdasdgi hdtterérl; képet adnak a beruhdzdsokrdl,
a bérkoltségekrdl, a kozoktatdsi rendszer emberi eréforrdsairdl;
jelzik, hogy az egyes korcsoportok mekkora hdnyada tanul a kii-
lonboz6 oktatdsi programokban, milyen a lemorzsolédds; vizs-
gdljdk az oktatds minGségét, a kozoktatdsi rendszeren beliili egyen-
16tlenségeket; jelzik az eredményességet, a tovdbbtanuldsi ardnyt,
szdmszer(sitik a kozoktatds és a felsGoktatds kozotti és a mun-
kaerGpiacra valé dtmenetet.
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Az 6ridsi adathalmaz a grafikonoktdl vélik kénnyen dttekinthe-
t6vé; ezekbdl néhdnyat be is mutatunk - a kiadvdnyhoz hasonléan
— kommentdr nélkiil. Olyan 6sszehasonlité dbrdkat vélogattunk,
amelyek elsGsorban a tandrokon keresztiil érintik a kozoktatdst.

Gyakran felvet§dik a tandri kar eloregedésének problémdja. Az
itt idézett grafikonon jol kirajzolédik az ,,6regedés” trendje és a
fiatal tandrok szdmdnak csokkenése. Napjainkban dj aggoda-
lommal kell szémolnunk: az idGsebbeket a Covid19 is jobban ve-
szélyezteti, mint a fiatalokat.
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Az egyes korcsoportokhoz tartozo pedagégusok szazalékaranya
a kozoktatasi intézményekben [1]

2008 és 2018 kozott a 30 évesnél fiatalabb tandrok ardnya 9-rdl
6 szdzalékra, a 30-39 éves csoporté 27-r8l 18 szazalékra csokkent.
A fiatal pedagégusok két korosztdlydnak megoszldsit ,,kinagyit-
va” ldthatjuk a mdsodik grafikonon.
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I 30 évesnél fiatalabb | 30-39 éves

A fiatal korcsoportokhoz tartozé pedagégusok szazalékaranya
programtipus szerint (2018) [1]

A tandri pélya tekintélyét nem noveli, hogy egyre tobben tani-
tanak — az dltaldnos iskoldtdl a gimndziumig — olyan tdrgyakat,

Az egyes szaktargyakat szakos képesités nélkiil tanitok szazalék-
aranya targyak szerint [1]
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amelyekhez nincs szakképesitésiik. Ebbél a szempontbdl 2016-ot
taldn a ,,véltozds évének” nevezzilk majd. A legnagyobb kdr a
természettudomdnyi tdrgyak tanitdséban mutatkozik.
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A természettudomanyi targyakat szakos képesités nélkiil tanitok
szazalékaranya programtipusonként [1]

A didk-tandr ardnyt vizsgdlva megfigyelhetd, hogy az utébbi
években a szakgimndziumokban jutott a legkevesebb didk egy ta-
ndrra; 2018-ban ez a szdm dtlagosan 9,5 volt, mig a szakkozépis-
koldkban és a gimndziumokban 11,5 (mindenhol kedvez§ valtozds
létszik). A szakképzd§ iskoldk adatdt az magyardzza, hogy itt szd-
mottevGen csokkent a didkok szdma, mig a tandroké kevésbé. Ez
a tendencia megint véltozhat.
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Diak-tanar arany a kozépiskolakban [1]

Végiil az anyagiak. A tandrok fizetését a mds teriileten dolgo-
z6 diplomdsokéval 6sszevetve kidertiil, hogy a tandrok fizetése jo-
val elmarad a tobbiekétdl, de a fGiskolai végzettségtiek relativ ke-
resete magasabb az egyetemi végzettségiiekénél. A kozalkalma-

A szakképzett pedagogusok keresete az azonos
végzettségl, egyéb munkakorben dolgozé diplomasok
keresetének szazalékaranyaban [1]
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zotti alapbéremelést kovet§en valamelyest javult a helyzet (2016-
osndl frissebb adatok nem dlltak rendelkezésre).

Nemzetkozi osszehasonlitdsban is vizsgdltdk a tandrok és mds
diplomdsok keresetét — és itt sem dllunk jél: 2017-ben (ez volt a
legfrissebb adat) csak hdrom orszdg maradt le ndlunk jobban az
eurdpai dtlaghoz képest.
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A kozépiskolai pedagogusok keresete a fels6foku végzettségliek
keresetének aranyaban az eurépai orszagokban, 25-64 évesek
(2017) [11

A grafikonok vélogatdsa kozben jelent meg a hiradds [2] az
OECD hasonld, friss jelentésérdl (Education at a Glance 2020).
Ebbd] most csak azt idézziik, hogy nemzetkozi 6sszehasonlitds-
ban Magyarorszdgon kell a legtibbet (42 évet) dolgoznia egy ko-
zépiskolai tandrnak a legmagasabb fizetési kategéria elérésé-
hez... o

40
35
30
25
20
15
10

5

0

o

Hany év alatt éri el egy kozépiskolai tanar a legmagasabb

fizetést?
2923T 58
E T
S
g
[

Finorsz4g. NN
Lengyelorszéc NN

=) =)

Uj-Zéland -
B3
tzand
Torokorszag
Franciaorszao |
Luxenburg |
Osehorszag |

g o o @ g 8 o ° s o 23 5§28
= c c © @ = 3 K T O T
E‘gm 2 @ © > s NS y,gﬁoy,mg
§ 50 z z2 3 @ © 2 9 g T2 g 38
ERE] £ 3 2 x 2
EIC) 2 = N < 5 k= T 5 N 5
< @ & kel o 2w g
o) % [o)
0] 3 g
2]

Forrés: OECD, Portfolio

TRODALOM

[1] Varga Julia (szerk.): A kozoktatds indikdtorrendszere 2019. Kozgazdasdg- és Regio-
ndlis Tudomdnyi Kutatékozpont, Kézgazdasdg-tudomanyi Intézet, 2019. https://
www.mtakti.hu/wp-content/uploads/2020/01/A_kozoktatas_indikatorrendszere_
2019.pdf (letdltés: 2020. 9. 9.)

[2] https://www.portfolio.hu/gazdasag/20200911/lesujto-jelentes-a-magyar-oktatasrol-
keves-helyen-buntetik-ennyire-a-tanarokat-448178 (letéltés: 2020. 9. 12.)

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A Richter kapta a Figyel6 ,,Ev innovativ véllalata” dijit. A
Richter Gedeon Nyrt.-nek itélte idén a Figyeld TOP200 fiiggetlen
szakmai zs(rije az ,,Ev innovativ vdllalata” dfjat a kutatds-fej-
lesztésben és innovécidban nyujtott kimagasld teljesitményéért.
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A TOP200 kiadvény a legnagyobb hazai vdllalkozdsok teljesit-
ményérdl ad éttekintést minden évben, kiilonbozd kategéridkban
dijazva a legjobbakat. Mivel a cégek és ezzel egyiitt a magyar
gazdasdg fejlédésének egyik legfontosabb motorja az innovécié
és a kutatds-fejlesztés, a TOP200 zstirije kiilén elismeri azokat a
véllalatokat is, amelyek az e teriileteken kifejtett tevékenységiik-
kel hozzdjérulnak a magyar tudds hirnevének oregbitéséhez.

2019-es teljesitménye alapjén az ,,Ev innovativ véllalata” dfjat
elnyerd Richter innovdcids eredményeit j6l mutatjék a véllalat
origindlis antipszichotikumdnak, a cariprazine-nak tavalyi sike-
rei is, igy példdul az, hogy az Egyesiilt Allamokban tavaly beke-
rillt a 200 legkeresettebb gydgyszer kozé, vagy hogy Németor-
szdgban rangos szakmai elismerésben, Galenus von Pergamon
Dijban részesiilt, itthon pedig az ,,Ev gydgyszere 2019” dfjat nyer-
te el. Szintén emlitést érdemel az elmdilt évbdl a Richter els sa-
jat fejlesztést bioszimildris készitményének, a Terrosdnak a pia-
ci bevezetése, vagy a négydgydszati portfélié djabb magas hoz-
zdadott értékd készitményekkel valg bgvitése.
) (1P AC
Atadték a 2020-as IUPAC-Richter dijat. John Macor, a Sanofi
gyogyszergyér gyégyszerkutatdsi igazgatdja vehette dt az [UPAC-
Richter dijat, amellyel a kiemelkedd gydgyszerkémiai kutatdso-
kat ismerik el. A 8. alkalommal kiosztott nemzetkozi gyégyszer-
kutatdsi dijat a migrén kezelésére szolgélé vj gydgyszerek felfe-
dezéséért itélte Dr. Macornak az IUPAC Birédl6bizottsdga. A pan-
démids helyzetre tekintettel idén virtudlisan, online esemény ke-
retében adtdk 4t a dijazottnak az emléktdblat.

K BERES

Letették a Béres uj gyartorészlegének alapkovét. A Béres
Gydgyszergydr Zrt. eddigi legnagyobb beruhdzdsdval tovabb épiil
a vdllalat szolnoki gydra. A 6,7 millidrd forint osszértékd fejlesz-
téssel Uj gydrtélizem-épités, raktdrbgvités, termeld- és laborato-
riumi eszkozok beszerzése is megvaldsul.

A vidllalat 1995-ben vésdrolta meg szolnoki telephelyét, ahol a
mostani beruhdzdssal egyiitt eddig tobb mint 15 millidrd forint
értékben valdsitottak meg ingatlanfejlesztést, gép- és eszkozbe-
szerzéseket. Az itt foglalkoztatottak szdma a kezdeti 64-r6l méra
379 f6re emelkedett, ezzel a Béres Jdsz-Nagykun-Szolnok megye
tizedik legnagyobb magédnfoglalkoztatdjdvd vdlt.

A jelenlegi fejlesztést a Béres-termékek irdnti novekvd piaci ke-
reslet tette sziikségessé. A 6,7 millidrd forint értékd, a legkorsze-
riibb technoldgidt képvisel beruhdzdsban a Béres Gydgyszergydr
2050 m*rel noveli gydra teriiletét. Vezérterméke, a Béres Csepp
gydrtdsa robottechnoldgids gydrtdsor telepitésével djul meg, to-
v4bb4 a vdllalat termelG- és laboratériumi eszkdzoket véasérol, bé-
viti raktdrkapacitdsdt és fejleszti infrastrukturdjét. A beruhdzds
a Pénziigyminisztérium Nagyvdllalati Beruhdzdsi Tdmogatdsi
Programjdnak koszénhet8en 3,04 millidrd forintos vissza nem té-
ritendd dllami tdémogatdssal torténik.

SANOFI 7

Budapesten nyitott globilis kompetenciakozpontot a Sa-
nofi. A kormédnnyal hét éve stratégiai partnerkapcsolatot dpold
multinaciondlis cég olyan tevékenységet hozott ide, amelyben Ma-
gyarorszdg listavezetd Kelet-Kozép-Eurdpdban.

A modern, vildgszinvonali munkakoriilményeket biztosit6 egy-
ség valédi kompetenciakozpontként miikodik: olyan innovativ
mithelyként, amelyben a munkakornyezet, az iizleti és kereske-
delmi tevékenység, az iizleti adatkezelés tovdbbfejlesztésén, vala-

32

mint a folyamatoptimalizdcién dolgoznak globdlis szinten a szak-
emberek. Jelenleg 200-an dolgoznak itt, de a tervek szerint 2022
végére mdr 350 munkatdrsa less majd a kozpontnak.

A Sanofi az 4j kozponttal egyiitt mdr &t telephellyel van jelen
Magyarorszdgon, ahol t6bb mint 2000 embert foglalkoztat. (no-
vekedes.hu)

A jarvany miatt nagyobb alapfizetésre, biztonsagosabb mun-
kahelyre vagyunk. Megndtt az alapbér jelent§sége a munka-
véllalék szemében a tavalyi évhez képest, amely igy a rugalmas
és kiszdmithat6 idGbeosztdssal egyiitt vezeti 2020-ban a legfon-
tosabb munkahelyvélasztdsi tényez8k rangsordt. A Covid-jdrvény
hatdsdra tjként keriilt be a TOP15-6s sorrendbe a biztonsdg szem-
pontja, mig a vdrakozdsoknak
megfelelGen csokkent a rendsze-
res csapatépitések népszertisége.

A kordbbi évekhez hasonlé-
an 2020-ban is megvizsgdlta a
munkahelyvélasztdsi preferen-
cidkat a PwC Magyarorszdg. Az
idei év egyik ujdonsdga, hogy
ezuttal nemcsak a hallgaték és
pélyakezd@k, hanem a tapasz-
talt munkavallalék elvérdsait is
felmérték. Szintén djdonsdg,
hogy Magyarorszdg mellett to-
vébbi tiz eurdpai orszdg is részt
vett a kutatdsban. A hazai fel-
mérésben részt vevs kozel 35
ezer vélaszadd 35 szdzaléka fel-
sGoktatdsban, mig 14 szdzalé- Fotes P agyaorssio, Munkeeromac preerencia fone
kuk kozépiskoldban tanul, 50 szdzalékuk pedig dolgozik.

A kutatds eredményei szerint a 16-28 éves korosztdlyban a
munkahelyvdlasztdsi szempontok kozott hdrom év utdn idén na-
gyot ugrott az alapbér (1.) jelent§sége, mig a munkahely és ma-
gédnélet kozotti egyensulyt megteremtd rugalmas munkarend és
munkaid§ (2.), valamint a kiszdmithatd idébeosztds (3.) tovdbbra
is kiemelten fontos szdmukra. A tavalyi év eredményeivel ssze-
vetve fontos vdltozds, hogy a kozvetlen munkatdrsak személye két
helyet [épett el8re a sorrendben (6-rdl 4. helyre), megel§zve ezzel
az érdekes, kihivdst jelentd munkdt (5.), a tdlérakifizetést (6.), va-
lamint a kozvetlen felettes vezet6i stilusdt (7.) is. (https://www.
pwe.com/hu/hu/) Ritz Ferenc osszeallitdsa

Top 15 munkahelyvalasztasi szempont
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Eldfizetés a Magyar Kémiai
Folyéirat 2021. évi szdmaira

A Magyar Kémiai Foly6irat 2021. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink sz4-
madra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eldfizetési dijat a tagdijjal egyiitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igényiiket!

Koszonetet mondunk mindenkinek, aki 2020-ban kettds el6fizetéssel
hozzdjdrult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildstt Folydirat ter-
jesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2021-ben is csatlakozzon a ket-
t8s eléfizetés akcidhoz.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Rendezvénynaptdr - 2021

dprilis 20-27. Mendeleev Olympiad, 2020 ~ Budapest
- ELHALASZTVA

mdjus 6-8. MKE Biztonsagtechnikai
Szemindrium, 2020
— ELHALASZTVA

mdjus 21-23. Young Researchers’ Kolozsvdr/

International Conference on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE III)
— ELHALASZTVA

Cluj-Napoca

XXVII. Kémiatandri Eger
Nydri Tovdbbképzés
— ELHALASZTVA 2021-re

Balaton-
$zarszo

szeptember 21-24. 18" Central European

Symposium on Theoretical
Chemistry — ELHALASZTVA

oktéber Oszi Radiokémiai Napok, 2020
— ELHALASZTVA 2021-re
november 4. Kozmetikai Szimp6zium, 2020 Budapest

— ELHALASZTVA 2021-re

november 16-18. 5% Rubber Symposium of Szeged
the Countries on the Danube
— ELHALASZTVA 2021-re

november Hungarocoat, 2020 Budapest

— ELHALASZTVA

MKE egyéni tagdij (2021)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2021.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategéridk sze-
rint az aldbbi:

10 000 Ft/f8/év
5000 Ft/f6/év
5000 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év

- alaptagdyij:

- nyugdijas (50%):

« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%)

- ifjuisdgi tag (25%):

- gyesen 1évg (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:
« banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-
24764207-51100005)

+ az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken (mkl@mke.org.hu)

- személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyd u. 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
dsszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjdban tovabbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat. "
Téjékoztatjuk, hogy 2021-t6] a Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott
véltozatdt csak azok a tagjaink kapjdk meg, akik 7000 Ft-tal hozzdjdrulnak
a Lap megjelenéséhez és postdzdsdhoz. Kérjiik, ha az on-line hozzdférés
mellett a nyomtatott példdnyt is szeretné megkapni, kiildje el nevét és cimét
az Egyesiilet Titkdrsdgdnak (1015 Budapest Hattyd u. 16. 2/8., e-mail:
mkl@mke.org.hu).

LXXVI. EVFOLYAM 1. SZAM - 2021. JANUAR - DOI: 10.24364/MKL.2021.01

A HONAP HIREI o

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a
személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékdnak felajanldsabél
idén 777 010 forintot
utal 4t a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszerlsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott dsz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a 2020-ban tizenkettedszer megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra
a célra, hogy kiadvényaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Ma-
gyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd
hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2020. évi SZJA bevalldsakor — értékelve t6-
rekvéseinket — éljenek a lehetdséggel és személyi jovedelemaddjuk 1%-dt
ajdnljdk fel az erre vonatkozd Rendelkezd Nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adétar-
tozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehetgségét!

Az MKE adészdama: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV késziti el
az addbevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 szdzalékrdl.

Terveink szerint 2021-ben az igy befolyt Gsszeget ismételten a hazai
kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az
LII. Irinyi Janos Orszdgos Koézépiskolai Kémiaverseny, valamint 2021-
ben tizenharmadszor szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fe-
dezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kézé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Ma-
gyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljusson minél t5bb
kémia irdnt érdeklddd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

HUNGARIAN
CHEMICAL JOURNAL

LXXVI. No. 1. January

CONTENTS

Ion chromatography and ion exchange chemistry at the

University of Pannonia 2
HAJOS PETER

Special fields of expertise are to be merged to attain high-level

achievements. An interview with Csaba Jandky, PhD 7
TAMAS KISS

Celebrating the 75" volume of the Journal

An original article by Alajos Kdlmdn and a comment by

PETRA BOMBICZ 9
"C produced by experimental nuclear explosions.
The radioisotope in the body 13
TIBOR BRAUN
Cloud poking
A nasal spray that doesn’t protect from coronavirus (yet) 15

DEZSG CSUPOR
Book reviews

MTA-ELTE Research Group of Peptide Chemistry 1961-2018 16
TAMAS KISS

Membranes in modern water technology 16
LASZLO GUBICZA

Obituary

Professor Ldszlé Rdcz has passed away 17
CSABA CSUTORAS

Anniversaries in chemistry with Hungarian reference in 2021 18
ISTVAN PRODER

Chembits 26
GABOR LENTE

News of the Month 28



thermo scientific

Megbizhatd
Mennyiségi Meghatarozas

Minden komponens, matrix és felhasznald esetében

A tudomanyos és lizleti célok elérése csak meghbizhato eredmények birtokaban lehetséges.

A felhasznalasi terlilettdl fliggetleniil a Thermo Scientific™ TSQ harmas kvadrupol témegspektrometrias rendszerei
kiemelkedd precizitast biztositanak a mennyiségi meghatarozasi feladatokra. Nagy felbontasi SRM lizemmad,
robusztussag, megbizhatdsag és érzékenység egy késziilékben, mely segitségével minden felhasznald a

a mérenddé komponenstél vagy a matrixtol fiiggetleniil megbizhaté mérési eredményekhez juthat.
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Thermo Scientific™ TSQ Altis™ Thermo Scientific™ TSQ Quantis™ Thermo Scientific™ TSQ Fortis™

harmas kvadrupol témegspektrométer hédrmas kvadrupol tdmegspektrométer harmas kvadrupol témegspektrométer

Tovabbi informaciok:

thermofisher.com/confidentquantitation

KizarGlagos kepviselet:

UNICAM Magyarorszag Kft.

1144 Budapest, Kdszeg utca 25. l

Telefon: +36 1 221 5536

E-mail: unicam@unicam.hu N l

Web: www.unicam.hu



