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meztelen folyadék cseppkémia elnevezést
javasoljuk, értve ez alatt olyan folyadékok-
kal, oldatokkal végzett kémiai mtvelete-
ket, folyamatokat, amelyekben a levitdlds
folytdn a folyadékcseppek ,,ruhdtlanok”,
azaz Oltozet-, illetve edénymentesen elér-
heték, illetve reagdltathatdk.

Végiil a teljesség igénye nélkiil felsoro-
lunk néhdny mds alkalmazdst is, amelye-
ket a folyadékcseppek akusztikus levitdld-
sa lehet§vé tesz. llyenek példdul: folyadé-
kok koncentrdldsa, [9] folyadék-folyadék
extrakci6 [10] és gdz-folyadék extrakcid
[11]. Ugyancsak nagy elénye az akusztiku-
san levitdlt folyadékcseppeknek, hogy ben-
niik lebegtetés kozben kiilonbozd misze-
res analitikai detektdldsi méréseket is el
lehet végezni. Ilyenek példdul: a fotomet-
ria, [12] fluorimetria (5. dbra), [13] foszfo-
rimetria, [14] Raman-spektroszkdpia [15]
és rontgendiffrakcid [16].
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Az akusztikus levitdcids szakirodalom je-
lentds méretiire nGtt az utdbbi években,
ezért a témdnak csak a bemutatdsdra val-
lalkozhattunk. A fentiekbdl az is kideriilt,
hogy 1j kémiai szaktertilet van kialakul6-
ban, ami elsGsorban a folyadékkémia fej-
16dését, mikodési mechanizmusdnak jobb
megismerését szolgdlja. Ennek aldtdmasz-
tdsdra idéziink a Reactions without walls
cim{ hivatkozdsbdl: ,,Az ionos folyadékok
cseppjeinek levitdldsa taldn varazslatos il-
luziénak hangzik, de a kutatdk valds el§-
nyoket taldltak ezeknek az olddszereknek
az edénymentes kémiai felhaszndldsdban.”
(17]
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Robert W. Gore és a Gore-Tex®

Robert W. Gore amerikai mérnik és tudds, feltaldld és iizletember 2020-ban hunyt el. Tobbek kiozott a poli(tetraflu-
oretilén) gyantdkat tanulmdnyozta, alkalmazdsukat kutatta. Ennek sordn feltaldlta az dltala és részben rdla elne-
vezett lélegzd membrdnt, a Gore-Tex®-et. Kiilon érdekesség, hogy a lélegzd membrdnnak és anyagdnak felfedezése is

kiilon-kiilon — mds célu kisérletek sordn — a véletlennek koszonhetd.

obert W. Gore édesapja a delaware-i Wilmingtonban, a Du-
Pont K+F létesitményében dolgozott. Gore a Delaware-i
Egyetemen vegyészmérnoki diplomdt szerzett 1959-ben, 1963-
ban pedig PhD-fokozatot ért el. Kutatéként csatlakozott a csaldd
Uj, W. L. Gore & Associates cégéhez, amelynek 1967-ben mtsza-
ki és kutatdsi vezetdje lett.
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A W. L. Gore & Associates a poli(tetrafluoretilén) (PTFE) al-
kalmazdsait fejlesztette. Széles kord tevékenységiiket jelzi, hogy
szamitdstechnikai kédbelekkel, orvosi berendezésekkel, az Girru-
hék kiils§ rétegeinek kialakitdsdval egyardnt foglalkoztak. Gore
1969-ben az extruddlt PTFE cs6menetes szalaggd valé nyujtdsat
kutatta, ekdzben felfedezte a polimer porézus, nagy szildrdsdgu
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formdjét. A f(tott PTFE-rudak specidlis megfeszitése sordn a szi-
lard polimerbdl — kb. 800%-os nytldsnal — 70% levegét tartal-
maz6 mikroporézus szerkezet képzgdott.

Gore tovdbb tanulményozta a kiilonboz§ PTFE-gyantdkat, az
anyag egydimenzids nydjtdsdnak technikdjdval foglalkozott, hosz-
szu szdlak képzésével és kétdimenzidsan kialakitott membrénla-
pok el@dllitdsén munkdlkodott. A kétirdnyu nyujtds nagyobb erds-
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Gore-Tex® membran elektronmikroszképos képe

ségli és porozitdsu, a levegGdramot dtengedd lapokat eredmé-
nyezett. Ezutdn lamindlt anyagokkal kisérletezett, a nyujtott memb-
rént szildrdsdgot fokozd anyagokkal kombindlta. Igy a cég vizdlls
és 1élegz6 lamindtumot tudott el@éllitani: az 1972-ben szabadal-
maztatott — expanddlt poli(tetrafluoretilén) — termék a Gore-Tex”
mdrkanévvel vdlt ismerté.

A vizg6zt beliilrdl dtengedd ruhadarabok és sportldbbelik ké-
szitésére alkalmas Gore-Tex” membrdnrdl egy 1972. tavaszi piaci
jelentés szdmolt be. A termék els§ kereskedelmi értékesitésére 1976-
ban keriilt sor, amikor az Early Winters Ltd. megkezdte a Gore-
Tex” sétrak gydrtdsdt és forgalmazdsét, amit az igy készitett esG-
véd§ ruhdzatok kovettek. 1989-ben Gore engedélyt adott azoknak
a gydrtéknak a Gore-Tex” megnevezés és védjegy haszndlatdra,
amelyek a forgalmazds el6tti, el§irt médszerd szigord tesztelésen
(a Gore cég mesterséges esGterében végzett, tovdbbd gépi mosdsi
és kopdsalldsdgi vizsgdlatokkal) megfelel§ paraméterekkel ren-
delkezd terméket produkdltak.
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Gore-Tex® membran szerkezete

A lélegz8 membrént az oltozkodés teriiletén a kiiltéri ruhdza-
tokban és sportcipdkben alkalmazzdk. A pérusok elég nagyok ah-
hoz, hogy a test héje és a pdra tdvozni tudjon, ugyanakkor elég
kicsik ahhoz, hogy a kiviilrdl érkez§ vizcseppek ne tudjanak beha-
tolni. Ennek megfelelGen az es6bdl vagy hébdl szdrmazé nedves-
ség nem jut dt, de az izzadmdny elpdrologva tdvozik.

A membran cm?-enként mintegy kilencmillidrd mikroszkopikus
porust tartalmaz. A kiilonleges hdrtya szelepszertien zdréd6 pard-
nyi csatorndinak vastagsdga huiszezerszer kisebb egy étlagos esGcsepp-
nél, ugyanakkor mintegy hétszdzszor nagyobb egy vizgézmolekuldndl.

A W. L. Gore & Associates cég sikeres termékei koziil jelent8s
az égési sériiléseknél alkalmazott kotszer- és sebtapaszcsaldd. A
Millipore Corporation mikrofiltrdciés termékeihez is 6k biztosi-
tottdk a funkciondlis réteget. A Baxter International szdmadra pe-
dig hemodializis-membrdnt fejlesztettek ki. A Gore-Tex” a test bel-
sejében inert (nem bomld, a kornyezettel reakciéba nem 1épé§)
orvosi alkalmazdsok sordn is haszndlatos. A membrdn porozitdsa
lehet§vé teszi az él8 szervezet szovetének novekedését, integrélva
a bevitt anyagot a keringési rendszerbe.
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