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Tdjékoztato szerzGink részére + 1 7

A Magyar Kémikusok Lapja (MKL) a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének havonta megjelend folydirata, amely els§sorban
a kémia és a vegyipar eredményeirdl, mavelésérél és miiveldi-
rél, a kémia és a vegyészmérnoki tudomdny tanitdsardl tdjé-
koztatja kozérthet6 mdédon a tagsdgot és az érdeklGddket.

Ezért kérjiik szerzdinket, hogy mondanivaléikat tgmoren és
érthetden fogalmazzak meg, irdsuk cime legyen révid. Csak
annyi irodalmi hivatkozdst adjanak meg, amennyi feltétleniil
sziikséges. A teljes terjedelem ne haladja meg a 4 folyéiratol-
dalt. (Egy teleirt oldalon székdzokkel kb. 7000 karakter fér el.)

A cikkek tartalmdért és kozolhetGségéért (pl. szabadalmi
szempontok), az illusztrdcidk jogtisztasagdért a szerzdk fele-
16sek.

A szerkesztGség fenntartja a jogot a cikkek lektordldsdra, sti-
lisztikai, elirdsi hibdinak javitdsdra és kismértéki roviditésére.
Tordelés utdn a szerz6k korrektirapéldanyt kapnak.

Szerz8ink, hagyomdnyainknak megfelelGen, tiszteletdijban
nem részesiilnek; pdf formdtumt cikkiiket a lapszdm megje-
lenését kovetd két héten beliil e-mail-cimiikre megkiildjiik.

A cikkek formdja és benyujtdsa

Kérjiik, hogy irdsukat a http://www.mkl2.mke.org.hu/
szerkrendszer/ cimen elérhet§ szerkeszt§ségi rendszerbe
toltsék fel. A rendszerbe elGszor Uj regisztraloként kell beje-
lentkezni. Az Grlap kit6ltése utdn konfirmdcids levelet kapnak
a regisztracidkor megadott e-mail-cimre. Ezt kovetGen hasz-
ndlhatjdk a szerkeszt8ségi rendszert. Kérjik, hogy a Word szo-
vegszerkeszt8vel késziilt, doc(x) kiterjesztést cikket és a kiilon
is mellékelt dbrdkat zip-fdjlba tomoritve toltsék fel.

A cimoldalon a szerz6k nevei utdn tiintessék fel a munka-
helyi cimeket (és a levelez§ szerz§ e-mail-cimét).

A szovegben, az dbrdkon és a tdbldzatokban szerepld szd-
mokat helyi érték szerinti hdrmas tagoldsban jeloljék (pl.
12 345,6).

Kérjiik, hogy az dbrdk, diagramok szovegeinek méretezésé-
nél vegyék figyelembe, hogy a bettik a végsé méretben is jél
olvashaték legyenek. Ezért az abrdk bettimérete nem lehet
4 mm-nél kisebb. Kérjiik, hogy az dbrdkat, képeket 300 dpi
felbontdsban, jpg, pdf vagy tif formdtumban mellékeljék. A 72
dpi-s képeket (amelyek igen gyakoriak) a nyomdai feldolgo-
zds sordn 4t kell dllitani 300 dpi-s felbontdstira: ezzel az ere-

deti kép mérete a negyedére csokken. 45 mm/300 dpi-nél kes-
kenyebb/kisebb képet nem érdemes illusztricicként haszndlni.

A nem magyar bet(jelek, kiilonleges irdsjelek esetében le-
hetéleg ne a szimbélum-besztirds mentit, hanem a symbol font-
készlet karaktereit haszndljak.

A szoveges részben ddlt bettivel (és ne félkovérrel) emeljék ki
a hangstilyos mondanivalot.

A szivegbeli hivatkozdsokhoz a cikk végén szerepl§ Iroda-
lom bibliogrdfiai adatainak sorszdmdt haszndljék, és a sor-
szamot mind a szovegben, mind az Irodalomban tegyék szog-
letes zardjelbe. Az Irodalomban adjdk meg a szerz8k csaldd-
nevét és uténevének kezddbetjét. Az uténév kezddbetiije utdn
pontot tegyenek. T6bb szerzd esetében az egyes neveket vesz-
sz8vel vdlasszdk el. Az utolsé szerzd neve utdn is tegyenek
vesszGt. Konyv esetében ezutdn kovetkezik a mi cime, a kényv
kiaddja, a kiadds helye és éve. Folydiratcimek esetében a fo-
lyéirat roviditése keriil a mid cimének helyére, utdna pont ko-
vetkezik. Ezutdn adjédk meg a megjelenés évét kerek zdrdjel-
ben, majd az évfolyam szdmdt és az idézet kezd§ oldalszdmat
(pl. H. C. Freeman, Coordination Chemistry, Wiley, New York,
2003.; Kolosi T., in: Az energiagazddlkodds kémiai vonatkozd-
sai, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1999, 158.; A. K. Hdmori, P
T. Miskolci, S. Y. Hertz, Inorg. Chem. (1978) 32, 178.).

Kérjiik, hogy az dltaldnosan elfogadott szakkifejezéseket a
»Kémiai helyesirdsi sz6tdr” (Fodorné Csdnyi Piroska, Fdbidn
Pdl H6nyi Ede, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1982), a mér-
tékegységek és a mennyiségek nevét, jelét ,A fizikai kémiai
definicidk és jelolések” (Riedel Miklds, Tankonyvkiadd, 1990)
szerint irjdk. A magyar kémiai elnevezés és helyesirds szabd-
lyairdl a ,,Szervetlen kémiai nevezéktan” (Fodorné Csdnyi Pi-
roska, Hordnyi Gyorgy, Kiss Tamds, Simdndi Ldszl6, Akadé-
miai Kiad6, Budapest, 2008) és az ,,Utmutaté a szerves vegyii-
letek TUPAC-nevezéktandhoz” (Nyitrai Jozsef, Nagy Jézsef, Ma-
gyar Kémikusok Egyestilete, 1998) tdjékoztat.

Ha valakinek gondja akad a kéziratok szerkeszt§ségi rend-
szerbe vald feltoltésével, akkor forduljon a szerkeszt§ségben
Siili Erika szerkesztGségi titkdrhoz (mkl@mbke.org.hu). Kér-
jiik, tartézkodjanak attdl, hogy a kéziratokat a felel§s szer-
kesztének kiildjék. Ha a kéziratuk sorsardl szeretnének ér-
deklddni, akkor is leggyorsabban a szerkesztdségi titkdrtdl
tudnak informdcidhoz jutni. Készonjik megértésiiket.

A szerkesztGség
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KEDVES OLVASOK!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) elnikének megtiszteld és egyeben
oromteli feladata a Magyar Kémikusok Lapja (MKL) iij évi elsd szdmdban
kdszonteni a lap olvasdit. Az ebben a tisztségben eltéltott 12 év utdn ez az utolsd
lehetdség killonleges érzésekkel toltott el. A lekdszond vezetd beszdmoldjdnak
azonban nem most, hanem 2023 mdjusdban, a tisztijité kozgyillésen lesz ideje.
Csak nagy vonalakban szeretném emliteni, hogy az elmult tobb mint egy év-
tized alatt szdmos kémidt érintd iinnepi évben mutathattuk meg az MKE ké-
miai tudomdny és miiveldi irdnti elkotelezettségét hazai és nemzetkozi szin-
ten egyardnt. Sajndlatos mddon az utdbbi idészakban nem vdrt nehézségek-
kel is meg kellett kiizdeniink, de reményeim szerint tovdbbra is életerds Egye-
siilletet tudunk dtadni az idén az ij vezetdség szdmdra.

Az évre eldre tekintve, tervezett konferencia-programjaink koziil szeretném
kiemelni a 2011-ben titjdra inditott és 4 évenként megrendezésre keriild MKE
Nemzeti Vegyészkonferencidt, amely a hazai kémikustdrsadalom legnagyobb kiozds dsszejovetele és ame-
lyen vdrhatdan a nydr elején személyesen taldlkozhatunk.

Rdtérve az MKL 2023. évi janudri szdmdnak ajdnldsdra, biztosithatom hiiséges és ujdonsiilt olvasdin-
kat, hogy szdmos érdekes irdst taldlhatnak ebben a szdmban is. Tobbek kozott az ez évi magyar vonat-
kozdsii kémia- és vegyipartirténeti évforduldkra hivia fel a figyelmet Prdder Istvdn hagyomdnyos dssze-
dllitdsban; egy ujonnan vdlasztott levelezd akadémikus, Szente Lajos bemutatja ciklodextrinnel kapcso-
latos f& kutatdsi teriiletét; Csanddy Andrdsné beszdmol a kvdzikristdlyokkal kapcsolatos hazai kutatds
kialakuldsdrdl és fejlédésérdl; megemlékezést olvashatnak az idejekordn elhunyt Kajtdr Mdrton (1929-
1991) szerves kémikus professzorrdl egy volt hallgatdja révén, valamint az [géretes fiatal kémikusaink ro-
vatban, ,A zold kémiakonyvtdl az egyetemi katedrdig” cimii beszélgetésbdl, Barta Weissert Katalin szak-
mai pdlyafutdsdt ismerhetik meg.

Remélem, a fenti izelitd felkeltette érdeklddésiiket az MKL tobbi kozleménye irdnt is.

Végiil, de nem utolsdsorban a Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége nevében, egészségben és si-

kerekben gazdag boldog 1ij esztenddt kivdnok!
L ﬁ 3 ~ )
g ! S0 BN L

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia
az MKE elnike

2023. janudr

Boldog dj évet!

< : VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY
O : Szente Lajos: Alap- és alkalmazott kutatdsok a ciklodextrin-technoldgidban 2
-1 : Csanddy Andrdsné Bodoky Agnes: Beszdmol6 egy régi, de napjainkban is
|<_t ¢ felbukkand kutatdsrol, a kvdzikristalyok hazai kutatdsdnak kezdeteir6l 7
oc IGERETES FIATAL KEMIKUSAINK
ﬁ - A z6ld kémiakonyvtél az egyetemi katedrdig.
Beszélgetés Barta Weissert Katalinnal 10
: KITEKINTES
: Jandky-Bohner Biborka, Molnar Istvdn: Az iparjogvédelem kutatds-fejlesztést
. tdmogaté szerepe 12
: KOZOKTATAS - TANARI FORUM
Cimlapunkon: Radnéti Katalin: Kajtdr Mdrton emlékére, egy régi hallgatéjdtol 17
Metil-béta-ciklodextrin ©* EVFORDULONAPTAR, 2023
o falesztenn - Préder Istvén: Magyar vonatkozdsti kémia- és vegyipartorténeti évfordulok 19
: yu
zarvanykomplexe 1 VEGYESZLELETEK
: Lente Gabor rovata 28
: A HONAP KEMIAI PUBLIKACIOJA 30
: MEGEMLEKEZES
: Kovdcs Ervin, Mucsi Zoltdn: Csizmadia Imre Gyuldra emlékezve 30

. A HONAP HIREI 31



VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Szente Lajos

M CycloLab, Ciklodextrin Kutaté-Fejleszt6 Laboratérium Kft.

Alap- és alkalmazot
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a ciklodextrin-technoldgidban

Bevezetés

A ciklodextrin- (CD) alapd, szupramolekuldris molekulaegyiitte-
sek (in. CD-zdrvdnykomplexek) a 70-es évek elejétdl fokozatosan
mozdultak el a kutatémthelyek, szénhidrdtkémiai laboratériu-
mok tudomdnyos érdekességeinek vildgdbdl a gyakorlati alkal-
mazdsok, az ipari megvaldsulds és termékfejlesztés irdnydba. Ab-
ban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy az elmdlt mintegy 45
év alatt végigkisérhettem e technoldgiai irdny kialakuldsat, nehéz
id@szakait, majd sikeres alkalmazdsait. A téma felvetdje, vildg-
szerte elismert uttorGje, Szejtli Jozsef kozvetlen tanitvdnyaként,
»fegyverhordozéja” és munkatdrsaként, ezen a sziik szakmai te-
riilleten mikodve, aktiv részesévé vdlhattam az otletek, laboratd-
riumi kémcesdkisérletek szintjérdl indulé CD-technolégia vildg-
méret elterjedésének, a tudomdnyos eredmények termékekben
és ipari eljdrdsokban torténd megvaldsuldsdnak. Erzésem szerint
gyakorlatorientdlt kutatét nagyobb 6rém nem érhet anndl, mint
hogy egy-egy kutatdsi témdja eljut — még dltala beldthat6 id6n
beliil - a laboratériumi kisérletektdl az ipari termékben vagy el-
jardsokban torténd megvaldsuldsig. A vildg szakmai kozvélemé-
nye szerint a magyar CD kutatds-fejlesztés még ma is vezetd sze-
repet tolt be. 1975 éta a szénhidrdtkémia és a szupramolekuldris
kémia egymdssal dtfed§ teriiletén, a ciklodextrin-technoldgidban
dolgozom. Szejtli Jozsef munkatdrsaként volt szerencsém egy ét-
fogd, kutaté-fejlesztd programot inditani a Chinoin Gydégyszer-
gydrban a CDk el8éllitdsa, fizikai kémiai és komplexképz§ sajdt-
sdgaik megismerése és alkalmazdsi lehetségeinek felderitése cél-
jabol. E munkdk eredményeként hazdnkban volt el§szor nagy
tisztasdgu alfa-, béta- és gamma-CD kilogrammos, majd tonnds
szinten is hozzdférhetd. A CD-technoldgiai kutatdsban és fejlesz-
tésben Magyarorszdg vildgvezetd szerepet toltott és tolt be ma is.
Taldn nem tulzds azt dllitani, hogy a CDk ,hungarikummd” vél-
tak és ebben Szejtli Jozsefnek és az dltalunk alapitott kutatd-fej-
leszt§ vallalkozdsnak, a CycloLab Kft.-nek meghatdrozé szerepe
van. A sziikebb szakma a CycloLabot a CD-technoldgia tudomd-
nyos kozpontjdnak tekinti ma is: szdmtalan kiilfoldi 6sztondijas
pélydzott és pélydzik PhD-fokozat megszerzésére és posztdok-
poziciékra. Laboratériumunk a vildg szdmos vezet§ gydgyszer- és
vegyipari véllalatdnak éllandd ,,beszéllit6ja”, korai preklinikai fej-
lesztéseik segitdje. Munkatdrsaimmal e 45 év alatt két CD-alapu
gyoégyszer-segédanyag és négy, mdr piacon levé humén gyégy-
szer kifejlesztéséhez jdrultunk hozz4. Kitartéan prébédlunk egyen-

* A kizlemény Szente Lajos, az MTA levelez§ tagja dltal tartott akadémiai székfoglalé
elGadds szerkesztett véltozata.

stilyozni a felfedezg-alapkutatds és eredményeink gyakorlatba iil-
tetése, az alkalmazott kutatds, a termékfejlesztés kozott.

A kezdetek

Ma is visszacsengenek Szejtli Jézsefnek a témaindité megbeszé-
lésen elhangzott szavai: nekiink, kezdd kutatéknak akkor nem
igért mdst, mint egy csaknem ismeretlen tudomdnyteriileten
végzendd, kitartdst igényld, fdrasztd, olykor kudarcokkal is tar-
kitott munkdt, de egyben a felfedezés dromét is, és azt a re-
ményt, hogy egy bizonyos teriileten taldn még els6k is lehetiink
(?). Szerencsés kortilmény volt, hogy mindezt a munkat egy jol
szervezett gydgyszeripari kornyezetben végezhettiik. Az akkori
Chinoin-kutatdsvezetés — Dr. Mészdros Zoltdnnal az élen - vdl-
lalta e kockdzatosnak ting, nem sokat {géré tudomdnyos kaland
tdmogatdsat.

1. abra. , A hely szelleme”: a rézsadombi Foéldi-villa és kertje
(feliil) és Foldi Zoltan sziiletésnapi koszontése (az also kép jobb
oldalan Bruckner Gy6z6 és Szeijtli Jozsef)

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Tovabbi szerencsés koriilmény volt, hogy munkahelyiink, a Chi-
noin Biokémiai Kutatélaboratérium, az djpesti gydrtdl tévol, a
Rézsadombon, egy angol kerttel koriilvett villa épiiletben, Foldi
Zoltdn 1940-es évek elején épitett egykori magdnlaboratériumd-
ban volt (Féldi-Paradicsomnak is hivtuk). Nagy hatdssal volt
rdnk, palyakezdGkre, Szejtli professzor munkabirdsa, szakmai el-
kotelezettsége és tuddsa mellett a hazai gydgyszerkutatds legen-
ddés alakja, Foldi Zoltdn inspirdl jelenléte és folyamatos szakmai
tdmogatdsa is. Nem kétséges, hogy a kezdeti felfedez§ kutatdsaink
sordn, a gyorsan megsziilet§ és figyelemre mélté eredmények
hétterében ezek a kornyezeti és személyes tényezdk is szerepet
jatszottak (L. dbra).

Elsé fontosabb tudomdnyos eredményeink

A ciklodextrin zarvianykomplexek elGéllitasi médszereinek
kidolgozésa

A hetvenes években dltaldnosan haszndlhaté zdrvdnykomplex-
képzési eljérds nem volt ismert a szakirodalomban. Szinte min-
den zdrvdnykomplexet mds-mds, sajitos médszerrel dllitottak eld.
1975 és 1980 kozott sikeriilt kidolgoznunk a CD-zdrvdnykomple-
xek el@dllitdsdnak tobb, gazdasdgos, sztenderdizédlhat, ma mdr
ipari léptékben is dltaldnosan haszndlt médszerét. Hirom alap-
eljardst dolgoztunk ki, az eljdrdsokat tobb mint 50, kiilonféle
szerkezetd vendégmolekula példdjén validdltuk is. Bizonyitottuk,
hogy az eljérdsaink reprodukdlhaték, robusztusak és 1éptékno-
velhetdk is. [1]

A hédrom alapeljdrds a kovetkezd volt:

- Kozos oldatbdl torténd kristélyositdsos komplexképzés viz-
zel elegyedd olddszerek alkalmazdsdval, magas hdmérsékle-
ten vezetett reakcidban, lassu hiitéssel

- Szuszpenzids technoldgia vizes, vizes-oldészeres kozegben,
szobahgfokon

« Szildrd fdzisy, mechanokémiai komplexképzés, kevés viz, ill.
vizes olddszer jelenlétében

A ciklodextrin-zarvinykomplexek vizsgdlomdédszereinek
kidolgozésa
Tekintve, hogy sikeres komplexképzés esetén nincs kovalens kol-
csonhatds a gazda- és vendégmolekula kozott, hagyomdnyos
szerkezetigazold analitikai mddszerekkel nem tul egyszerd iga-
zolni a komplex létrejottét. Az irodalomban sem taldltunk akko-
riban dltaldnosan alkalmazhaté médszereket, szinte minden pub-
likdcié mds-mds, az adott vendégmolekuldra szabott analitikai
mddszert haszndlt. Mi, indirekt médon, a vendégmolekula —
komplexképzés kovetkeztében — megvéltozott fizikai és/vagy ké-
miai sajdtsdgainak detektdldsdval bizonyitottuk a szupramole-
kuldris rendszerek kialakuldsdt. Azt igyekeztiink kimutatni, hogy
a kolcsonhatds kovetkeztében észlelhetd mértékben véltozik vagy
a vendégmolekula, vagy a gazdamolekula valamely jellemz&je. A
képz§dott zdrvanykomplexek szildrd fézisban torténd vizsgdlatd-
ra az aldbbi ismert analitikai technikdkat vezettiink be:

- Rontgen-pordiffrakcié

» Termikus elemzések: TG, DSC, EGA,

- Pirolizis-rétegkromatografia (TAS)

- Infravoros spektroszképia

« Szildrd fézisi NMR-vizsgdlat

- Optikai mikroszképos morfoldgiai vizsgdlat

« Mikroszképos Raman-térkép-felvételek

A zérvdnykomplexek oldatban torténd vizsgdlatdra a kovetkezd
mddszereket taldltuk alkalmasnak:
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« Oldékonysdgi izotermdk felvétele

« UV-ldthat6 spektroszkdpia (a komplexképzés okozta spekt-
rumeltoléddsok)

« NMR-spektroszkdpia (jel- és spektrumeltoléddsok)

« A vendégmolekula membrén permedcidjanak vizsgdlata

« Cirkuldris dikroizmus spektroszkdpia (a kirdlis CD-iiregben
1év§ akirdlis vendégmolekula létszélagos kiralitdsdnak re-
gisztréldsa)

« Izotermdlis titraldsi kalorimetria (ITC) [2,3]

Példak a korai kutatasi eredményeink gyakorlatban
torténd felhasznaldsdra

A ciklodextrinek anomadlis viselkedése vizes oldatban
Korai fontos tudomdnyos felismerésnek tartom a CDk és kiilo-
nosen a gamma-CD anomdlis vizoldékonysdga és a gamma-CD
vizes oldatok fizikai stabilitdsa terén tett megdllapitdsainkat.
Egymdstdl fiiggetleniil, kiilfoldi kollégdkkal egyiitt elsdként tet-
tem javaslatot a CDk vizes oldatban torténd onszervez§dése, agg-
regdcidja mechanizmusdrdl: igazolva az intermolekuldris hidro-
génhidak és a molekuldris szimmetria szerepét, és kidolgozva
ezek megsziintetése lehetdségeit. [4] A megfeleld fizikai stabili-
tdsu (oldattisztasdgu) gydgyszerformék fejlesztésére alkalmas ol-
datokat kizdrédlag az oldatban fellépd aggregdcié megsziintetésé-
vel lehetséges elddllitani. Igazoltam, hogy a gamma-CD vizes ol-
dataiban fizioldgids koriilmények mellett, bioldgiailag inert, H-
kétést rombold adalékokkal nem lehet stabil oldatokat elgéllita-
ni. Egyediili megolddsként a CD-molekulaperem hidroxiljait érin-
t8 kémiai véltoztatds (metilezés, hidroxi-alkilezés stb.) alkalmas
az aggregdcié megel§zésére vizes oldatokban. [5,6]

Az eredmények gyakorlati hasznositdsa: Miutdn egyetlen
megolddsként a CD-perem-hidroxilokon végzett kémiai médosi-
tds biztositott fizikailag stabilis oldatokat, sor keriilt a metilezett
és 2-hidroxipropilezett CD-szdrmazékok szintézisére, sajdtsdgai
tanulmdnyozdsdra és oldékonysdgfokoz segédanyagként torté-
nd bevezetésére. A CD-aggregdcié megsziintetésének elsg konk-
rét gyakorlati hasznositdsa a diklofendk-Na-t tartalmazé Volta-
ren Ophtha CD™ (Novartis ) szemcseppjének kidolgozdsa volt. A
termék teljes preklinikai fejlesztését munkatdrsaimmal és a svdj-
ci kollégdkkal egytittmiikodve négy év alatt hajtottuk végre (2.
dbra).

i) NOVARTIS
(=]

P =]
adncim

T
Dichofenac

2. abra. A 2-hidroxi-
propil-gamma-CD-
tartalmu diklofenak,
Voltaren Ophtha CD™
szemcsepp (mar
itthon is megjelent)

TI5

I NOVAR

A gamma-CD-aggregédci6 elkeriilésével kapcsolatos fenti ered-
ményeink helytéllgsdgat egy t6liink fiiggetlen injekcids készit-
mény fejlesztése igazolta. Az amerikai Bracco diagnosztikai cég
Teboroxime/HPYCD Cardiotec i.v.® izotépos radiodiagnosztikai
termékében a lipofil teboroxim-99Tc izotdp vizes oldatban tar-

LXXVIIL EVFOLYAM 1. SZAM - 2023. JANUAR - DOI: 10.24364/MKL.2023.01 3



VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

tdsdhoz alkalmazzdk a HPGCD-t, megemlitve az aggregdciéval
kapcsolatos felismerésiinket. [7]

A CDk molekuldris felismerésével és a szelektiv
komplexképzidéssel kapcsolatos eredmények

Az 1980-as évek elején egyre t6bb ismeret gytilt ossze a CDk mo-
lekuldris felismer&képességérdl, és arrdl, hogy a folyamatot
mennyire szelektivvé teszi a CD tiregmérete és az liregbejdrat ké-
miai kornyezete. A szelektiv molekuldris felismeréssel kapcsolat-
ban tett elsd, jelentds kutatdsi eredményiinket a véletlen sziilte.
Retinoidok és karotinoidok CD-komplexeinek elgdllitdsa és vizs-
gdlata sordn azt taldltuk, hogy az alkilezett és hidroxialkilezett
béta-CDk a természetes poliéneket (A-vitamin-analdgok) kitiin-
tetett szelektivitdssal komplexdljdk, és azokkal nagy stabilitdsi 4l-
landéja zdrvanykomplexet képeznek. Ekkor meriilt fel az a gon-
dolat, hogy ezeket az CD-ket a retinoidok mesterséges receptora-
ként szerepeltetve, a mdr keringésbe jutott molekuldk szelektiv
eltédvolitdsdra is felhaszndlhatjuk. Igy els6ként irtuk le iires CD-
vel torténg szelektiv hatéanyagmegkotést in vitro, majd in vivo
korilmények kozott. Egerekben elGidézett kisérletes A-hipervi-
tamindzist sikerrel kezeltiik tires CD-t tartalmazé oldatok infuzié-
javal. Biztaté eredményeinket (3. dbra) és az Uj terdpids eljdrdst
az NIH szabadalmaztatta, azokat csak 1983-ban kozolhettiik.
(8]

120 4
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3. abra. Az A-vitaminnal tuldozirozott egerek tulélése CD-kezelés
hatasara (piros a kezelt, kék a kezeletlen kontroll)

Ez az iires CD-vel torténg detoxikdldsi eljdrds megnyitotta a le-
het@séget arra, hogy pontosan, célvegyiiletekre szabottan legye-
nek tervezhetSk antidétum-CDk, melyek zdrvanykomplex for-
médban, hatékonyan kotnek meg az é18 szervezetben ,kering6”
toxinokat. Fenti koncepciénk helyességének igazoldsa volt az els§
életmentd klinikai beavatkozds: egy A-vitaminnal mérgezett, kri-
tikus dllapotu gyermeket sikerrel kezeltek iires CD-t tartalmazé
infaziéval. A detoxikdldst, FDA-engedéllyel, a Yale Egyetemen vé-
gezték, s ez tekinthet§ az elsd, iires CD segitségével végzett sike-
res klinikai detoxikdldsnak. [9] A fenti eredmények valds gya-
korlati alkalmazdsa az elsd, raciondlis humdn gydgyszertervezés,
a Sugammadex (Bridion™) kifejlesztése. Az Akzo-Organon Bio-
sciences a fenti terdpids elvet kovetve, a Cyclolabbal évekig egyiitt-
miikodve, kezdett egy CD-alapd antidétum-gydgyszer fejleszté-
sébe. A cél a miitéti altatdsndl haszndlt izomrelaxdnsok hatdsd-
nak gyors, mellékhatdsok nélkiili felfiiggesztése. A CD mestersé-
ges receptor egy aminoszteroid-tipusu izomlazitéra (rocuronium)
kémiailag pontosan hangolt antidétum (4. dbra).

" 0 ! e

NaQy O
ONa

4. abra. A rocuronium amino-szteroid (vendégmolekula)
és az antidotum Sugammadex/Bridion® (gazdamolekula)

A CDk kindlta szelektiv molekuldris felismerés gyakorlati fel-
hasznéldsdra példa az elsé humdn gydgyszer, a Bridion® (5. 4b-
ra), mely 6nmagdban iires gamma-CD-szdrmazék. A gydgyszer
Eurdpdban 2007 dta, az USA-ban 2016 dta engedélyezett, és a
korszerd aneszteziolégiai protokoll részévé vélt a vildg szdmos or-
szdgaban.

5. dbra. Az els6
ciklodextrin-gyégyszer,
a Bridion™ (Merck)

Lk (TR K |

Egy parenterdlis segédanyag,
a 2-hidroxipropil-betadex (HPBCD) fejlesztése

1981-1982-ben, az Egyesiilt Allamok Nemzeti Egészségiigyi Inté-
zetében, Josef Pitha csoportjéban dolgozva szintetizdltuk a 2-hid-
roxipropil-béta-ciklodextrint (HPBCD) és vizsgaltuk gydgyszer-
technoldgiai alkalmazhatdsdgdt. Ez a segédanyag ma t6bb hu-
mén gydgyszer alkotéeleme, az USA és az EU gydgyszerkonyvé-
ben hivatalos. Az oldékonysédgfokozé segédanyag tervezésénél az
aldbbi megfontoldsokat tettiik: a szolubilizdld szer legyen vizold-
haté, ne aggregdlédjon, ne kristédlyosodjon, a hatéanyagokkal
képzett komplexei se legyenek kristdlyosak, a CD-iireg mindkét
(primer és szekunder) irdnyban legyen kelléen megnydjtott. Ezen
célok elérésére szdndékosan statisztikus, random szubsztiticiét
végeztiink a CD-molekuldn. Ily médon igen sok izomerbdl 4llé
CD-szdrmazékhoz jutottunk. A segédanyag szubsztitucid okdt
igyekeztiink 2-5 kozott tartani, hogy a ciklodextrin tiregbejdra-
tdt a szubsztituensek sztérikusan ne ,torlaszoljdk’ el. A szinté-
zishez egy kordbban leirt médszert haszndltunk: a béta-CD-t 1d-
gos kozegben, propilénoxiddal reagéltattuk. A random szubszti-
tuens-eloszlds, a nagyszdmu izomer egyideji jelenléte vizes ol-
datban olyan mértékd molekuldris kdoszt és zsufoltsdgot idézett
el§, ami megakaddlyozta az oldott lipofil hatéanyagok kristalyo-
soddsdt, vizes oldatban t6rténd kicsapdddsukat. Emiatt tudott az
oldékonysédgfokozé HPBCD és HPGCD segédanyagként elterjedni,
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6. abra. Gyogyszerhatéanyagok vizoldékonysaga a HPBCD
szubsztituciofokanak (DS) fliggvényében

és ma mdr tobb humdn gydgyszerben alkalmazzdk. [10] A HPBCD
oldékonysdgfokozé és komplexképz§ tulajdonsdgait tanulmd-
nyozva kimutattuk, hogy a szubsztituciéfok (DS) a HPBCD komp-
lexképz6 hajlamdt az adott vendégmolekula méretétdl fiiggd
mddon befolyédsolja (6. dbra).

A 2-hidroxipropil-BCD (HPBCD) - mint nem toxikus, hatékony
szolubilizdldszer ~hamarosan tobb engedélyezett gydgyszer se-
gédanyaként szerepelt, és hivatalos lett a gydgyszerkonyvben. A
bonyolult izomer-6sszetétel és az analitikai mingsités nehézségei
miatt a gyégyszerkonyv a mindségi paraméterek tekintetében
kezdetben megengedd volt. Hosszu évekig ez nem véltozott. Az
izomerkeverék CD-szarmazék részletes elemzésére szolgdld kro-
matogréfids technikdt és a sziikséges ,,CD-affin” 4ll6 fdzist a Chi-
roquest és a Biosoldex Kft.-vel egytittmtikodésben dolgoztuk ki,
és javasoltuk a mddszer hatdsdgi elfogaddsdt. [10] Az analitikai

7. abra. Kiilonb6z6 szubsztituciofoku (DS) kereskedelmi
HPBCD-mintak HPLC-ujjlenyomat-kromatogramja, a CycloLab-
modszerrel
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eljdrdst évekig sikerrel haszndltdk a HPBCD és SBECD segéd-
anyagokat gyarto cégek, vildgszerte, és az EU gydgyszerkonyv-
ében hivatalos lett. A 7. dbra a médszer alkalmazhatdsdgdt il-
lusztrélja kereskedelmi forgalomban lev§ kiilonb6z8 szubsztitd-
ci6 foku (DS) HPBCD ujjlenyomat-kromatogramja segitségével.
(11]

Az ébrdn vildgosan léthatd, hogy az dltalunk javasolt analitikai
mdédszerrel a kiilonboz8 szubsztituciéfokd HPBCD-mintédk — no-
ha megfelelnek a gydégyszerkonyvi kovetelményeknek — nem
azonos osszetételtek. A mddszeriink bevezetése elGtt ezek a
részletek nem voltak ismertek, a segédanyagot tobb mint 10 évig
ennek hidnydban gydrtottdk, mindsitették és haszndltdk. A HPBCD-
rél az elsd, részletes, az izomer-Osszetételre és a szerkezetre vo-
natkozé eredményeket is mi kozoltiik. [11,12]

A ciklodextrin-lipid kolcsonhatds vizsgalata

Szabdlyszertiségeket dllapitottunk meg az élettanilag fontos lipi-
dek szerkezete és CDk-kel lejdtsz6d6 komplexképzddésiik kap-
csolatdrdl. Kimutattuk, hogy a linedris zsirsavak, foszfolipidek
idedlis komplexképz§ gazdamolekuldja az alfa-CD. A szterolok
(koleszterin, fitoszterinek stb.) komplexképz&dése a béta-CD-vel
és szdrmazékaival a legtokéletesebb. Kiterjedt vizsgdlatokat foly-
tattunk a koleszterin és a CD molekuldris kolcsénhatdsrészletei-
nek feltdrdsdra. Eredményeink alapjén értelmeztiik a CDk sejtbi-
oldgiai hatdsait, és utaltunk a jelenség terdpids célu alkalmazha-
tésdgdra is. [13]

A fenti kutatdsi eredmények hasznositdsa: A zdrviny-
komplex-képzéssel oldhatévd tett lipidek mikrobiolégiai tdpko-
zegekben torténd alkalmazdsdval lehet§vé vélt a nehezen vagy in
vitro nem szaporod$ mikrobdk laboratériumi tenyésztése. Ilyen
alkalmazdst a kanadai Frappier Intézetben Kdté Ldszlg, magyar
kutatéorvos ismert fel, mikor a Mycobacterium leprae humén
leprémaszovetbdl vald tenyésztésénél vizoldhaté zsirsavakat al-
kalmazott a tdptalajokban. Ezeket az uttérének szdmité korai
eredményeinket fiiggetlen kutatécsoportok késbb megerdsitet-
ték, és in vitro tenyésztési modszeriinket sikerrel alkalmaztak.
[14,15]

A szulfobutiléter-béta-ciklodextrin (Dexolve™)
szintézise és analitikdja

Munkatdrsaimmal iparjogilag védett, ipari méretiire novelt eljd-
rdst dolgoztunk ki a generikus szulfobutiléter-BCD oldékonysdg-
fokoz6 segédanyag gydrtdsdra. Az eljdrdsunk 4j, kérnyezetbardt
és koltségkiméld tisztitdsi 1épésekbdl &ll, mellyel nagy kémiai
tisztasdgu, intravénds uton, nagy ddzisban is biztonsdggal alkal-
mazhat6 segédanyagot (Dexolve®) nyertiink. A Dexolve® termék-
re a CycloLab az USA-ban, Kanaddban és Kindban torzskonyvi
dokumentdciét (DMF) nydjtott be, és a gydrtdsra cGMP koriil-
ményeket biztosité korszerd tizemet épitett. Ebben ma évi 10-12
tonna kapacitdssal folyik a termék gydrtdsa. Az USA-piacon a
Dexolve 10 éve a Sandoz/Novartis gombaellenes injekcids készit-
ményében van forgalomban. A CycloLab éves bevétele a Dexol-
ve®-fejlesztés és -gydrtds kovetkeztében - kiilonosen a koronavi-
rus-jdrvany miatt — a t6bbszorosére nétt. Dexolve®-gydrtdsunk
jelentds mértékben, tobb tonna kiilénleges tisztasdgi segédanyag
biztositdsdval jarult hozzd a Gilead cég Remdesivir hatéanyagét
tartalmazd Veklury® injekcidk gyartdsdhoz a SARS-CoV-2 virus
elleni kiizdelem idején. [16]
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Osszefoglalds

A munkatdrsaimmal folytatott kutatdsaink révén kozvetleniil
vagy kozvetve 2 ciklodextrin-alapi gydgyszersegédanyag és 4 pia-
con levé humdn gydgyszer kifejlesztéséhez jérultunk hozzd. Ma
is dltaldnosan hasznalt mddszereket dolgoztunk ki CD-zdrvany-
komplexek el@dllitdsdra és a komplexek sajdtsdgainak jellemzé-
sére. A CDk anomdlis vizoldékonysdga okainak felderitése, az ol-
datok fizikai sajdtsdgainak tanulmdnyozdsa sordn szerzett ta-
pasztalatok felhaszndldsdval két humén gydgyszert sikeriilt kifej-
leszteni. Az dltaldnosan haszndlt parenterdlis gyégyszersegéd-
anyag, a HPBCD-molekula tervezésével, szintézisével, az amorf
kompozitkeverék elnyds tulajdonsdgainak feltdrdsdval hozzdjé-
rultunk a CD-szdrmazék drva gyégyszerként torténd alkalmaza-
sdhoz is, melyet ma egy ritka, gydgyithatatlan lipidtdroldsi beteg-
ség (Nieman-Pick C) kezelésére engedélyeztek. A CD-k szelektiv
molekuldris felismer&képességével kapcsolatos laboratériumi de-
toxikdldsi eredményeink gyakorlati felhaszndldsa vezetett az elsd ra-
ciondlisan tervezett CD-gyégyszer, a Sugammadex (Bridion®) ki-
fejlesztéséhez és terdpids alkalmazdsdhoz. A ciklodextrin-lipid
kolcsonhatdsok vizsgdlata sordn szerzett ismeretek hozzdjdrultak
a lepra-bacilus in vitro tenyésztésének egyszerisitéséhez és a szé-
rummentes biotechnoldgiai téptalajok bevezetéséhez. Iparjogilag
fliggetlen, ipari szinten is megvaldsitott eljdrdst dolgoztunk ki a
szulfobutiléter-BCD elddllitdsdra (Dexolve®), melyet tobb hatd-
anyaghoz és — a Covid-jdrvdny alatt — a remdesivir-tartalmud Vek-
lury®) injekcidhoz a CycloLab megfelel6 mindségben, mennyi-
ségben biztositott.
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Beszdamolo egy régi, de
is felbukkand kutatdsrolya
kristdlyok hazai kutatdsane

kezdeteirdl

1984-ben 6 hénapos 6sztondijat kaptam Svdjcba, amelyet 1985-
1986 folyamdn két kutatéhelyen vehettem igénybe. Tervezett
munkdm el8készitése és a lehet§ségek kihaszndldsa érdekében
mdr 1984 novemberében felkerestem a két kivdlasztott munka-
helyet. Az egyik a ziirichi ETH-n (Eidgendssische Technische
Hochschule), a Szovetségi Miiszaki Egyetemen, a mésik a Ziirichi
Egyetem Szervetlen Kémiai Intézetében volt. Az ETH-n akkor a
legkorszertibb elektronmikroszképokkal folyt a kutatémunka. It-
teni ldtogatdsom alkalmdval mutattédk meg az éppen (1984. no-
vember) megjelent Shechtman-cikket [1]. A kézlemény meglepd
yjdonsdga, jorészt otthoni munkahelyem — akkor még dltalam is
vizsgdlt — hasonlé anyagrendszerei miatt, ersen megragadta a
figyelmemet. Hazajovetelem utdn munkatdrsaimmal nyomban
nekidlltunk, hogy a Shechtman-kozleményben ismertetetthez ha-
sonlé gyorshiitott anyagot készitstink. Hazdnkban ekkor gyors-
hiitéssel a KFKI-ban és a Csepeli Fémmuiiben is foglalkoztak. A
Fémm vdllalkozott rd, hogy az dltalunk elkészitett elotvozetet,
amelybe azonban nekiink nem sikertilt az irodalomban megadott
teljes Mn-mennyiséget (14 at%) be6tvozni, csupdn 5,3 at%-ot, a
ndluk levegén miikodd berendezéssel gyorshitik (10 K/s). gy
szilletett meg egy minta, amit mdr itthon is elkezdhettiink vizs-
gdlni (rontgen (XRD), elektronsugaras mikroanalizator (ESMA),

1. abra. Az aluminiummatrixban képz6dott és kémiai maratassal
lathatova tett (~Al,Mn) kvazikristaly-kivalasok SEM-felvétele

e .
¥l |
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455386 ALMN KI
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pésztdzo elektronmikroszkép (SEM) stb. segitségével), és meg-
gyGz8dhettiink arrdl, hogy kiilonboz6 méretd és formdju kvazi-
kristdlyokat (QC-ket) tartalmaz, amelyek azonban vizsgélataink
szerint csak egy sziik hdfok-intervallumban léteznek (1-2. dbra).

Lum28SO0kY 228E4 95285-87 ALMN KJ

2. abra. A matrix feloldasa utjan izolalt AIMn-kvazikristalyok
SEM-felvétele (ez a felvétel jelent meg a Materials Science Forum
1987-es 22-24. szamanak eldlapjan)

Csak akkor mertem igazdn elhinni, hogy ezek valéban kvézi-
kristdly-kivdldsok, amikor 1986 elsg hénapjaiban, a ziirichi M-
szaki Egyetemen sikeriilt mintdmat — némi nehézségek drdn -,
gondos elektrolitikus vékonyitdst kovetSen, transzmissziés elekt-
ronmikroszképpal (TEM-mel) is megvizsgdlni, és az ottani kuta-
ték kozremiikodésével, elektrondiffrakciéval és nagy felolddsii
képekkel ezek kvdzikristdly (i-QC) voltdrdl megbizonyosodni (3.
dbra).

A kvdzikristalyok létezését mar bizonyosként kezel§ tdbor
orémmel fogadta a ldtvdnyos eredményeket, az ikozaéderes szim-
metridt tiikroz§ formédkat. Tbben, igy D. Shechtman (Izrael), K.
H. Kuo (Peking), P. Guyot (Pdrizs) kedves levelekben fejezték ki
oromiiket.

Osztondijas id6m els¢ 3 hdnapjdt a Ziirichi Egyetem Szervet-
len Kémiai Intézetében toltéttem Prof. J. R. Giinter kutatdcso-
portjdban, ahol f6képpen vékonyrétegekkel és ezek szerkezetének
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3. abra. TEM-felvétel
és diffrakcio egy elvékonyitott
kivalasrol

TEM-, XRD- stb. vizsgdlatdval foglalkoztak. Vegyészként reakci-
Okban — vékonyrétegek esetében szildrd fdzisi reakciékban —
gondolkodtam. Kisérleti programom eredeti célja az volt, hogy
vékonyrétegek interdiffiizidjdval, hatérfeliileteken lejatszodé alu-
minium- és dtmenetifém- (Fe, Mn stb.) pdrok reakciéival kristd-

4. abra. Alg;Mn,q Osszetétell, 40 nm dsszvastagsagu, szoba-
hémérsékleti (RT) hordozéra parologtatott Al/Mn/Al rétegrend-
szer nanokristalyos Al+Mn fazisainak elektrondiffrakciés abraja

5. abra. Az AlgoMn,, Osszetételli, 42 nm 6sszvastagsagu,
szoba-hémeérsékletii (RT) hordozéra parologtatott vékonyréteg-
mintaban, 630 °C-on, vakuumban (10-4 Pa) in situ h6kezelés
soran kialakul6 T-fazis transzmisszios elektronmikroszképos
felvétele és jellegzetes diffrakciés abrai

lyos intermetallikus fdzisokat, fém-fém ,vegyiileteket” dllitsak
eld. Ehhez ebben a laboratériumban minden kisérleti felszerelés
rendelkezésre dllt. Ezt az elgondoldst a vékonyrétegekbdl inter-
diffuziéval keletkezd, az elektronikus eszkézokben észlelt inter-
metallikus szilicidekrdl olvasott irodalom tette igéretessé a szd-
momra. [2] A két kutatéhelynek nagyon kiilénbozott a profilja,
igy a tervezett feladatokat is ehhez kellett igazitanom. A kvdzi-
kristdlyok elddllitdsdnak otlete az Egyetem laboratdriumdban
végzett munka kozben szilletett meg. A Ziirichi Egyetemen 1év§
vakuumkemencében a mintakat — az elektronmikroszképos Mo-
rostélyokat beborité amorf szénhordozdkra pdrologtatott, szige-
tes szerkezetd fém-,rétegeket” — csak szakaszosan lehetett héke-
zelni. Ezért elvittem Gket Stuttgartba (ahol kordbban mdr kandi-
ddtusi témdm kapcsdn is dolgozhattam). Itt a Fizikai Intézet
nagy fesziiltségd, ultranagy vdkuumban miiksdd, fiithetd min-
tatartéval felszerelt transzmissziés elektronmikroszképja (AEI 7)
lehet6vé tette a hdkezelés kozbeni folyamatos elektronmikroszkd-
pos megfigyelést. Mo-rostélyokat és amorf szénhordozét a terve-
zett hékezelések miatt kellett alkalmazni. A pdrologtatdsnal min-
dig Al volt az els§ ,,réteg”, és mdsodikként kovetkezett az dtme-
netifém: Mn vagy Fe. Kiilonbozg kémiai 6sszetétellel jellemezhe-
t6 (AlgoMns;, Al,sMn,s, AlgMnyg stb.), két és tobb ,,rétegli” (még
kiilondllé szemcsékbdl felépiil§ Al- és Mn-mintdkat vizsgéltam,
4-5. abra). Az in situ [3], az elektronmikroszképban végzett hé-
kezelés alkalmasnak bizonyult mind a két fontos, a kis h6mér-
sékleten keletkez§ QC i-fdzis és a nagy h6mérsékleten keletkezd
QC T-fdzis elGéllitdsdra és megfigyelésére is [4].

A megfigyelés lehet§ségei véltoztak attdl fiiggben, hogy mi-
lyen hékezelési eljdrdst alkalmaztunk (gyors vagy lassu felftitést).
A 230 °C-on beindulé interdiffuiziét kovetSen a QC i-fazis 250 °C-
tél volt megfigyelhet§, majd idGvel az Al;Mn kristélyos fézis is
jelentkezett, bizonyos dsszetételnél ~630 °C-on jelent meg a T-QC
fézis.

Az eredmények egy része mdr 1985 végén az elsd nemzet-
kozi QC-konferencidn is szerepelt Les Houches-ban, majd ké-
s6bb, 1987-ben a nemzetkdzi QC-konferencidn, Pekingben. A Les
Houches-i konferencia kotetében 1év§ cikk [4] csak 1986-ban je-
lent meg, és egy 1986 szeptemberében leadott kozlemény csak
1987-ben.

D. M. Follstaedt és J. A. Knapp amerikai kutaték sokat idézett
»lcosahedral — Phase Formation by Solid State Interdiffusion” ci-
mii cikke a Physics Review Lettersben lényegében a mi kizlemé-
nyiinkkel egy iddben, szintén 1986-ban jelent meg. Az amerikai
szerz8k a vdltakozva pdrologtatott (8 nm Al, 2 nm Mn stb.) szi-
getes szerkezetd, Al- és Mn-multirétegeket csak korldtozottan hd-
kezelhetd milanyag (formvar) hordozén éllitotték el8. A parolog-
tatott mintdk teljes vastagsdga (430 és 520 nm), az i-QC fdzisok
vélt dsszetételének (AlI86Mnl4, Al82Mn18, Al75.9Mn20Si4.5) fe-
lelt meg. Ezeket a mintdkat egy fiithet mintatartéval elltott 120
kV-o0s elektronmikroszképban ugyancsak in situ hékezelték. Ok
azonban csak a kisebb hdmérsékleten keletkezd ikozaéderes i-QC
fdzist éllitottdk eld. Ennek ellenére kizleményiik sokkal nagyobb
ismertségre tett szert, mint a mi {rdsaink.

Kés&bb még tobbszor visszatérhettem Stuttgartba, ahol kii-
16nboz§ szildrd fézisu reakcidkat elddllité kisérlet lefolytatdsdra
kaptam lehet§séget (bi-, tri- és multirétegekkel). Kisérleteink azt
bizonyitottdk, hogy a hatdrfeliileteken kialakuld ikozaéderes
nano-kvdzikristdlyt elddllitd reakcidk szempontjdbdl nincs sziik-
ség a Follstaedt és Knapp dltal alkalmazott, a fdzisok sztochio-
metriai osszetételét képvisel§ vékonyréteg-rendszerre. Persze a
minta felépitésétdl fiiggd sok hatdrfeliilet és a minta szinte tel-
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6. abra. Az altalam eléallitott kvazikristalyok SEM-felvételét
tartalmazé bélyeg (2014). A ,hivatalos” leiras: A bélyegen lathato,
viragszeri kép aluminium-mangan 6tvézetek ikozaéderes kvazi-
kristalyos aggregatumairol késziilt elektronmikroszkopos felvétel.
Az 6tvozetet 1985-ben allitottak eld Dr. Csanady Agnes és kollégai
a magyar aluminiumipari kutatékdzpontban. A ,viragok” hatteréiil
egy ikozaéderes kvazikristaly elektrondiffrakcios felvétele
szolgal. Az abra kiemeli a tokéletes 6t0s szimmetriat

jes egészének dtalakuldsa javitja az észlelés lehetGségét. A vi-
szonylag nagy méretd (tobb pm-es) T-QC fdzis el§dllitdsdhoz
sziikség volt nagyobb mennyiség(i megfelel6 Mn-ra. Az adott h§-
fokon a hordozdn tapadd anyag valdjdban mdr olvadékként vi-
selkedett.

Az els6, a témdval és a kapcsol6dd hazai eredmények vézlatos
dttekintésével foglalkozé kozlemény 1988-ban jelent meg a Fizi-
kai Szemlében [5].

A kvdzikristédlyok 2011-ben Nobel-dijjal jutalmazott felfedezé-

Kvdzikristdlyos érdekességek

,,Kordbban a kristdlyokat szabdlyos és periodikus szerkezet-
ként definidltdk (szemben a nemszabdlyos és nemperiodikus
amorf anyagokkal). A kvdzikristdlyokat szabdlyos és nempe-
riodikus szerkezetekként lehetne leirni, de az 4j definici6 sza-
kitott a szerkezeti jellemzéssel és a fenomenologikus utat va-
lasztotta. Ma kristdlynak neveziink minden olyan szerkezetet,
amely Bragg-féle diffrakcids képet okoz.” (Hargittai Istvén,
Fizikai Szemle, 2011/11.)

Az els§ ,természetes” kvdzikristdlyokat 2009-ben fedezték
fel egy meteoritban. 2021-ben az els§ kisérleti atomrobbantds
sordn megolvadt anyagkeverékben is taldltak kvdzikristdlyo-
kat.

A kviézikristélyokbdl késziiltek példdul kompozitok, bevo-
natok, de a szemcsék hatdrdn sok apré repedés fordult el§, ami
akaddlyozta a felhaszndldst. Egy rontgen-mikrotomografids
kisérletben azonban nemrég kimutattdk, hogy az titkozd kva-
zikristdly-darabkédk egymadsba olvadhatnak, és lehiilve egyet-
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se nem csupdn egy érdekes anyagtudomdnyi kutatdsi eredményt
jelentett. Felfedezésiik Gta a kvdzikristdlyok szdmos véltozatban
redlis anyagokkd valtak. Sok év kellett ahhoz, hogy alapkutatdsi
szinten e kiilonos szerkezet anyagok sajdtossdgaival a kutaték
részletesebben megismerkedhessenek, a kiilonboz§ fézisokat be-
illesszék a megfelel§ anyagcsalddok fézisdiagramjaiba és tulaj-
donsdgaikrdl, részben 1j mddszerek segitségével is, sokoldalu is-
meretetekhez jussanak. J6 tudni, hogy ebben a folyamatban mi,
magyar kutatdk is részt vehettiink.

2014-ben a Nemzetkozi Krisztallogréfiai Ev sordn egy szép
bélyegen haszndlték fel az egyik kozlemény felvételét (6. 4b-
ra). Orom volt még egyszer olvasni az egykori munkahelyem
nevét.

KOSZONETNYILV ANITAS

A magyarorszagi kutatds-fejlesztés torténetében a 80-as évek kiilondsen ked-
vez§ idszakot jelentettek. Még léteztek a mdr jél felszerelt ipari kutaté-fej-
leszt§ helyek (Csepeli Fémmd, Vasipari Kutaté Intézet, ALUTERV-FKI stb.),
és ugyancsak lendiiletesen tevékenykedtek az MTA nemzetkézileg is régdta
elismert mhelyei (az elektronmikroszképidban is élen jéré vékonyréteg-
részleg az MTA MUFl-ben, a feliiletanalitikai mddszerek fejleszt- és okta-
téhelyei Debrecenben vagy a Budapesti Miszaki Egyetem Fizika Tanszékén
stb.). Ekézben mdr szabadabban beindultak az osztondijas tanulmdnyutak
Nyugat-Eurépdba, ahol szivesen fogadtdk a magyar kutatékat, akik alkal-
mazhattdk az akkor legkorszertibb infrastruktdrat.

Mindezek hasznositdsdt — a felidézett eredmények szdmdra is — az itthon
és kiilfoldon dolgozd lelkes szakemberek kizremiikidése tette lehetdvé, ne-
veik a szdmos irodalmi hivatkozdsban olvashatdk, visszatekintve és emlé-
kezve nekik szdljon a készonet.

IRODALOM

[1] Shechtman D, Blech I., Metallic Phase with Long-Range Orientational Order and no
Translational Symmetry, Phys. Rev. Lett. (1984) 53, 1951-1953.

[2] Gosele U, Tu K. N., Growth kinetics of planar binary diffusion couples: *Thin film
case’ versus ‘bulk case’, . Appl. Phys. (1982) 53/4, 3252-3260.

[3] Csanddy A., Die ,,in situ” Elektronenmikroskopie und ihre Anwendung zur Unter-
suchung chemischer Prozesse, Metall (1980) 34, 149-152.

[4] K. Urban, J. Mayer, M. Wilkens, A. Csanddy, J. Fidler, Studies on Aperiodic Crystals
in Al-Mn and Al-V Alloys by Means of Transmission Electron Microscopy, Journal
de Physique C 3 (1986) 47, 465-475.

[5] Csanddy Andrdsné, Fizikai Szemle (1988) 1, 10-13.

1010 g 10
1000 S 20
990 B8 30
980F 440
)
< 970F 150
g g
£ 960F 160 ®
1 —
2 3
£ 9500470 5
@
=
940F 480
930 N 90
920 [ 100
o 910 ™ 410

Side view

Osszeolvadé kvazikristalyos anyagok. Két oldalnézet és a kijellt
részek-hez tartozo kvaziperiodikus sikok megjelenitése a hiilés

len nagy kristdllyd dllnak 6ssze, amelyben mdr nem jelennek
meg repedések.
Csillog6 jove vérhat még a kvdzikristdlyokra.

soran, feliilrél (Insung Hang et al., Formation of a single quasicrystal upon
collision of multiple grains,
https://www.nature.com/articles/s41467-021-26070-9, CC-BY-SA 4.0)

LXXVIIL EVFOLYAM 1. SZAM - 2023. JANUAR - DOI: 10.24364/MKL.2023.01 9



© UNI GRAZ/SCHWEIGER

Kedves Olvasdink!

»Hdrombdl két gyerek alszik, azzal az eggyel pedig mdr az apjuk
egyediil is elboldogul” - fdradtan, de lelkesen mosolyog a képernyd
tiloldaldn Barta Weissert Katalin, a Grazi Egyetem professzora,
aki zold alternativdkat szeretne kidolgozni a kdolaj-alapii vegy-
ipar szdmdra, és ehhez idén tobb millié eurds tdmogatdst nyert
az Eurdpai Kutatdsi Tandcstdl. Az egyetemkezdés apropdjdn ke-
restitk meg, de sok mds téma is széba keriilt a zéld kémidtdl a
csaldd és a karrier Osszeegyeztethetdségén dt a budapesti egyetemi
évekig. A tobbszor elhalasztott beszélgetést végiil egy késdi ordn,
online tartottuk meg.

Kutatdcsoportot vezetsz a Grazi Egyetemen (bartagroup.org), és
hdrom kisgyereked koziil az egyik most kezdte az iskoldt, a md-
sik az dvoddt, a legkisebb pedig még otthon van. Tul vagytok a
tanévkezdés nehézségein?

Igen, most ugy két hét utdn azt hiszem, hogy nagyjédbdl belerd-
z6dtunk ebbe a mondhatni 4j életszakaszba. A kozépsé fiam sze-
rencsére nagyon konnyen beszokott az voddba, a legnagyobb
életében viszont nagy viltds az iskolakezdés, de biztosan § is ha-
mar belejon. A legkisebb fiam még otthon van, rd egy bentlaka-
s0s au pair vigydz, amikor én nem vagyok otthon.

Le a kalappal, hogy tudod ezt a rengeteg feladatot Gsszeegyez-
tetni?

Oszinte leszek, szerintem nem lehet egyszerre minden teriileten
maximadlisan helytdllni, de taldn éppen ennek az elfogaddsdban
rejlik a titok. En tgy vagyok vele, hogy feldllitottam a magam pri-
oritdsait, és megprdébdlom lazdn venni, ha nem lesz minden to-
kéletes. Példdul most csak 50%-ban dolgozom, igy nem megyek
be minden nap az egyetemre, de amikor igen, akkor nagyon ha-
tékony vagyok, és csak a munkdra koncentrélok. A tudomdny-
ban koztudottan nagy a verseny, ezért a gyerekek sziiletése el6tt
én is rengeteget dolgoztam, akdr kés@ estig is, aminek meg is lett
az eredménye, hiszen a kutatécsoportommal kimagaslé szinvo-
nalat értiink el, és bizonyos teriileteken vezet§ szerepiink is lett.

! https://rolunk.at/magazin/a-zold-kemiakonyvtol-az-egyetemi-katedraig-beszelgetes-
barta-weissert-katalinnal/
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Beszélgetés Barta Weissert Katalinnal

Sorozatunkat ez alkalommal, rendhagyd mddon, egy kiilf 6ldon sikeresen kutatd,
sét innovdld magyar kollégand, Barta Weissert Katalin bemutatdsdval folytatjuk.
Az interjui eredetileg a rolunk.at internetes portdlon jelent meg.! Koszonjiik a ro-
lunk.at rugalmassdgdt, hozzdjdruldsdt a kozléshez.

SzP

Most viszont be kellett ldtnom, hogy a karrierem ebben a sza-
kaszban kicsit lassabban halad el6re, hiszen a gyerekeim els§ pér
éve nem jon vissza tobbé, igy szeretnék most minél tobb ming-
ségi id6t tolteni veliik. A tudomdnyos cikkek tekintetében pedig
igyekszem a mennyiség helyett a min§ségre dsszpontositani.

Mesélsz nekiink kicsit a f6bb kutatdsi témdidrdl?

Persze. Két alapkutatdsi témdm kozil az egyik a zold kémia. En-
nek a célja, hogy olyan reakcidkat vagy egyéb mddszereket fej-
lesszen ki, amelyek nem termelnek kdros melléktermékeket és a
koérnyezetvédelem szempontjdbdl is hasznosak. Ezzel egyébként
még budapesti tanulmdnyaim sordn ismerkedtem meg. Az Ame-
rikdbdl hazatérd Horvéth Istvdn professzor nyomta a keziinkbe
az akkor még teljesen tjnak szdmité Zold kémia cim{ konyvet,
én pedig azdta feltétlen hive vagyok ennek a megkozelitésnek.
Ehhez kapcsolddik a mdsik témdm is: a természetben elforduld
meguijuld nyersanyagokbdl szeretnénk ij termékeket és olyan
alapanyagokat elddllitani az ipar szdmdra, amelyekkel kivdltha-
td lenne a kdolaj haszndlata. Erre kivdléan alkalmas lehet a pa-
pirgydrtds sordn nagy mennyiségben keletkez§ lignin, amit je-
lenleg hatékonyabb felhaszndlds hijdn szimpldn elégetnek, vagy
egyéb erdészeti vagy mez8gazdasdgi hulladék, amelyet a vegy-
ipar szdmdra felhaszndlhaté anyagokkd alakitunk. Szeretnénk
hozzdjdrulni a korforgdsos gazdasdghoz: terveink szerint olyan
molekuldkkal és termékekkel is foglalkozunk, amelyek késdbb le-
bomlanak, nem tgy, mint példdul a ma széles korben elterjedt
PET-palackok, amelyeket k§olajbdl gydrtanak, rdaddsul a termé-
szetben nem lebomldak.

Mondjuk el azért azt is, hogy idén a kutatdcsoportoddal egy 2,5
millié eurds EU-tdmogatdst nyertetek a legiijabb projektetekhez.
Ennek mi a témdja?

Ebben tenzidekkel, azaz feliiletaktiv anyagokkal foglalkozunk.
Ilyeneket leginkdbb a kozmetikai ipar haszndl, igy mindenki is-
meri Gket a hétkoznapi életbsl: mosdszerek, szappanok, sampo-
nok. K6z6s benniik, hogy szeretik a vizet és az olajat is, és jol
habzanak. Ezekhez is szeretnénk megujulé anyagokbdl (mez§-
gazdasdgi vagy erdészeti hulladékbdl, haszndlt étolajbdl) olyan
molekuldkat elgdllitani, amelyek kivélthatjdk a k§olaj haszndlatét.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Ebben egyébként az a kihivds, hogy a k§olajhoz képest a példdul
faalapd biomassza belsg szerkezete nagyon bonyolult. Ezt sokkal
nehezebb kezelni, mint a k§olajat, f6leg, ha a kéolajfinomitdk-
ban haszndlt hagyomdnyos mddszereket prébdljuk alkalmazni.
MeggyGz8désem viszont, hogy az 4j biofinomitékban teljesen in-
novativ, 4j eljdrdsokra van sziikség, amelyek megdrzik ezt a ter-
mészet adta komplexitdst, a bels§ szerkezetet nem is bontjék le
teljesen, és ebbdl kiindulva lehet aztdn el§éllitani a lebomlé vég-
terméket.

Ha ez bevdlik, mikor terjedhet el a mddszeretek szélesebb kirben
is?

Az j projektiinknek a része egy startup cég megalapitdsa is,
amelyet a Grazi Egyetem is nagymértékben tdmogat. Ott a la-
borban mdr tesztelt reakcidkat nagyobb méretben is ki lehetne
prébélni, és el tudom képzelni, hogy 5-10 éven beliil egy nagyobb
vegyipari partnerrel egyiittmtikodve elkezdhetjitk gydrtani a mdr
szabadalmaztatott molekuldinkat.

Sokszor beszélsz tobbes szdmban a munkddrdl. Fontos, hogy ku-
tatdcsoport vesz koriil?

Igen, én nagyon szeretek csoportban dolgozni. Természetesen én
vagyok a csoport vezetGje, én fogom ossze a munkét, én dllitom
fel a mércét, a szabdlyokat, irdnymutatdst adok és gondoskodom

Barta Katalin grazi kutatocsoportja

a megfelel§ kornyezetrdl és hangulatrdl is, mert ilyen keretek ko-
z6tt lehet j6l dolgozni. De ezen beliil fontosnak tartom, hogy az
adott témdhoz mindenki hozzdszdljon, elmondja az otleteit, a
BSc-hallgat6tdl a posztdok-kutatdig. Sokakkal mdr Groningen-
ben, az el6z6 munkahelyemen is egyiitt dolgoztam, de kozben
grazi kollégdk is csatlakoztak hozzdnk. A témavezetés a mun-
kénknak nagyon érdekes és fontos része, amely sordn a dokto-
randuszokkal kozosen dolgozunk nehéz tudomdnyos kérdéseken.
Nagyon j6 érzés ldtni és figyelemmel kisérni azt a folyamatot,
amely sordn egy frissen diplomdzott tehetséges fiatalbdl a dok-
torija végére igazi 6ndlld kutatd vélik. Hasonlé megfontoldsok ve-
zetnek az egyetemi el6addsok sordn: j6 érzés dtadni a tuddst, és
perspektivakat nydjtani az egyetemistdk szdmadra.

Emlékszel még arra, hogy miért lettél kémikus?

Erre viccesen azt szoktam mondani, hogy azért, mert a kémia a
tudomdny és a mivészet dtvizete. Edesanydm gimndziumi ké-
miatandrként dolgozott, gyerekként sokat hallgattam, amikor
otthon tanitott valakit, és a kémiaszertdrba is szivesen bejartam
hozz4 kisérletezgetni. Edesapdm, Barta Gyula viszont fest6m-

IGERETES FIATAL KEMIKUSAINK

vész volt, a felvidéki tdjfestészet jeles alakja, vele is sokat feste-
gettem. Egyébként most a parkdnyi vdrosi galéria az § nevét vi-
seli. Anyukdm persze mindig kielemezte az adott gyonyord szin
Osszetételét. A gimndziumot Szencen végeztem, ahol mdr részt
vettem a Kémiai Didkolimpidn, és onnan egyenes ut vezetett az
ELTE vegyész szakdra. A nagyon j6 szinvonald oktatds mellett
oriiltem, hogy kollégista lehetek, és dsszességében is nagy kaland
volt nekem ez a budapesti idgszak.

Te, ugye, Szlovdkidban néttél fel, és aztdn a budapesti egyetemi
éveket leszdmitva mindig kiilfoldon éltél. Fontos szdmodra a ma-
gyar identitds?

Igen, szerintem az ember az identitdsdt nem tudja csak ugy le-
vetkdzni, és nem is szabad. Nagyon sokat voltunk kiilfoldon (pél-
ddul Anglidban, Németorszdgban, az Amerikai Egyesiilt Alla-
mokban és Hollandidban), ami engem kifejezetten nyitottd tett.
Erdekes volt beleldtni mds orszdgok, kulttirdk mindennapjaiba,
és egy bizonyos szinten a nyelvet is elsajititani. Ez a kutatdsban
kifejezetten hasznos, a csoportomban is a kinaitdl a brazilig ren-
geteg ndcié képviselteti magat. Ezzel egyiitt arra jutottam, hogy
az tud igazdn elfogaddssal fordulni mdsok felé, aki tisztdban van
a sajdt értékeivel, és a szdrmazdsdval is békében van. gy pél-
déul fontos nekem, hogy a gyerekeim is jél megtanuljanak ma-
gyarul: sokat olvasunk, énekeliink, verset mondunk magyarul, és
a mdr emlitett au pair, aki ndlunk lakik, szintén magyar.

Ezt mdr kicsit félve kérdezem, de jut iddd bdrmi hobbira? Mi az,
ami pihentet vagy feltilt?

Valéban, szabadid6m nem nagyon van, de példdul van egy hét-
végi hdzunk a Dundndl, ott szeretek egyszertien leiilni a Duna-
partra, vagy Uszni egyet a Dundban. Azt szoktam mondani, hogy
bér bejdrtam majdnem az egész vildgot, mégis ez a ,,kis lak” 4ll
a legkozelebb a szivemhez. De az is kikapcsol, ha a kertben tehe-

Barta Katalin és gyermekei szeretik a Duna-partot

tek-vehetek vagy egyszertien természetkozelben lehetek a gyere-
kekkel. Régen sokat sportoltam, vagy szivesen mennék koncert-
re, szinhdzba, vagy csak olvasnék, festegetnék, de ezekre most
nincs id6m. Viszont szerencsére a kutatdsnak is van egy olyan
része, példdul amikor egy 1j eredményiinkrdl irhatok cikket, ami
kifejezetten inspirdl és feltdlt, azt is nagyon élvezem.

Kaszonjiik, hogy mindezek mellett szakitottdl id6t erre a beszélge-
tésre, sok sikert és kitartdst kivanunk a tovdbbiakhoz!

Gazdik Anna
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Az iparjogvédelem kutatds-
fejlesztést tdmogatd szerepe

Az iparjogvédelem meghatdrozé szere-

pet télt be a miiszaki teriileteken meg-
valésuld kutatds-fejlesztési tevékenységek
sikeres megvaldsitdsédban, valamint azt ko-
vetden, a létrejott eredmények felhaszndld-
sa sordn is. Kiemelt jelentségti a vegyipar
és a gydgyszeripar teriiletén, hiszen egy-
egy hatdsos komponens azonositdsa és
létrehozdsa sok éven dt tartd kutatémun-
ka és vizsgdlatok eredménye; rendkiviil
szaktudds-, koltség- és idGigényes folyamat.
A gyégyszeripari innovdciénak példdul min-
den egyes lépése — a hatéanyag-kutatds,
készitményfejlesztés, klinikai vizsgdlatok,
torzskonyvezés és a piaci bevezetés is —
magdaban hordozza az esetleges sikertelen-
ség kockdzatdt. Egy 1j termék kifejleszté-
sének koltsége origindlis készitmény ese-
tén mdr 2011-ben is meghaladta a 800 mil-
li6 dolldrt egy akkori tanulmény adatai
alapjdn [1], és ennek koltségei feltehetGen
azdta is tovdbb, mostanra mintegy 1-2,5
millidrd dolldrra néttek [2]. A vegyiiletek
oltalom ald helyezése rendkiviil fontos 1é-
pés, hiszen termékanalizist kovetGen azok
kénnyedén mdsolhaték lennének. Ezeknek
az 6ridsi mértéki befektetéseknek a meg-
térillése ezért nagyban fiigg az iparjog-
védelemmel kapcsolatos tudatos dontések
meghozataldtdl.

A szellemitulajdon-védelem célja a szel-
lemi tevékenység jogi védelme és dszton-
zése — annak erkolesi és anyagi elismeré-
sének biztositdsdval [3]. A szellemitulaj-
don-jogok két nagy elkiiloniild része oszt-
haték: az iparjogvédelemre és a szerz6i jog-
ra. Az iparjogvédelem a mdszaki jellegti
szellemi alkotdsok, valamint a kiilonféle
drujelzdk jogi oltalmdt biztositd jogintéz-
mény. Ezek kozé tartoznak a taldlmanyok,
a haszndlati mintdk, a formatervezési min-
tdk, a novényfajtdk, valamint a védjegyek és
foldrajzi drujelz8k. A legjelentGsebb, md-
szaki taldlmédnyokat véd§ oltalomnak, azaz
a szabadalomnak az a szerepe, hogy mé-
sokat eltilthasson a taldlmdny hasznosita-
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sdtdl, és arra is kiterjed, hogy a taldlmdny
hasznositdsdra mdsnak engedélyt adjon.
Az alkot6 tevékenység osztonzéséhez, va-
lamint a K+F-re forditott befektetések meg-
tériiléséhez igy jelentds mértékben hozzd
tud jérulni a szabadalmi oltalom segitsé-
gével elért idleges monopolhelyzet. Ré-
addsul az immateridlis javak jelent§ségét
az is bizonyitja, hogy a vallalatok értékének
egyre nagyobb hdnyadét teszik ki, 2015-re
ez a részardny dtlagosan elérte a 84%-ot,
Eurépdban a 71%-ot [4]. A szabadalmi ol-
talom territoridlis jellegdi, ami azt jelenti,
hogy meghatdrozott féldrajzi teriiletre sz6l.
Ezenkiviil adott ideig — alapvetGen a beje-
lentési naptdl szamitott hisz évig — érvé-
nyes. Ennek az id6tartamnak a lejératét
kovetSen a szabadalomban megfogalma-
zott taldlmdny kozkinccsé, szabadon fel-
haszndlhat6vd vélik, ami egyuttal a széle-
sebb kozérdek céljait szolgdlja. A szabada-
lom megszerzésére irdnyulé eljdrdst Ma-
gyarorszdgon a szabadalmi torvény (1995.
évi XXXIII. torvény a taldlmdnyok szaba-
dalmi oltalmédrdl, Szt.) szabdlyozza, amely
az eurdpai joggyakorlattal harmonizdl. A
szabadalmi bejelentés elkészitését és be-
nyujtdsét célszertd szakértdre, un. szaba-
dalmi tigyvivdre bizni. A bejelentési kérel-
meket az adott szabadalmi hivatalban dol-
g0z6 szabadalmi elbirdldk vizsgdljék. Ma-
gyarorszdgon — a Szellemi Tulajdon Nem-
zeti Hivataldndl — 34 797 hatdlyos szabada-
lom volt 2021-ben, amelybdl 12 018 a gydgy-
szerkémia szakteriiletéhez tartozik, de a
top 5 szakteriiletben a vegyészet (gyogy-
szerek nélkiil) is jelentds, a 4. helyen 4ll,
Osszesen 2741 érvényes oltalommal [5].

A kutatds-fejlesztési (K+F) projektek
megtervezésekor mind a kozfinanszirozdsu
kutatéhelyek, mind az ipari szerepl6k mun-
katdrsai szeretnék meghozni a legmegala-
pozottabb dontéseket, melyekhez az adott
témateriiletre a lehetd legszélesebb kori
rdldtdssal kell birni. Ezért egy K+F-projekt
kezdeti, tervezési fazisdban els§ tdmogaté

iparjogvédelmi tevékenységként rémaku-
tatdst érdemes végezni. Az iparjogvédelmi
szolgaltatdst nyujté iroddkban a szabadalmi
tigyvivg dltal végzett témakutatds adott
témateriilet, technoldgia vagy ipardg ered-
ményeit mutatja be a szabadalmi irodalom
és a nem szabadalmi irodalom (non-patent
literature,' NPL) figyelembevételével. Taldn
nem felesleges megjegyezni, hogy sem a
szabadalmi irodalom, sem az NPL nem fog-
lalja magdban az iizleti titkokat. Ezek so-
hasem nyilvdnosak, de ha kiilonbdzd okok-
bdl mégis nyilvdnossdgra keriilnek, annak
sokféle iparjogi kovetkezménye lehet. Egy
témakutatds igénybevételével jé eséllyel
elkeriilhet6vé vélik az djrafelfedezd tevé-
kenység és kizdrhaték a parhuzamos fej-
lesztések, igy a téma finomhangoldsdval,
mdédositdsdval vagy ujradefinidldsdval id6-
és koltséghatékonnyd tehet§ a munka. An-
nak feltérképezésére is alkalmas lehet egy
ilyen kutatds, hogy ha létezik mdr védett
megoldds a felvetett probléménkra, el tud-
juk donteni, hogyan érdemes elkertilntink
azt. Ekkor lehet8ség van valamelyest mds
fejlesztési irdnyok meghatdrozdsdra (in.
keriil§ megolddsok kidolgozdsdra), azon-
ban ezek a folyamatok csak a kutaté és a
szabadalmi tigyviv§ szoros egyiittmtiko-
dése, konzultdcicik alapjdn hatékonyak iga-
zén. Fontos megjegyezniink, hogy miutdn
egy szabadalom oltalmi ideje lejdrt, vagy
az oltalom a lejdrati ideje el6tt barmely ok-
bdl jogerdsen megsziinik, az azokban fog-
lalt informécidk és technikai megolddsok
szabadon felhaszndlhat6vé vélnak, igy cél-
zottan egy adott miszaki probléma sza-
badalmi irodalomban valé kutatdsa is se-
githeti magdnak a projektnek a megvalg-
sitdsdt.

u

'Az NPL alatt els§sorban a tudomdnyos publikdciékat,
miiszaki szabvdnyokat, konferencia el6addsokat, klini-
kai vizsgdlatokat, konyveket, kézikonyveket, miiszaki
vagy kutatdsi jelentéseket, doktori disszertdcidkat vagy
bdrmely mds miiszaki vagy tudomdnyos anyagot; vala-
mint az interneten megtaldlhaté informdcidkat értjiik.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Amikor a K+F-tevékenység sordn az
otletbdl tényleges megoldds sziiletik, el kell
doénteni, hogy az tudomdnyos publikdcié
formdjéban legyen kozzétéve, vagy a meg-
oldds jellemzGinek leginkdbb megfeleld jogi
oltalmi formd(ka)t taldljuk meg (1. dbra),
és oltalmazdsi stratégidt alakitsunk ki. Ez
az oltalom a kémia teriiletén leggyakrab-
ban a szabadalom. Kiilonosen elgéllitasi el-
jardsokndl, ahol az egyes eljdrdsi lépések
mérnoki visszafejtése példdul a termék
elemzésével nem lehetséges, szdba johet
még a védett ismeret (know-how, 1. tdb-
ldzat). A védett ismeret, mint jogi kategé-
ria, ugyanakkor az iparjogvédelemtdl je-
lentsen eltérd stratégidt igényel, amit eb-
ben az irdsban helyhidny miatt nem tu-
dunk részletezni. Lényeges azonban, hogy
a védett ismeret lehetGségének felmeriilé-
sekor is javasolt iparjogvédelmi szakember
igénybevétele. Fontos, hogy a mtszaki te-
riileten 1év§ egyéb oltalmi formdk, példa-
ul a haszndlatiminta-oltalom, vegyészeti
termékekre Magyarorszdgon nem vonat-
kozhat’. Amennyiben a megolddst mi ma-
gunk nem kivdnjuk oltalmazni, de félg,
hogy mdsok is létrehozzdk azt és oltalmat
is igényelnek rd — elzdrva minket a hasz-
nositds lehetGségétdl — célszerd minél gyor-
sabban publikdlni a megolddst. Ezt straté-
giai publikdcidnak nevezziik, és célja, hogy
megakaddlyozzuk a mdsok dltali oltalom-
szerzést az djdonsdggal és feltaldléi tevé-
kenységgel kapcsolatos kritériumoknak valé
megfelel§ség esélyeinek rontdsdval [6]. En-
nek alternativdja az el6haszndlati jogot meg-
alapoz6 szervezeti politika.

Felmeriil a kérdés, hogy kémiai teriile-
teken mi a konkrét taldlmdny, amely szaba-
dalmi oltalomban részesiilhet. A vegyi ter-
mékek esetében az oltalom tdrgya lehet
vegyiilet(csoport); két vagy tobb vegyiiletet
(anyagot) tartalmazd keverék; vegyiiletet
tartalmazd készitmény; eljdrds a vegyiilet,
keverék, készitmény elddllitdsdra; vagy ez
utdbbi egy specidlis formdjdra: a vegyiilet
meghatdrozott célra tirténd alkalmazdsd-
ra [8]. A gydgyszervegyiiletek esetében ol-
talmazhatdk els§ gydgydszati indikacion
vagy mdsodik (és tovdbbi) indikdcién ala-
puld taldlmédnyok is. Az els§ gydgydszati
indikdcién alapuld taldlmdny esetén azt a
felismerést értjiik, hogy egy 1j vegyiilet
vagy egy, kordbban mds célra alkalmazott
ismert anyag gydgyszerként vagy diag-
nosztikumként is felhaszndlhaté. Mdsodik

]
2 Az 1991. évi XXXVIIL térvény a haszndlati mintdk ol-
talmdrdl 1. § (2) alapjdn ,,nem tartozik azonban a min-
ta fogalmdba kiilondsen a termék esztétikai kialakitdsa,
a novényfajta, a vegyi termék és a keverék’.
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1. abra. A talalmany sorsa: dontéshozatal egy K+F-folyamat soran létrejétt megoldas
oltalmazasarol, publikalasarol vagy titokban tartasarol

és tovdbbi gydgydszati indikdcidkon pedig
azt, hogy vjabb betegségek gydgyitdsaban
vagy diagnosztikai mddszerekben hatéko-
nyan alkalmazhaté egy kordbbrdl mar is-
mert hatéanyag [9]. Természetesen, a Szt.-
ben megadott kovetelménynek minden
esetben meg kell felelnie a taldlmdnynak.
Egyrészt a technika dlldsdnak figyelembe
vételével djnak kell lennie, vagyis annak
kordbban nem szabadott nyilvdnossdgra
jutnia (semmilyen formédban, még az al-
kot¢ dltal sem!), és nem keriilhetett nyil-
vénos haszndlatbavételre sem. Mdsrészt a
taldlmédnynak feltaldldi tevékenységen kell
alapulnia, vagyis a vizsgdlt megoldds a nyil-
vénossdgra jutott dokumentumok, a kol-
lektiv tudds és a szakteriileten jdrtas szak-
ember elvdrhaté tuddsa alapjan nem sza-
bad kozvetleniil levezethetének vagy a
szakembertd] elvdrhat6 rutin intézkedés-
nek lennie. Tovébbi feltétel, hogy iparilag
alkalmazhat6 megoldds legyen. Végiil tdr-
gydndl fogva nem lehet kizdrva az oltal-
mazhatd taldlmdnyok koérébdl [10]. Nem
keletkezhet oltalom példdul felfedezések
kapcsdn, igy tobbek kozott egy reakcidme-
chanizmus vagy egy hatdsmechanizmus
sem oltalmazhatd, de matematikai mdd-
szer vagy tudomdnyos elméleten alapuld
taldlmdny sem az. Fontosnak tartjuk meg-
jegyezni, hogy amennyiben egy adott ve-
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gyiilet kiilonféle szildrd formdira és séira,
polimorf mddosulataira, kokristdlyaira,
szolvétjaira és hidrétjaira igényelnek ol-
talmat, ezek Wjdonsdgdnak és feltaldldi 1¢-
pésének megitélése rendkiviil osszetett fel-
adat, rdaddsul oltalmaik gyakran kontra-
diktdrius eljdrds részévé valnak [11]. Ameny-
nyiben a taldlmdny tdrgya gydgyszer vagy
n6vényvéds szer, a szabadalmi oltalmi id§
meghosszabbitdsdra is lehet§ség van, ki-
egészit oltalmi tanusitviny (Supplemen-
tary Protection Certificate, SPC) formdjd-
ban. Ez az oltalom, megaddsa esetén, az
alapszabadalom lejdrtdt kovetGen kezdd-
dik, a kémiai teriileten kiilonésen hossza-
dalmas és kockdzatos K+F-tevékenység el-
ismeréseként. Az oltalmi formdn tdl az ol-
talmazdsi stratégia kidolgozdsa azt is ma-
gdban foglalja, hogy milyen orszédgokra, ré-
gidkra érdemes oltalmat szerezni. A terii-
leti stratégidt megalapozd elképzeléssel ren-
delkeznie kell a leend§ bejelentének, mert
a bejelentések (a szabadalom megszerzé-
sére irdnyul6 eljdrdsnak, legyen az nemzeti,
regiondlis vagy nemzetkozi, és az oltalom
fenntartdsdnak) koltségvonzatai igen je-
lentGsek. A szabadalmi tigyvivs pedig tu-
datdban annak, hogy milyen orszdgban
milyen taldlmanyok oltalomképesek (és mi-
lyen taldlményok nem), a bejelentével egyiitt
kialakitja a megjeldlt orszdgok korét. Er-
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Szabadalom

Védett ismeret (know-how)

Tudomdnyos publikicié

taldlmdny, amelynek vildgszinten
Ujnak, jelentds feltaldldi tevékenységet

tizleti titoknak mindsiil, nem kozismert,
alkalmas mdédon rogzitett informdcié

nem korldtozott

adatbdzisokban elérhet§

targya . . . . - PR
&y tartalmazé miszaki megolddsnak kell | (miszaki, gazdasdgi, szervezési ismeret,
lennie megoldds, tapasztalat stb.) [7]
, Y 1,5 év utdn kozzéteszik, szabadalmi titkos, nincs kozzététel kozzéteszik (bizonyos esetekben
elérhetdsége

azonnal)

teriileti hataly van

nincs

nem relevdns

van, az oltalom elbiréldshoz,

nincs, nem kétott regisztrdcichoz

szakért6i birdlat, peer review

biralat/elbirdlds .
bejelentéshez kotott
e hosszadalmas hatdsagi eljdrds nincs hat6sédgi eljards hat6ségi eljdrds nincs, de birdlati
eljards L
folyamat van — elhizédhat
rendkiviil koltséges, csak tizleti minimdlis koltséggel jar koltséges
koltségek endiivitt KOIseges, csakuzie ggel j g
értékkel biré megolddsokndl indokolt
caa meghatdrozott (20 év, bizonyos végtelen ideig fenndllhat a titkossdg nincs id6korldt, nagyon ritkdn fordul
idétartam " P ; 1 is
esetben hosszabbitdsok) elg visszavonds vagy mdédositds
el kizarélagos jogot biztosit nem ad kizdrdlagos jogot, nem véd a kollektiv tudds bévitése és/vagy

a parhuzamos fejlesztésektdl

stratégiai publikdcid

1. tablazat. A szabadalom, a know-how és a publikacioé jellemzéi

demes figyelembe venni azt a korillményt,
hogy a versenytdrsak jogszertien haszno-
sithatjék az dltalunk védett megolddst azok-
ban az orszdgokban, ahol nem igényeltiink
vagy tartunk fenn oltalmat!

Amennyiben a szabadalmi oltalom meg-
szerzése a cél, akkor egy szabadalmi beje-
lentés megtétele elStt Gjdonsdgkutatds és
szabadalmazhat6sdgi vélemény készitése
sziikséges. Az jdonsdgkutatds célja annak
eldontése, hogy az adott K+F-projekt ke-
retében sziiletett megoldds megfelel-e a
szabadalmazhatésdg alapvetd feltételeinek.
Meghatdrozzuk az adott teriileten a tech-
nika 4lldsdt, és megadjuk, hogy a feltaldld
megolddsa mennyire esik kozel az ismert
megolddsokhoz. Az jdonsdg vizsgélata ese-
tén bdrmely olyan nyilvdnossdgra jutott
megoldds, ami a megvaldsitani kivdnt meg-
oldds valamennyi jellemz§jét tartalmazza,
tjdonsdgronté (azaz kizdré ok) arra néz-
ve. Ugyanakkor azok a dokumentumok,
amelyek a megvaldsitandé megoldds jel-
lemzdit csak részben tartalmazzdk, de
azok ismeretében vagy kombindacidjaval a
megoldds kozvetleniil levezethet§ vagy a
szakember rutinszer( tuddsa alapjdn lét-
rehozhatd, a feltaldldi tevékenységet teszik
kétségessé. Fontos tehdt, hogy a keresés
nemcsak szabadalmakra terjed ki, hanem
bédrmilyen nyilvdnos informédciéra, annak
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madjdtdl és formdjitdl fiiggetleniil, azaz
NPL-re is. A szabadalmi adatbdzisokban
torténd kutatds specidlis szakértelmet igény-
16 munka, részben a szabadalmi iratok spe-
cidlis nyelvezete miatt, részben azért, mert
a professziondlis, j6l kereshetd, globdlis
szabadalmi adatbdzisok nem mindenki dl-
tal hozzéférhetdk. Tovdbbi nehézséget je-
lent, hogy a kiilonboz§ adatbdzisok nem
tartalmaznak minden kézzétett szabadalmi
leirdst, valamint, az dridsi adatdllomdny és
a nyelvi korldtok miatt, csak korl4tozott
keresési képességgel rendelkeznek, ldsd
példdul a tdvol-keleti iratokat. Ugyan van
lehetdség automatikus gépi forditdst igény-
be venni, de az eredmény sokszor pontat-
lan, és a miiszaki rajzokon, diagramokon
1év§ feliratok tovébbra is értelmezhetetlenek
maradnak. Kémiai teriileten gondot okoz-
hat, ha nem IUPAC-nevezéktan alapjdn,
hanem koznapi/trividlis néven vagy egyedi
mddszertan alapjan nevezik el a vegyiile-
teket, vagy a név gépelési hibdt tartalmaz.
Réaddsul egy megrajzolt, dltaldnos szerke-
zet alapjdn sokszor egydltaldn nem is va-
16sithat6é meg a keresés — vagy csak bizo-
nyos adatbdzisokban lehetséges. Meg kell
jegyezniink, hogy a szabadalmi bejelenté-
sek a 18 honapos kozzététel el§tt nem nyil-
vénosak, igy annak a kockdzata minden
egyes bejelentés kapcsdn él, hogy mds be-

jelentd tjdonsdgrontd bejelentése kozzété-
telre keriil - még a miénk el6tt. Emiatt in-
dokolt az tjdonsdgkutatds megismétlése
18 hénap elteltével. Az el§zetes tjdonsdg-
kutatds tiikrében szabadalmi bejelentés
késziilhet. A szabadalom megszerzésére
irdnyuld eljérdst nem részletezziik, nem-
zeti, nemzetkozi vagy regiondlis tttdl fiig-
gben a megfelel§ jogszabdlyban megtaldl-
hatd, és tigyintézését mindig szakemberre,
szabadalmi tigyvivére kell bizni. Egy sza-
badalom - a tudomdnyos publikaciékhoz
hasonldan - részekre tagolhatd, {6 részei
az absztrakt vagy kivonat, a leirds, az igény-
pontok, valamint az dbrék. Egy szabadal-
mi iratot megnyitva a cimoldal a bibliogrd-
fiai adatokat tartalmazza, és sok esetben a
kivonat is szerepel rajta. Tovébb lapozva a
lefrdst taldljuk meg, amely a szakteriile-
ten 1évé technika dlldsdnak bemutatdsgval
kezdddik. Ez, hasonléan a tudoményos
kozleményekhez, szabadalmakra és mds
tudomdnyos publikdcidkra alapozva (és
hivatkozva) torténik. Ezt kiveti a technika
dllasatdl elkiloniils - az igénypontokkal és
dbrékkal osszhangban 1év6 - sajét megol-
dds rovid, majd részletes ismertetése. Ké-
miai tdrgyu szabadalmak esetében jellem-
z@en dltaldnos képletet adnak meg. Ez az
dltaldnos képlet szerint igényelt oltalom
szdmos valds vegytiletre vonatkozik. A le-
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irdst tovdbb olvasva kiviteli példdkkal ta-
ldlkozhatunk, amelyeken keresztiil olyan
részletességgel kell bemutatni a taldlmadnyt,
hogy abbdl az kiilénosebb nehézség és in-
dokolatlan mennyiség kisérletezés nélkiil
megvaldsithaté legyen, azaz példdul a ki-
sérleti kortilményeket fel kell tintetni.
Fontos, hogy az dltaldnos képlet szerint
igényelt konkrét vegyiileteket is ald kell td-
masztani a dokumentumban. Ilyen eset-
ben a kiviteli példdk maguk a vegyiiletek
elGdllitdsdra irdnyuld eljdrdsok, kiegészit-
ve példdul spektroszkdpiai vagy egyéb, a
termék azonositdsdra szolgdlé mérési ada-
tokkal. Ezen bizonyitékok, és a kell§ kita-
nitds hidnydban nem vérhaté el, hogy (a
teljes igényelt oltalmi korre) oltalmat sze-
rezziink. A leirds részét képezhetik olyan
kisérleti eredmények is, amelyeket tudo-
mdnyos publikdcidban nem szivesen sze-
repeltet a szerzd. Ezek zommel a megol-
dds tekintetében negativ eredmények, si-
kertelen kisérletek; azonban annak az ald-
tdmasztdsdt elGsegithetik, hogy miért nem
nyilvdnvald és egyszerien, kozvetleniil le-
vezethetd a taldlmdny a szakember szd-
mdra [12]. Erdemes nagy hangsulyt fektet-
ni a lefrds és a kisérletekrél sz616 rész
megfelel§ kidolgozdsdra, ennek hidnya a
szabadalom versenytdrs dltali megsemmi-
sitésének alapjdul szolgdlhat. A lefrdsban
a termelési adatok stb. tdbldzatos formd-
ban szerepelhetnek, és szerkezeti képletek
is megadhatdk. Az egyéb diagramok, ké-
pek, spektrumok, azaz az dbrdk viszont
nem képezik a leirds részét, azok szdmo-
zott formdban mellékletként szerepelnek,
melyekre a lefrdsban hivatkozni sziikséges.
Ezzel elérkeztiink a szabadalom utolsé sza-
kaszdhoz, a szabadalmi igénypontokhoz.
Az igénypontok a Szt. értelmében alapvetd
jelentséggel birnak: a szabadalmi oltalom
terjedelmét hatdrozzdk meg. Megfogalma-
zédsuk komplex tuddst igényld feladat. Tul
kevés jellemzGvel megfogalmazott igény-
pont ugyanis nagyon tdg oltalmi kort ered-
ményezhet, valamint annak a kockdzatdt,
hogy a megolddst nem sikertiil elkiilonite-
ni a technika dlldsdtdl. Azonban tdl sok jel-
lemz§ egyidejii megaddsa is problémds le-
het, ugyanis a szabadalombitorldshoz az
sszes jellemzd egyidejii megvaldsitdsa szik-
séges. Abban az esetben, ha a versenytar-
sunk rdjon, hogy eggyel kevesebb jellem-
z8vel is meg tudja a szabadalom tdrgyét
valdsitani, mdris megkeriilte a szabadal-
munkat, {gy az nem toltotte be megfelelGen
a szerepét: azaz a versenytdrs is hasznosit,
és nem képzEdott ideiglenes monopol-
helyzetiink a piacon. Igénypontszerkeszté-
si alaptechnika, hogy {6- (fiiggetlen) és ali-
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génypontokat (fiiggd igénypontokat) fo-
galmazunk meg. A f8igénypontbdl kell ki-
deriilnie annak, hogy az oltalmat termékre
vagy eljdrdsra igényeljiikk, mig aligénypon-
tok megfogalmazdsa nem kdtelezd, de kor-
ldtozds esetén példdul a taldlmény vala-
mely részének védelmére alkalmasak le-
hetnek. Az igénypontokbdl a nagy infor-
mdcidslriiség és a szertedgazé kovetel-
ményrendszer miatt rendkiviil bonyolult,
onmagukban esetleg nehezen értheté mon-
datok alakulnak ki, jelentésiiket a szaba-
dalmi lefrds és az dbrdk alapjdn kell értel-
mezni. Az igénypontok jellemzdi nem kor-
ldtozédhatnak azok sz6 szerinti értelme-
zéstikre, hanem ekvivalens megolddsokra
is kiterjednek, a legegyszertibb példa erre,
hogy csavar helyett szegecs alkalmazdsdra
is érvényes az oltalom.

A K+F sordn a jogi oltalmakkal kapcso-
latos tudatos iddzités szintén kulcsfontos-
sdgu tényezd. Egyrészrél minden szerepld
arra torekszik, hogy a taldlményt illetd jo-
gok megszerzéséhez az els6bbségi idGpont
lehet6leg minél kordbbi legyen. Azaz, hogy
a Szt. dltal meghatdrozott kovetelmények-
nek megfelel§ szabadalmi bejelentést a le-
hetd legkordbban nydjtsunk be a hivatal-
hoz. Az oltalom ugyanis ettdl a hivatal 4l-
tal elismert bejelentési naptdl kezdve ke-
letkezik — és a kozzétételt kovetSen el§-
szor ideiglenes oltalom formdjdban, majd
remélhetbleg, az engedélyezést kovetSen,
végleges oltalom formdjéban létezik. Mds-
részrdl a taldlmdny nyilvdnossdgra hoza-
tala szempontjdbdl is gondolnunk kell az
id§zitésre. Sajnos szdmos esetben elgfor-
dult mdr, hogy forgalomba hozatal, honla-
pon torténd kozzététel, tudomdnyos koz-
lemény, absztrakt, konferenciakiadvény-
ban megjelent publikécid, poszter stb. nyil-
vénossdgra keriilése, vagy az adott témd-
ban el§adds tartdsa miatti ontjdonsdgron-
tds elkovetése a késdbbiekben stlyos ko-
vetkezményekkel, példdul jéval sziikebb ol-
talmi korrel jdrt. Sokan ugy vélik, hogy
megfelel6 médon jérnak el akkor, ha pél-
ddul egy elsd, nemzeti szabadalmi bejelen-
tés els6bbségi napjdt kovetGen publikdljak
az eredményeket a tudomdnyos folyéirat-
ban. Sajnos ez sem ennyire egyszer(. Az
els6bbség napjdtdl szdmitott 12 hénapon
beliil ugyanis bels§ els6bbség igénylésével
tovébbi (nem bdvits értelmi) informdcié-
val egészithet§ ki a bejelentés — de ennek
a kiegészitésnek is meg kell felelnie a felta-
14161 tevékenység kovetelményének Ha te-
hdt az els6bbségi bejelentés teljes tartalma
le lett kozolve, akkor az dj bevitt anyagnak
ennek az eredeti tartalomnak a fényében
is teljesiteni kell az oltalmi kritériumokat,
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mig ha nem tértént volna publikdcié, — 12
hénapon belill az elsGbbségi bejelentés tar-
talma titkos lévén — azt nem kell egydlta-
ldn figyelembe venni a technika dlldsa ré-
szeként. Mivel ilyen esetekben az 4j anyag
igen szorosan kotddik az eredetihez, a pub-
likdciétdl vald elhatdrolddds szinte lehetet-
len feladat. Az oltalomszerzés melletti pub-
likdlds egydltaldn nem kivitelezhetetlen, de
fontos szem el6tt tartani a fenti megfon-
toldsokat. A K+F-tevékenység sordn létre-
jové 4j eredményeiket és tuddsukat az
akadémiai kutatéhelyek jellemz&en tudo-
mdnyos kozleményként, mig a vallalatok
inkdbb szabadalom formdjdban hozzdk nyil-
vanossdgra. Ebbdl kovetkezik, hogy a je-
lenleg rendelkezésre dllé miiszaki ismeretek
egy része kizdrdlag a szabadalmi dokumen-
tumokban taldlhatd meg. A szabadalmak
tehdt nem csupdn a versenytdrsak dltali jo-
gosulatlan felhaszndldssal szembeni véde-
lemben jétszanak alapvetd szerepet, de a
szakirodalom egyik fd forrdsaként is tekint-
hetiink rdjuk. A szabadalmi irodalombdl
torténd informdcidszerzés ezért kulcsfon-
tossdgu szereppel bir mind az akadémiai,
mind a versenyszférdban.

A kémia tudomdnyteriiletén a K+F-te-
vékenység igen szaktudds- és miiszerigényes.
Sok esetben egyetlen kutatéhely nem ren-
delkezik a munka elvégzéséhez sziikséges
teljes kord tuddssal, sem a megfelel§ mi-
szerparkkal. Ebbdl kovetkezik, hogy az in-
novécio szerepldi kozotti egyiittmiikodések,
a kiilsg tudds megszerzése kulcsfontossd-
guak a fejlesztés szempontjédbdl. Az djdon-
sdgrontds és a versenytdrsakkal szembeni
elény megdrzése érdekében a véllalatoknak
vagy kutatéhelyeknek rendkiviil fontos, hogy
tudatosan rogzitsék a szellemi tulajdonnal
kapcsolatos kérdéseket, példdul sajét mun-
kaszerzddéseikben, de az egyiittmiikodd
partnereikkel, beszdllitékkal kapcsolatos
anyagdtaddsi és egyéb szerzddéseikben is.

A K+F-tevékenységnek jelentds anyagi
vonzata van, a palydzatok ezért kulcsfon-
tossdgu szereppel birnak a fejlesztések szem-
pontjdbdl. Rdaddsul a jogi oltalommal kap-
csolatos tevékenységek dijai kordntsem ké-
pezik elenyészg hanyaddt a K+F-projektek
koltségvetésének. Jelenleg Magyarorszd-
gon egyediildllé médon tdmogatds igényel-
het§ az iparjogvédelmi bejelentések kolt-
ségeinek megtéritésére: nevezetesen az Ipar-
jog? pdlydzat dtjdn. Tudatos dontés alapjat
képezze az a megfontolds is, hogy példdul

[

3 Szellemi alkotdsok hazai és nemzetkozi szellemitulaj-
don-védelmét szolgdlé tevékenységek tdémogatdsa az al-
kotdsok hasznosuldsdnak elémozditdsa érdekében: 2021-
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miszaki

fejlesztést
tamogatd
kutatas
szabadalmi é:
NPL)

témakutatas

K+F-
tevékenység

K+F-projekt
tervezése

A

nemzetkozi bejelentés esetében akkor lesz
lehetGségiink utdfinanszirozdsra pdlydzni,
ha az magyar elsébbséggel rendelkezik.
Amennyiben a K+F-tevékenység folya-
mdn létrejott egy olyan taldlmdnyunk, amely-
nek a hasznositdsdt tervezzik, a bitorlds
elkeriilésre érdekében szabadalomtiszta-
sdgi (freedom-to-operate, FTO) kutatdst
célszert végezni. Célja, hogy megtudjuk,
az adott termék vagy eljdrds titkozhet-e
érvényes oltalommal az adott orszdg(ok)-
ban, ahol a tevékenységiinket folytatni sze-
retnénk. Ebben az esetben elegendd csu-
pén a szabadalmi irodalomra kiterjedd ku-
tatdst végezni. A taldlmdny targyaban ka-
pott taldlatok érvényességének megdllapi-
tdsa rendkivill osszetett, de alapvet&en két
teltételhez kotott. Az egyik a teriileti felté-
tel, azaz meg kell vizsgdlni, hogy a szaba-
dalmat vagy az annak szabadalomcsaldd-
jdba tartozé kiilfoldi bejelentést bejelen-
tették-e az adott célorszdgban, és erre ott
mdr szabadalmat engedélyeztek-e vagy a
bejelentést mdr kozzétették-e és az enge-
délyezési eljdrds még folyamatban van-e.
A mdsodik az id8beni feltétel: a szabada-
lom oltalmi ideje letelt-e vagy az oltalom
megsziint-e valamilyen okbdl, példdul le-
mondds, fenntartdsidij-fizetés elmulasztdsa
vagy joger§ssé valt megsemmisitési eljards
dontése okdn. Lényeges, hogy a szabada-
lomcsalddok tagjai igénypontjaikban is
kiilonbozhetnek egymadstdl. Az FTO-kuta-
tds idgzitése is megfontolandd, ugyanis
amikor a termék korai kutatdsi fézisban
van, akkor dsszehasonlithaté mdszaki jel-
lemz6k hidnydban nem vezet megfelel§
eredményre a kutatds. Tul késéi fézisban
sem érdemes elvégezni, ugyanis célszerd
id6t hagyni arra az esetre is, hogy legyen
lehet8ség valtoztatni a terméken egy eset-
leges bitorlds elkeriilése végett. Az FTO-
kutatdst ipari berkekben hdromhavi rend-
szerességgel megismétlik, frissitik adott
taldlmény tdrgydban. Kutatéhelyeken sem
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szerzbdes
kialakitasa

titokban

tartis hasznositas

példa nélkiili, hogy hasonlé gyakorisdggal
végzik el az FTO-elemzést a projekt tdmo-
gatdsa, a kutatdsi irdnyok dinamikus be-
folydsoldsa érdekében.

A K+F-re forditott 0sszegek megtériilé-
sét csupdn érvényes oltalom segitheti, ezért
az oltalom megszerzése még csak az els§
1épés, a szabadalmasnak az oltalom fenn-
tartdsa érdekében kiilonféle 1épéseket kell
tennie. Az idedlis eset az, amikor kizarélag
az éves fenntartdsi dijak fizetése a teendd,
de eléfordulhatnak mds tgyek is, akdr
nemleges megdllapitdsi, illetve megsem-
misitési eljdrdsok vagy a jogosulatlan hasz-
nositds miatti szabadalombitorldsi perek
is. Tekintettel a megolddsok Gsszetettségé-
re, az arra vonatkozé portfélié nemcsak
szabadalmat, védett ismeretet, hanem egyéb
oltalmi formdkat és akdr védjegyet is tar-
talmazhat. Utébbi a korai fézist innovacié-
ban, tehdt a K+F fdzisdban nagyon ritkdn
indokolt. A szellemitulajdon-portfélié ke-
zelésével rendszeres id6kozonként foglal-
kozni kell. Tudatosan monitorozni, és don-
tést hozni: példdul, hogy érdemes-e fenn-
tartani olyan oltalmat, amely kis jévede-
lemtermel8-képességii? Arra is van lehe-
t@ség, hogy ne csak a szabadalmas haszno-
sithassa jogszertien a taldlmanyt — ebben
az esetben szabadalmi licenciaszerz§dés
kialakitdsdra van sziikség [13]. A Szt. sze-
rint szabadalmi licenciaszerz§dés alapjan
a szabadalmas engedélyt ad a taldlmdny
hasznositdsdra, a hasznosité pedig koteles
ennek fejében dijat fizetni. Elénye, hogy a
felek piaci versenytdrs helyett tizlettdrsak-
kd vélnak, ezaltal elkeriilhetGvé vélik a jo-
gosulatlan magatartds. Végezetill a kuta-
tds-fejlesztési és innovécids (K+F+1)-tevé-
kenységgel kapcsolatos iparjogvédelmi tu-
datossdghoz tartozik az iparjogvédelmi szol-
gdltatdst nyujté iroddk éltal végzett, a ver-
senytdrsak Uj technoldgidin és technikai
fejlesztésein keresztiili rendszeres kutatd-
sa, az un. technoldgiamonitoring is.

K+F+l-
tevékenység

munkaszerz.
beszallitoi,

anyagatadasi
szerz., stb.

szell.tul. 2. abra.
potfdlic ; i
menedzsment A K+F-tevékenyseg
tamogatasa
iparjogvédelmi
szempontbol

technologia-
monitoring,
statuszkutatas

Az iparjogvédelem a K+F-tevékenységet
és a hasznositdst szdmos kiilonféle eszkoz-
zel és lehet§séggel tdmogathatja (2. db-
ra). Célravezet§ ezeket mar kezdetben, a
projektek tervezésekor, majd a kutatémun-

s

ka sordn, a kozlemény(ek) idGzitésénél,
valamint az oltalmi forma kivdlasztdsdnal,
a feltaldlék dijazdsdndl, illetve a hasznosi-
tds el6tt és kozben is szem el6tt tartani.
Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a
munka nem ér véget az oltalom megszer-
zésével: a portfélidkezelésre vagy a tech-
noldgiamonitoringra, valamint az egyéb,
oltalom fenntartdsdval kapcsolatos tigyek-
re azt kovetden is figyelmet kell forditani.
Ahogy ebben a rovid 6sszefoglaléban ismer-
tettiik, az iparjogvédelemi szolgéltatdsok
tdlmutatnak a réforditdsok megtériilése
érdekében tett lépéseken, illetve az olta-
lomszerzés és -fenntartds keretein. A K+F-
projektek megvalGsitdsdhoz szintén érde-
mes kihaszndlni az iparjogvédelem - taldn
kevésbé ismert — lehetségeit.
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Kajtdr Mdrton emlékére,

egy régi hallgatdjdtdl

,»Te hogyan tanitod a vizmolekula szerkezetét?” — kérdezte egy
fizikus bardtom egy utazds kozbeni beszélgetés alkalméval. Tény-
leg, kitdl is tanultam errdl a legtibbet és a legérdekesebben? Rog-
ton bevillant, hogy Kajtdr Mdrton szerves kémiai 6rdin.

Kajtdr Mdrton (1929-1991) az 1970-es években a kémia-fizika
szakos tandrjeloltek legendds hird szerves kémiai oktatdja volt az
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetemen. El§addsai szenzdcids élményt
nyujtottak.

Elmondhatom, hogy a teljes egyetemi képzésiink alatt nagyon
j6 tandraink voltak. A kémiai bevezetd kurzust, az dltaldnos és a
szervetlen kémidt Nyilasi Jdnos professzor tartotta, a fizikai be-
vezet§ mechanika-el§addst pedig a szintén legendds Sas Elemér.
Mindkét el§adds tele volt jobbndl jobb demonstraciéval. Elmény
volt ezekre jarni. Kés6bb Marx Gyorgy professzor atomfizika- és
kvantummechanika-el6addsai btivoltek el minket. Végiil a teljes
elméleti fizikdt 6 adta el nekiink. Es ezekhez az 6rdkhoz csatla-
koztak Kajtdr Mdrton szerves kémiai el§addsai, melyek tobbek
kozott az atomfizika keretében tanult hullimmechanikai modell
szerves kémiai kvalitativ alkalmazdsdt mutatta meg nekiink.

Ez az id@szak nagyon fontos volt az oktatds torténetében is. A
természettudomdnyos tantargyak modernizdldsnak id§szakat je-
lentette, mely folyamatba mdr hallgatéként is betekinthettiink,
mivel azt az éppen minket tanité tandrok irdnyitottdk. Mind Marx
Gyorgy, mind Kajtdr Mdrton a tantervek kialakit6i, a késziil§ fi-
zika-, illetve kémiatankonyvek szerz6i, tdrszerz6i voltak. Télik
azt a legtijabb szemléletet sajdtithattuk el, melyet néhdny év mtlva
tandri gyakorlatunkban kellett kovet-
niink. Tehdt nemcsak egyszertien az egye-
temi kotelez§ tananyagot kozvetitették,
hanem annak tanitdsdhoz is komoly se-
gitséget kaptunk. Az egyetemi ordk mel-
lett az akkor még kisérleti oktatdsban
részt vev§ iskoldk tandrainak drdit is ld-
togattuk. Egészen fantasztikus id§szak
volt. Azt éreztiik, hogy a természettudo-
madnyos miveltség fontos lesz az elkovet-
kezend§ évtizedekben és ehhez sziikség
lesz a mi munkdnkra. Tébb tovdbbkép-
zési lehet8ség, valamint a kisérleti okta-
tdsban részt vevg didkok szdmadra djszerd
tanulmdnyi verseny is szervez§dott ak-
koriban, melyeken mi, hallgatdk is részt
vehettiink.

Kajtdr tandr ur el6addsai fantasztiku-
sak voltak. (Engem annyira megragadott
a személyisége, hogy elhatdroztam, ha
fiam lesz, Mdrtonnak fogjék hivni. Tény-
leg fiam van, ezt a nevet kapta, és ve-
gyészmérnok lett.) Mindig fehér kopeny-

Kajtar Marton

ben jott az érdra egy csomd szines krétdval. Mintaszer(en rajzolt
fel bonyolult dbrdkat is a tdbldra, mikdzben minket is tanitott ar-
ra, hogy azt majd hogyan tegyiik tandrkorunkban. A fontos ré-
szeket szinessel emelte ki. Ezért az ora végére a fehér kopenye is
szines lett. Kiilonosen szerette az elektron hullimmodelljét al-
kalmazni az egyes anyagok kémiai tulajdonsdgainak magyard-
zatdhoz. Vildgosan jelolte, miként alakul az adott molekula tol-
téseloszldsa.

Az épitkezést a legegyszer(ibb molekuldtdl kezdve mutatta
meg nekiink, mely a hidrogén-molekulaion volt. Hiszen az egyet-
len elektron mdr nemcsak egy, hanem két atommag, proton ké-
riil helyezkedik el, tehdt mdr molekulapdlydn van. Majd kovet-
keztek a tovdbbi egyszeri molekuldk. A molekuldk elektronszer-
kezetének és az abbdl levezethetd kémiai tulajdonsagoknak a
megértéséhez zsenidlis mdédszert dolgozott ki, melyet a Vdltoza-
tok négy elemre cim( konyvében fejtett
ki. Mi ezt eredetiben hallgathattuk t&le
az el6addsain.

»Egy heteroatomos molekuldt a hozzd
leghasonlébb szerkezetii szénhidrogén-
molekuldval modelleziink. Igy csak azt
kell megvizsgdlnunk, milyen vdltozdst
okoz az elektronrendszer dllapotdban, ha
egy szénatommag helyett anndl kisebb
vagy nagyobb pozitiv téltésii atommag
van a molekula belsejében.” (Véltozatok
négy elemre. Bp., Gondolat, 1984. I. 167.
0.)

Erre két gondolati mddszert ajdnlott.
Az egyik ,.kiilsé” proton belovése az atom-
magba. A médsik a ,,belsd” proton egyesi-
tése a szénatommaggal. Majd rdmutatott
arra, hogy ez a ldtszélag kis kiilonbség
mégis mennyire eltérd sajdtsdgokat kol-
csondz a molekuldnak.

A kiilsd proton belivésére példaként a
BH,-anion, a CH,-molekula és NH,"-ion
tulajdonsdgait hasonlitotta 6ssze. Mind a
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hdrom 6sszetett részecske 10 elektront tartalmaz, tehét izoelekt-
ronos rendszerek, teljesen azonos tetraéderes felépitéstiek, még-
is merdben kiilonbozg kémiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

Nézziink példdt a belsd proton egyesitésére, mely lehet§séget
ad a bevezetSben emlitett vizmolekula alakjdnak és tulajdonsa-
gainak magyardzatdhoz!

A ,levezetést” a metdnmolekuldbdl inditotta, melynek szerke-
zete kozismerten szabdlyos tetraéder. Kézéppontjdban a szén 4ll,
a tetraéder csdcspontjaira pedig a négy protont képzelhetjiik. Te-
hét a kotésben 1év8 négy elektronpdr teljesen szimmetrikusan
helyezkedik el, egyenletes toltésstirtiséget alakitanak ki. Illetve
ezt az egyenletes toltésstirtiséget, a molekula apoldros voltdt igy
magyardzhatjuk. Es itt jott Kajtdr tandr dr fantasztikus gondo-
lati jétéka. Az egyik protont gondolatban helyezziik 4t a tetraéder
cstcsabol a kozepébe, vagyis a szén atommagjdba. Igy annak egy-
gyel ng a toltése. Mig az egyik kot elektronpdrbdl elttinik a pro-
ton, az nemkotd elektronpérrd alakul. Vagyis az elektronpdrt nem
két atommag, a szén és a proton vonzza, hanem madr csak a koz-
ponti atommag, ami ezen a médon nitrogénné alakult. (A neut-

ronokkal itt nem térédiink. Azok a kémia szempontjdbdl nem
érdekesek.) Vagyis gondolatban létrehoztuk az ammdniamoleku-
lat. Es kémiai tanulmédnyainkbdl tudjuk, ennek az anyagnak egé-
szen mdsok a tulajdonsdgai. A nemkétd elektronpdr jobban rési-
mul az atommagra, hiszen mdr csak az vonzza, kicsit 6sszenyom-
ja a kotGket: dgy is mondhatjuk, hogy nagyobb a térigénye. Hason-
16képpen, a médsodik protondthelyezés utdn jutunk a vizmoleku-
léhoz.

Az {gy levezetett molekuldk is mind izoelektronosak és a mag-
toltéseik nagysdga is azonos. Mégis, rendkiviil kiilonbozdek a ké-
miai tulajdonsdgaik.

A bels6 protonegyesités gondolati mdédszere nagyobb széna-
tomszdmu és barmilyen szerkezet( szénhidrogén-molekula ese-
tében alkalmazhaté. Tetraéderes jellegii izoelektromos csoport-
nak tekinthet8k példdul a metil-, amino- és a hidroxilcsoportok.
A mdd-szert ismerve mdr egy szerves molekula szerkezeti képle-
te alapjdn lehet el6rejelzéseket tenni a kémiai tulajdonsdgaira. Es
ez nagyon fontos gondolkoddsfejlesztési elem a kémidban, melyet
érdemes az oktatds sordn kihaszndlnunk.
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2018-ban adték &t Tiszatjvdrosban a MOL-
csoport és a japan JSR Corporation szin-
tetikus gumit gydrté tizemét. A sztirol-

SZINTETIKUS GUMI UZEM

butadién gumi (S-SBR) az egyik legke-
resettebb vegyipari termék. A mtigumi-
hoz sziikséges butadiént a MOL Petrol-
kémia 2015-ben dtadott iizeme dllitja
el6. Az S-SBR az tizemanyag-hatékony
és a nedves feliileten is kivdl6 tapaddst
biztosité gumiabroncsok gydrtdsdnak
legfébb alapanyaga.

2018-ban a Richter Gedeon Nyrt. 4j Mole-

kuldris Bioldgiai laboratériumot létesi-
tett Debrecenben. A laboratérium olyan
K+F technolégidk kifejlesztését végzi,
amelyek hozzdjédrulnak a biotechnoldgi-
ai uton elddllitott fehérjegydgyszerek
hatdsmechanizmusdnak, illetve a fellépd
mellékhatdsok kialakuldsdnak megérté-
séhez.

2018-ban a Béres Gydgyszergydr Uj gydr-

részleget avatott, tovdbb bdvitette kuta-
tés-fejlesztési bdzisdt Szolnokon. Ming-
ség-ellendrzési laboratériumot, valamint
Ujabb termékek elddllitdsdt szolgdl gydr-
teriiletet alakitottak ki.

2018 negyedik negyedévében indult a MOL

LXXVIIL EVFOLYAM 1. SZAM - 2023. JANUAR -

Nyrt. beruhdzdsa poliol iizem létesitésére
a német Thyssenkrupp véllalattal k6tott
szerz8dés alapjdn.

TEVA CASPOFUNGIN UZEM

2018-ban a Teva Gydgyszergydr Debrecen-

ben, Pallagi tti telephelyén, 1500 négy-
zetméteren caspofungin, silyos gombds
fertGzések elleni hatéanyagot elgéllité
gydregységet alakitott ki.

2018-ban adtdk 4t Kozép-Eurdpa legmo-

dernebb buzakeményitd tizemét Vison-
tdn. A bizakeményit6t az élelmiszer-
iparban, a kozmetikai iparban, a papir-
gydrtdsban és a gydgyszeriparban is nagy
mennyiségben haszndljdk.

2018-ban kezdte meg miikodését Sziget-

szentmikléson a SungEel Hitech Hun-
gary Kft. izeme, amely lemeriilt litium-
ion-akkumuldtorokat és a gydrtdsukbdl
keletkezett hulladékokat kérnyezetbar4t
mdédon dolgozza fel.

2018. janudr 19-én hunyt el Hideg Kdlmdn

vegyész, a Pécsi Tudomdnyegyetem pro-
fesszora. F6bb kutatdsi teriiletei: hete-
rociklusos és makrociklusos vegyiiletek
szintézise, aliciklusos nitron-spincsap-
ddk szintézise és alkalmazdsa, kardio-
protektiv antioxiddns farmakonok ku-
tatdsa, szabad gyokokkel jelslt biomole-
kuldk (aminosavak, fehérjék, gydgysze-
rek, foszfolipidek) szintézise és szerke-
zetvizsgdlata.

2018. februdr 4-én hunyt el Kromek Sdn-

KROMEK SANDOR

dor, a pécsi Ciszterci
Rend Nagy Lajos Gim-
ndziumdnak kémiata-
ndra. Kezdeményezé-
sére alakult meg a
gimndzium kémia ta-
gozata. Tdrsszerzgje

DOI: 10.24364/MKL.2023.01

volt tobb kémiatankonyvnek, -példatdr-
nak, § dolgozta ki a gimndziumi elekt-
rokémia tananyagot.

2018. dprilis 11-én hunyt el Nagy Jdzsef

professzor, Kossuth-dijas, az Eotvis-ko-
szoru Kkitiintetettje, az Academia Euro-
paea tagja. 28 évig vezette a BME Szer-
vetlen Kémia Tanszékét, 4 évig a Vegyész-
mérnoki Kar dékdnhelyettese volt. A ha-
zai szilikonkémia megteremtdjeként tu-
domdnyos iskoldt alapitott. Szilikonim-
plantdtumokat gydrté kisérleti labora-
tériumot hozott 1étre. A gydrtott ter-
mékeket a traumatoldgidban, az urolé-
gidban, a plasztikai beavatkozdsokndl, a
fiil-orr-gégészetben, kérhdzakban hasz-
ndltdk fel. A szilikonok alkalmazését még
szémos teriileten el§segitette, igy pél-
ddul a memlék-védelemben, a muizeu-
mi restaurdldsokndl.

2018. dprilis 26-dn hunyt el Petnehdzy Im-

re vegyészmérnok, a BME Szerves Ké-
miai Technolégia Tanszékének oktaté-
ja. Kutatdsai sordn reakcidmechanizmus-
vizsgdlatokkal, szerves foszforvegyiile-
tekkel foglalkozott: foszforkémiai reak-
ciok mechanizmusdt deritette fel, biold-
giailag hatdsos 1j molekuldk szintézisét
vizsgalta.

2018. mdjus 29-én hunyt el Mosonyi Gydrgy

MOSONYI GYORGY

vegyészmérnok, a MOL Nyrt. vezérigaz-
gatdja, majd feliigyelGbizottsdgdnak el-
noke. Vegyészmérnoki oklevelét 1972-
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ben kapta meg a Veszprémi Vegyipari
Egyetemen. Szakmai munkdjit a MOL-
eléd AFOR-ndl kezdte. 1974-ben a Shell
International Petroleum Co. magyaror-
szagi képviseleténél dolgozott, ahol 1986-
ban kereskedelmi igazgatd lett. 1994 és
1999 kozott a Shell Hungary Rt. elnok-
vezérigazgatdja. 1997-ben a kozép- és ke-
let-eurdpai régi6 elnskének nevezték ki.
Ezt kovet8en csaknem huisz évet dolgo-
zott a MOL-ndl, 1999-ben lett vezérigaz-
gatd és az igazgatdsdg tagja. Kulcssze-
repe volt a tdrsasdg akkori stratégidjd-
nak kialakitdsdban és megvaldsitdsdban.
2011-ig tartd vezérigazgatéi megbizatdsa
alatt a legnagyobb magyarorszdgi szék-
hely( véllalat nemzetkozi szereplGvé vélt.
A vezérigazgatdi poziciébdl tortént le-
készonése utdn is részt vallalt a MOL éle-
tében, elnokként vezette a MOL Felii-
gyeldbizottsdgdt egészen haldldig.
2018. julius 23-dn hunyt el Solymosi Fri-
gyes vegyész, az MTA tagja, Széchenyi-
dijas, a heterogén katalizis és a feliilet-
kémia nemzetkozileg elismert kutatdja.
A Szegedi Tudomdnyegyetem Természet-
tudomdnyi Kardn kapta meg diplomd-
G jat 1955-ben. Munka-
jat analitikai témdk
kidolgozdsdval kezd-
te, majd Szabd Zoltdn
akadémikus az MTA
Reakcidkinetikai Ku-
tatécsoportjdban a
szildrd fdzist reakci-
6k vizsgélatdval, illet-
ve a heterogén katali-
tikus kutatdsok meg-
szervezésével és irdnyitdsdval bizta meg.
A Jozsef Attila Tudomédnyegyetem Szi-
lérdtest- és Radiokémia Tanszéket ve-
zette, angol, német és amerikai egyete-
meken volt vendégprofesszor. Fontos
eredményeket ért el a természetben nagy
mennyiségben elgfordulé nyersanyagok
(metdn, szén-dioxid) értékes vegyiile-
tekké valé katalitikus dtalakitdsdban.
Feliiletkémiai laboratériuma Kozép-Ke-
let Eurépédban a legmodernebbek kozé
szdmitott. Tobb mint 6tszdz tudomd-
nyos kozlemény szerzdje, illetve térs-
szerzGje. Megalapitotta az MTA Szildrd-
testkémiai Munkabizottsdgét.

10 éve

2013-ban a Richter Gedeon Nyrt. és az
Orion Corporation finn véllalat, amely
humdn és éllatgydgydszati gydgyszere-
ket, gydgyszerhatéanyagokat és diag-
nosztikumokat gydrt és értékesit, hosz-
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szu tévad egytittmiikodési megdllapoddst
irt ald, amelynek célja 1j kémiai vegyii-
letek kozos kutatdsa és fejlesztése.

2013. dprilis 12-én tinnepélyes keretek ko-
z6tt adtdk dt a Than Kéroly-emlékhdzat
a vajdasdgi Obecsén. A Than csaldd egy-
kori héza a feldjitdsa és a berendezése
utdn ma az idegenforgalom és a fiata-
lok természettudomdnyos oktatdsa cél-
jait szolgdlja.

2013. mdjus 10-én nyitottdk meg a vdrpa-
lotai Vegyészeti Mtzeum feldjitott kidl-

litdsait. A mizeum épiiletén, a vdrpalo-
tai vdron eurdpai unids forrdsbél vég-
zett feldjitdsi munkdk miatt — 2010-t6l
kezd6dGen - a muizeum zdrva tartott.
Az UGjranyitds a mizeum alapitdsanak
otvenedik évforduldjdval esett egybe.
2013-ban inditottdk el a szegedi lézerkoz-
pont épitését. A beruhdzds elsg titemé-
nek befejezési idGpontja 2015 volt. A 1¢-
zerkozpont dtaddsdra 2017 mdjusdban
keriilt sor. A kozpont az Eurdpai Unié
- a szegedi mellett prédgai és bukaresti
helyszinnel megvaldsulé — tudomdnyos
nagyberuhdzdsa, az ELI (Extreme Light
Infrastructure) magyar része.
2013-ban a MOL-csoport ugy dontott, hogy
mantovai finomitdjdt terméklogisztikai
kozponttd alakitja dt. A Porto Marghe-
ra kikot6t és a mantovai finomitot 6sz-
szekotd logisztikai hdlézatot, amely ko-

rdbban a kdolajelldtdst biztositotta, vég-

termékszéllitdsra haszndljdk.

2013-ban Nemzeti Tudomdnypolitikai és
Innovdciés Testiilet 1étrehozdsdrdl don-
tott a kormdny. A testiilet elnoke a mi-
niszterelndk, tdrselnoke a Magyar Tu-
doményos Akadémia elnoke volt.

2013-ban inditottdk el a MOL-csoport bu-
tadiéngydrdnak épitését Tiszavjvdros-
ban. Az 4j iizem évi 130 000 tonna ka-
pacitdsu. A butadidngydrtds prébaiize-
me 2015 novemberében indult meg.

2013. november 15-én adtdk dt az MTA
Természettudomanyi Kutatékozpont Uj
épiiletét. A Duna-parton &llé, 20 hénap
alatt létrehozott épiiletbe 250 vildgszin-
vonald laboratdérium és 156 vegyi fiilke
épiilt. A foldszinti 300 f8s tandcsterem

SZEPESVARYNE TOTH KLARA

a legkorszertibb technikdval igény sze-
rint két el§adSteremmé alakithat.

2013. november 21-én Veszprémben a Pan-
non Egyetem Mfszaki Informatikai
Kardn felavattdk az MTA-PE Transzld-
ciés Glikomika Kutatcsoport laboraté-
riumi helyiségeit. A csoport célja hu-
madn eredeti mintdkbdl a cirkuldld rdk-
sejtek glikomikai vizsgdlatdra uj, integ-
rdlt technoldgidk fejlesztése és alkalma-
zésa, illetve a klinikailag fontos gliko-
proteinek azonositdsa a mintdkban ta-
ldlhat6 limitélt szdmu cirkuldld réksejt-
bél diagnosztikai és terdpids céllal.

2013. november 29-én hunyt el Horvdth
Kdroly vegyész. A Richter Gedeon Rt.-
nél, majd a Chinoin Gydégyszergydrndl
dolgozott. 1998-t6l az Egis Gyodgyszer-
gyér Analitikai Laboratériumdnak spekt-
roszkdpiai csoportjdt vezette. Amerikai
(Gainesville, Univ. of Florida) meghiva-
sa alatt is spektroszképiai kutatdsokkal
foglalkozott. Egyik alapitéja volt az
MKE Kristélyositdsi és Gydégyszerfor-
muldldsi Szakosztélydnak.

2013. december 9-én hunyt el Szepesvdryné
Tdth Kldra akadémikus. 1965-t61 két-
éves angliai tanulmdnyuton vett részt,
majd a Veszprémi Vegyipari Egyetemen

adjunktus. 1970-ben

Pungor Ernd mun-

katdrsaként a BME-n

folytatta munkdjdt,
ahol el8bb egyetemi

docens, majd 1991-

t6l egyetemi tandr. Az

MTA-nak 1995-ben

levelez§ tagja, 2001-
ben rendes tagja. Nagy sikereket ért el
az ionszelektiv elektrédok kutatdséban,
az optikai szenzorok fejlesztésében. El-
noke volt az MTA Analitikai Kémiai Bi-
zottsdgdnak és tagja az ITUPAC Analiti-
kai Kémiai Bizottsdgdnak.

2013. december 23-dn hunyt el Ndndsi Pdl
egyetemi tandr, a debreceni Kossuth La-
jos Tudomanyegyetem Biokémiai Tan-
székének létrehozdja. Akadémiai dok-
tori cimét a ,,Vizsgdlatok az N-aril-gli-

kozil-amin szdrmazékok teriiletén” ér-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA

ELTE LAGYMANYOS ELKH



SOMORJAI GABOR

tekezésével nyerte el. O szervezte meg a
magyar tudomdnyegyetemek elsg bio-
kémiai tanszékét, amely vezetésével nem-
zetkozileg elismert kutatdhellyé vdlt.

15 éve

2008-ban az ébudai Graphisoft Parkban a
francia Servier Csoport, az Egis Nyrt.
részvényeinek tobbségi tulajdonosa, 4j
kutatdintézetet hozott létre Servier Re-

SERVIER KUTATO INTEZET

search Institute of Medical Chemistry
néven. Az intézetben 18 kémiai labora-
tériumban folytathatnak kutatdsokat.
Ez az egyetlen olyan gydgyszervegyé-
szeti kutatdintézet, amelyet a Servier Cso-
port nem Franciaorszdgban létesitett.
2008. februdr 27-én els§ alkalommal szer-
veztek mérnoknapokat a veszprémi Pan-
non Egyetem Mérnoki Kardn. A ren-
dezvény célja az volt, hogy a mdszaki
teriileten tanuld hallgaték mdr egyete-
mi éveik alatt kapcsolatot alakithassa-
nak ki ipari cégekkel, és hozzdjdruljon a
miiszaki munkaer§-utdnpétlds elGsegi-
téséhez.
2008-ban Somorjai A. Gdbor Amerikdban
él6 magyar profesz-
szor megkapta az
American Chemical
Society legrangosabb
dijét, a Pristley-me-
ddlt a feliletkémia és
a katalizis terén vég-
zett munkdssagaért.
Negyven éven 4t foly-
tatott kutatdsai jelen-
tdsen elsegitették az dltaldnos és felii-
letkémia fejlGdését.
2008. dprilis 7-én hunyt el Adonyi Zoltdn
vegyészmérnok, egyetemi oktats. A BME
Kémiai Technolégia Tanszékén, majd a
Veszprémi Vegyipari Egyetemen tanitott,
1954-ben az Orszdgos Tervhivatal Miszaki
Fejlesztési Osztdlydn lett f6mérnok. 1989-
ig, nyugdijazdsdig a BME Kémiai Technold-
gia Tanszékének tudomanyos tandcsadé-
ja. Kutatdsai sordn bdnyatermékek vegyi
és épitGanyag-ipari komplex feldolgozdsa-
val, k8olajszdrmazékok vizsgdlatdval fog-
lalkozott.

EVFORDULONAPTAR, 2023

2008. dprilis 10-én dtadtdk a Teva Gydgy-
szergydr debreceni gydrdban a legma-
gasabb eurdpai szabvdnyoknak megfe-
lel§ ,,High Containment” iizem épiiletét.
Ez fokozottan zdrt iizem, amely mind a
dolgozdk, mind a kérnyezet kiemelt vé-
delmét szolgdlja. A 1étesitmény egy ré-
szében generikus kutatdsi-fejlesztési mun-
két folytatnak.

2008 juliusdban jelentette be a Richter Ge-
deon Nyrt., hogy Debrecenben épiti meg

BIOTECHNOLOGIAI UZEM

biotechnoldgiai tton el§dllitott gydgy-
szeripari termékek fejlesztésére és gydr-
tédsdra szolgdl tizemét. A kozép-kelet-
eurdpai régiéban egyediildllg, 25 milli-
drd Ft-ért létesitett biotechnoldgiai tize-
met 2012. dprilis 19-én avattdk fel.

2008. julius 30-dn Kozép-eurdpai Geoter-
mikus Energia Termel8 Zrt. kozos val-
lalat alapité okiratdt irta ald a MOL
Nyrt., az izlandi Enex hf. és az ausztrdl
Green Rock Energy International Ltd.
Az 4j véllalkozds célja a geotermikus
energia kutatdsa, termelése és értékesi-
tése, illetve geotermikus erémiivek és
kozvetlen termdlhd szolgdltat techno-
l6gidk létesitése.

2008. szeptember 24-én a Teva Gydgyszer-
gydr Zrt. debreceni telephelyén fektet-
ték le a ,Mega Plant” csomagolGiizem
és az Eurdpai Generikus Kutatds-fejlesz-
tési Kozpont épiiletének alapkovét. 2010.
julius 13-dn avatték fel az Uj iizemet.

2008-ban hunyt el Kdntor Ldszld vegyész-
mérnok, a MOL Nyrt. Dunai Finomité
vezetGje. 1972-ben az AV-1 izem, 1975-
ben az akkori fejlesztések eredménye-
ként létrehozott aromds-tizemcsoport
vezetésére kapott megbizdst. 1985-1992
kozott a desztilldcids tizemesoportot ve-
zette. 1992-ben termelési fGosztélyveze-
t8, 1994-ben a Dunai Finomité f6mér-
noke lett. 2004 janudrjdtdl, a Slovnafttal
tortént integrdcié kezdetétdl, 2007. évi
nyugdijba vonuldsdig a finomitds ma-
gyarorszagi teriileti vezetGje. Az dsvany-
olaj- és petrolkémia, valamint a techno-
légiai tervezés szakértdje volt.

2008-ban hunyt el Tdth Béla vegyészmér-
nok. Munkdssdga a radiokémia, izot6p-
technika teriiletére terjedt ki. Oktatott a
Debreceni Egyetemen, majd titkdra lett
az Orszdgos Atomenergia Bizottsdgnak,
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késébb nemzetkozi ellendrként miks-
dott az ENSZ Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokségén. A BME Kémiai Techno-
légia Tanszékének hallgatéit nyugdijba
vonuldsa utdn is, egészen haldldig ok-
tatta.

20 éve

2003 mdrciusdban a MOL Rt. megvdsdrol-
ta a Slovnaft szlovék kdolajfeldolgozé
véllalat tobbségi tulajdondt.

2003-tdl a Chinoin Rt. Magyar Kutatdsi
Dijat adomadnyoz fiatal kutaték kiemel-
ked§ teljesitményének dijazdsdra, akik
Magyarorszdgon bioldgiai, orvosi és ké-
miai kutatdsokkal foglalkoznak.

2003-tdl a Galenus Gydgyszerészeti Lap-
és Konyvkiad6 Kft. ,,Gydgyszerészet-
torténet” cimmel uj folydiratot jelentet
meg, amely a gyégyszerészet mellett sok
kémidt és vegyipart érint§ témdt dolgoz
fel.

2003-ban a debreceni Gydgyszerésztudo-
madnyi Intézetet az Akkreditdcids Bizott-
sdg javaslata alapjdn Karrd nyilvdnitot-
tak.

2003. julius 17-én Zdgrébban a MOL Rt.
aldirta az INA olajvéllalat 25 szdzalékd-
nak megvételérdl sz6l6 szerz8dést.

2003 augusztusdban a BorsodChem Rt.
csehorszdgi lednyvéllalata, a BC-MCHZ
(Moravské Chemické Zavody) értékesi-
tette anilintechnoldgidjdnak licencét és
know-how-jdt a japdn Tosoh Corpora-
tion részére.

2003. szeptember 12-én iizembe helyezték
Magyarorszdg elsé ipari méretii napele-
mes rendszerét a MOL Rt. napenergid-
val mtkodtetett izemanyagtolt dllo-
mdsdn. A napelemcelldk 10 kilowattnyi

energidt szolgdltatnak, ami képes bizto-
sitani az iizemanyag-szivattyuk kivéte-
1ével az Gsszes drammal miiksdd beren-
dezés dramigényét.

2003 oktdberében avattdk fel a Radici Film
Hungary Kft. 10 millidrd forintos beru-
hdzdssal 1étesitett 4j BOPP (biaxidlisan
orientdlt polipropilén) féliatizemét. A
cég, amely az olasz Radici csoport tag-
ja, kordbban a TVK-hoz tartozott.
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2003. oktdber 12-én 1j tizemet avattak a
Sanofi-Synthelabo véllalatcsoporthoz
(ma: Sanofi-Aventis) tartozé Chinoin
Rt.-nél. Az tizemcsarnokban a magas
vérnyomds csokkentésére szolgdld egyik
legkorszertbb gydgyszert, az Irbesar-
tant dllitjék el§. Az Irbesartan cukorbe-
tegeknél nemcsak a vérnyomdst csok-
kenti, hanem gétolja a vesebetegség ki-
fejl6dését is. A gydgyszer az eurdpai or-
szdgok tobbségében az elsg hét vérnyo-
madscsokkentd szer kozott van.

2003. junius 6-dn hunyt el a portugéliai
Louresben Villax Ivdn, a BME Egyetemi
Tandcsdnak tiszteletbeli tagja, az MKL
szerkesztGbizottsdgdnak tagja. Tdrstu-
lajdonosa volt a lisszaboni ,,Hovione Soc.
Quim. SA” nevii cégnek, amely az anti-
biotikum-gydrtds és a sztereospecifikus
hidrogénezés teriiletén fejlesztett ki el-
jardsokat.

2003. augusztus 30-dn hunyt el Mezei Jd-
zsef, az Els§ Vegyi Industria Rt. elnok-
vezérigazgatdja. A kémiai kutatdsok,
azok eredményeinek hasznositdsa és a
gazdasdgi kérdések egyardnt foglalkoz-
tattdk. Vezetésével a tdrsasdg gydgyszer-
ipari, szerves vegyipari intermedierek
gydrtdsdt valdsitotta meg.

2003. szeptember 9-én hunyt el 95 éves ko-
rdban Teller Ede vildghird fizikus. Fel-
s6foku tanulmdnyait a kémidval kezdte,
vegyészmérnok-hallgaté volt a Jozsef Né-

TELLER EDE

dor Mdszaki és Gazdasdgtudomédnyi Egye-
temen. Tanulmdnyait Karlsruhéban foly-
tatta, ahol atomfizikdval kezdett foglal-
kozni. Huszonkét évesen doktori cimet
szerzett, majd az Amerikai Kémikusok
Szovetsége szervezésében létrejott tu-
déscsoport tagjaként 1935-ben az Egye-
siilt Allamokba tdvozott. Munkdssdga,
tudomdnyos eredményei az atomreak-
torok miikodtetéséhez, a nukledris ka-
tonai eszkozok és védelmi rendszerek
kialakitdsdhoz kapcsolddnak.

2003. december 20-dn hunyt el Mezey Bar-
na vegyészmérnok, cimzetes egyetemi
tandr, a Magyar Kémikusok Egyesiile-
tének elndke. A Jézsef Nddor Miiszaki
és Gazdasdagtudomdnyi Egyetemen szer-
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zett vegyészmérnoki oklevelet, mdr ta-
nulmdnyai alatt a Zemplén Géza vezet-
te tanszéken dolgozott. Az Alkaloida
Vegyészeti Gydrban helyezkedett el, ahol
12 éven 4t volt f6mérnok. 1953-1971 ko-
zott a Chinoin f6mérnoke, 1982-ig, nyug-
dijazdsdig vezérigazgatdja. Az Alkaloi-
ddndl irdnyitdsa alatt kezdték meg a te-
bain és narkotin mellékalkaloidok ki-
nyerését, valamint szdmos félszinteti-
kus morfintermék gydrtdsdt. A Chino-
inban vezetése alatt jelentds rekonstruk-
cié ment végbe, kialakultak a hatékony
kutaté-fejlesztd munka feltételei.

25 éve

1998. februdr 6-dn a Tiszai Vegyi Kombi-
ndt Rt. a vegyipari nagyvdllalatok ko-
z6tt els6ként nyerte el Kornyezet-koz-
pontu Irdnyitdsi Rendszerével az ISO
14001 nemzetkozi szabvdnynak megfe-
lel kornyezetvédelmi tandsitvényt.

1998 tavaszdn megkezd§dott az ErdGké-
mia Rt. felszdmoldsa. A termelGtevékeny-
séget 5 véllalatba privatizdltdk.

1998. juinius 4-én nagy tisztasdgu szén-di-
oxid-el64llité tizemet avattak a Vas me-
gyei OIb§ kozségben. A MOL Rt. és a
Messer Griesheim GmbH kozos vallala-
ta évi 40 kt nagy tisztasdgu cseppfolyds
szén-dioxidot dllit el6.

1998. juinius 8-dn avattak a gydri ipari park-
ba telepitett (ij mifanyagiizemet. A Han-
na Wilson Polimer Feldolgozé Kft. mes-
terkeverékeket allit eld.

1998. junius 18-dn a TVK Rt.-nél modern
csomagolGanyag-gydrtésorokat helyez-
tek iizembe. Az élelmiszeriparban (Cast-
fol féliacsaldd) és az egészségiigyben
haszndlt (Hygifol) félidkat gydrtjdk.

1998. oktdber 2-dn avattdk fel a Borsod-
Chem Rt. ipari parkjdban létestilt 40
kt/év kapacitdsd 37%-os formaldehidet
és 35 kt/év kapacitdsd karbamid-for-
maldehid gyantét gydrtd tizemeket. A
BorsodChem Rt. és a Krems Chemie AG.
1997. februdr 17-én tobbségi Borsod-
Chem Rt. tulajdonnal alapitotta meg a
BC-KC Formalin Kft.-t a formaliniizem
létesitésére és iizemeltetésére. Ezzel egy-
idejtileg az alapiték dontottek egy for-
maldehid-alapt gyantdt el§dllitd, 100%-
ban Krems Chemie AG. tulajdont iizem

(KC Magyar Gyanta Kft.) 1étrehozdsd-
rol.

1998. december 15-én jegyezték be a BC-
Erémd Kft. vegyes vdllalatot. A Borsod-
Chem Rt., az EMASZ Rt. és a MOL Rt.
dontottek kordbban a vegyes véllalat ala-
pitdsdrdl, amelynek az a célja, hogy a

BorsodChem teriiletén hé- és villamos
energidt termel§ ipari er§mtvet létesit-
sen és tlizemeltessen a BC energiaigé-
nyének gazdasdgos kielégitésére.

1998-ban a péttiirddi Nitroil Rt. az ameri-
kai Huntsman Chemical Corporation tu-
lajdonéba kertilt.

1998. juilius 3-dn hunyt el Szdntay Baldzs,
a BME cimzetes egyetemi tandra, a vegy-
ipari gépészmérnokképzés kiemelkedd
személyisége, a Magyar Kémikusok Lap-
ja szerkesztdbizottsdgdnak tagja. ,,Vegy-
ipari késziilékek szerkesztése” cimd
kényvét nemcsak itthon, hanem a szom-
szédos orszagokban is széles korben hasz-
ndljék. Jelentds szerepe volt a vegyipari
gépek, késziilékek és szerkezeti anya-
gok hazai és nemzetkdozi szabvdnyainak
kidolgozéséban.

1998. augusztus 15-én hunyt el Polinszky
Kdroly vegyészmérnok, az MTA rendes
tagja, egyetemi tandr, a Veszprémi Vegy-
ipari Egyetem alapitdja, a BME és a
Veszprémi Vegyipari Egyetem volt rek-
tora, egykori oktatasi miniszter. Igazga-

t6ja volt a veszprémi Nehézvegyipari Ku-
taté Intézetnek (NEVIKI), az MTA M-
szaki Kémiai Intézetnek és igazgatéhe-
lyettese a Magyar Asvdnyolaj- és Fold-
gdzkisérleti Intézetnek (MAFKI). Tudo-
mdnyteriilete a nehézvegyipar, elsGsor-
ban a szervetlen kémiai technoldgia volt,
emellett sokat tett a miszaki felsGokta-
tds szakmddszertandért is. Mvei koziil
kiemelked§ a Varga Jdzseffel irt hdrom-

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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PECHY LASZLO

részes Kémiai technoldgia tankonyv. Sz4-
mos alapvetd vegyészmérnoki szakkonyv,
illetve szakkonyvforditds f&szerkeszts-
je, pl. J. H. Perry: Vegyészmérnokok ké-
zikoényve, O. A. Neumiiller: Rompp Ve-
gyészeti Lexikon, Mszaki Lexikon.

1998. szeptember 28-dn hunyt el Bozzay
Jozsef jogdsz, vegyészmérnok, a miisza-
ki és jogtudomdnyok doktora. Egyiittes
miszaki és jogi végzettségét a KERMI-
ben, majd a BME-n hasznositotta. Tébb
mint 20 taldlmédny kidolgozdsdban volt
része. Munkdssédga a kolloidkémia reo-
l6giai vonatkozdsaira és a gyégyszerké-
miai technoldgidkra terjedt ki.

1998. oktdber 13-dn hunyt el Matkovics Béla
orvos, vegyész, egyetemi tandr, a szegedi
Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Bioké-
miai és Genetikai Csoportjdnak meg-
alakitéja. Kutatdsai sordn szerves ve-
gyiiletek mikrobioldgiai dtalakitdsdval,
szteroidok vizsgélatdval, redoxrendsze-
rekkel, oxidativ dtalakuldsokkal és ezek
enzimeivel foglalkozott.

1998. november 17-én hunyt el Péchy LdszId
vegyészmérnok, a Veszprémi Egyetem

Asvényolaj- és Szén-

technoldgiai Tanszé-

kének tanszékvezet§
professzora. Vegyész-

mérnoki oklevelét a

Jozsef Nddor Mfisza-

ki és Gazdasdgtudo-

mdnyi Egyetemen

szerezte meg 1939-

ben. A Shell cég cse-

peli telepén dolgo-
zott, majd a paraffingydr vezetdje lett.
1950-ben vddemelés nélkiil a recski td-
borba internaltdk, ahol hdrom évet tol-
tott. Ezt kovetSen a Vegyimtiveket Ter-

vez§ Villalatndl kapott élldst, majd a

Veszprémi Vegyipari Egyetemre hivtdk

oktaténak. 19601982 kozott vezette az

egyetem Asvényolaj- és Széntechnoldgiai

Tanszékét. A 60-as 70-es években gyor-

san fejl6d6 magyar kdolajipar vegyész-

mérnokeinek dontd tobbsége 6t tekin-
tette mesterének, akitél nemcsak ala-
pos szakmai ismereteket, hanem szak-
maszeretet, felel§sségtudatot, embersé-
get is tanulhattak. Kutatdsi tevékenysé-
gét is meghatdroztdk ipari kapcsolatai.
Jelent8s eredményeket ért el a metakri-
latalapu viszkozitds- és viszkozitdsin-
dex-novel§ adalékok kutatdsa, fejleszté-
se terén, valamint a szukcinimid-tipusu
detergens-diszpergens adalékok kutatd-
sdnak elinditdsdval. Hosszu ideig vezette

a Magyar Kémikusok Egyesiilete Okta-

tdsi Bizottsdgdt.

EVFORDULONAPTAR, 2023

30 éve

1993. janudr 1-jét6l a BorsodChem Rt. In-
termedier I. iizeme francia-magyar ve-
gyes vallalatként mikodik, Framochem
Francia—Magyar Finomkémiai Kft. né-
ven. A Société Nationale des Poudres et
Explosifsszal létesitett véllalathoz tarto-
zik a foszgéniizem, a klérhangyasav-me-
tilészter-tizem, a varidbilis foszgénezd
iizem, a Richter Gedeon Rt. Cavinton
gyogyszeréhez sziikséges triptamin in-
termedier elddllitdsdra szolgald gydrté-
SOI.

1993 janudrjdban a MOL Rt. almdsfiizit6i
gydraban horddgydrté tizem kezdte meg
mfkodését.

1993. janudr 8-dn adtdk 4t az els6 MOL
2000 tipusu toltGédllomdst a 6-os féut-
vonal Pécsrdl kivezetd szakaszandl.

1993. dprilis 6-dn avattdk fel az Egis. Uj Bi-
olégiai Kutat6laboratériumdt Mdtyds-
foldon, a Bokényfoldi dton. Itt helyezték

EGIS, BOKENYFOLDI UT

el a Hatdstani F§osztdlyt, a Farmakold-
giai, Biokémiai és Toxikoldgiai Labora-
tériumot.

1993 tavaszdn dontés sziiletett metil-terci-
er-butiléter-gydrtéiizem (MTBE) 1étesi-
tésére a MOL Rt. Dunai Finomitéjdban.
Az tizem 1994-re késziilt el, a terméke
magas oktdnszdmu, oxigéntartalmu ke-
verkomponens, amely az Slomtarta-
lom csokkentésével jéré oktdnszdmcsok-
kenést ellensilyozza és égésjavitd tulaj-
donsagu.

1993. junius 4-én adtdk 4t a MOL Rt.
szanki gdzdusitd tizemét. A Szank-Téz-
ldr térségében taldlhat6 kozepes inert-
tartalmu (17-26 v/v% CO,) gdzokat 6sz-
szegytjtik, dusitjék. A szénhidrogének-
ben dus gézfdzist tdvvezetékre adjdk ener-
getikai hasznositdsdra, a levdlasztott

szén-dioxidot két, erre alkalmas olajte- -

lepbe sajtoljdk tobblet-olajkihozatal cél-
jabol. A beruhdzds koltsége 4,3 Mrd Ft
volt.

1993 mdsodik félévében alapitottdk az
Extractum Pharma Rt.-t. A vdllalat koz-
pontja Budapesten, gydgyszergydra Bdcs-
Kiskun megyében, Kunfehértén van. Is-
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PREISICH MIKLOS

mert és bevdlt termékeket forgalmazott,
mint a Demalgon, Erigon szirup, Kefal-
gin. Ma tobb mint 60 terméket gydrt és
forgalmaz.

1993. oktdber 15-én két kornyezetvédelmi
beruhdzdst adtak 4t a MOL Rt. Dunai
Finomitdjdban. A 2000 kdbméter/nap
teljesitményd szennyviztisztitét, amely
a kdolaj-feldolgozds sordn keletkezett
vizet bioldgiai eljdrdssal tisztitja meg a
szennyez8désektdl, valamint a véggdz-
égett, amely a maleinsavanhidrid (MSA)
gydrtdsakor visszamaradé szénhidro-
géngdzokat égeti el és a felszabadul6 hét
hasznositja.

1993. mdrcius 19-én hunyt el Almdsi Lajos
vegyészmérnok, a magyar kémiai tech-
noldgia egyik elismert miivelGje. Kozel
70 éven &t foglalkozott kémiai techno-
logiai kérdésekkel a szén hidrogénezési
kutatdsdtél a miitrdgyagyartdsig. Ta-
pasztalatairdl idgs kordban is tobb ér-
dekes kozleményben szdmolt be (pl. az
MKL 1991. mdjusi, és 1992. mdjusi szd-
maiban).

40 éve

1983. janudr 7-én 780 milli6 Ft értékd be-
ruhdzds eredményeként 1j bauxitbdny4t
helyeztek tizembe Kincsesbdnydn.

1983-ban kezdédtek meg a szegedi Jézsef
Attila Tudomdnyegyetem Szervetlen és
Analitikai Kémia Tanszékén a biokoor-
dindciés kémiai kutatdsok.

1983. oktdber 25-én kezd8dstt meg a Ti-
szai Vegyl Kombinét polipropilén II. gy4-
rdnak tizemeltetése 40 kt/év névleges
kapacitdssal, a Sumitomo eljdrdséval.

1983-ban helyezték tizembe a TVK Sumi-
tomo-berendezéssel miikodd hulladék-
égetGiét.

1983. november 3-dn avattdk fel a Paksi
Atomerdmdi elsd, 440 megawatt teljesit-
ményd reaktorblokkjt.

1983. mdjus 19-én hunyt el Preisich Miklds
vegyészmérnok, a Magyar Kémikusok

Egyesiiletének f6tit-

kdra, a Federation of

European Chemical

Societies titkdra. A

Vegyterv f6mérno-

keként, a Vegyipari

Troszt vezérigazgato-

helyetteseként, majd

a Magyar Vegyipari

Egyesiilés elngkhe-

lyetteseként dolgozott. Szakirodalmi

munkdssdga igen jelentds volt a magyar
vegyész- és vegyészmérnok-trsadalom
szdmdra. A szerkesztésében megjelent
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»Vegyészek zsebkonyve” a vegyészmér-
noki munka hézagpétléan fontos eszko-
ze lett.

1983. juinius 3-dn hunyt el Tettamanti A.
Kdroly vegyészmérnok, a Budapesti M-
szaki Egyetem tanszékvezet§ egyetemi
tandra. 1939-t6l mdszaki vezet&ként kor-
szer(sitette az Alkaloida Vegyészeti Gya-
rat. Ezutédn a szlovdkiai galgdci alkalo-
idgydr létesitésével és iizembedllitdsdval
biztdk meg. 1955-t61 a BME Vegyipari
Miveletek és Gépek Tanszékét vezette.
Tudomdnyos munkdssdga sordn féként
a folyadék-folyadék extrakciéval, dro-
gextrakciéval foglalkozott.

50 éve

1973. janudr I-jén hoztédk létre a Tiszai
Kdolajipari Vdllalatot a szomszédos vél-
lalatok vegyipari alapanyaggal és Eszak-
kelet-Magyarorszdg motorhajtéanyag-
gal val6 ellétdsdra.

1973-ban indult meg a Magyar Viscosa-
gydrndl (jelenleg: Zoltek Zrt.) a poli-
(akril)-nitril szdlak gydrtdsa. Az els§
tizem kapacitdsa 4600 t volt. A PAN II-t
1977-ben, a PAN III-at 1989-ben helyez-
ték tizembe.

1973. mdrcius 5-én hunyt el Keresztes Md-

tyds vegyészmér-

nok, Allami-dijas.

A Péti Nitrogénmd-

vek miszaki igaz-

gatdja, majd a Bor-
sodi Vegyi Kombi-
ndt és a Tiszai Ve-
gyi Kombindt be-

ruhdzdsainak m-

szaki vezetGje volt.

A Magyar Vegyipa-
ri Egyesiilés elnokhelyetteseként is be-
ruhdzdsok mtszaki irdnyitdsdval foglal-
kozott. 1955-ben jelent meg konyve, a
»Nitrogénipar” a nitrogén-miitrdgya-
gydrtds egyik legteljesebb dsszefoglaldsa.

1973. mdrcius 31-én hunyt el Papp Szildrd
vegyészmérnok. Az Orszagos Kozegész-
ségligyi Intézetben a viziigyi osztdly ve-
zetGjeként tevékenykedett. Féként viz-
analitikdval, viztechnoldgidval foglalko-
zott. Eljdrdst dolgozott ki cs§vezetékek-
nek agressziv vizek elleni védelmére.
Foglalkozott felszini vizek ontisztuldsd-
nak kérdéseivel, a Balaton viztisztasd-
géval.

1973. augusztus 2-dn hunyt el Bereczky
Endre vegyészmérndk, egyetemi tandr.
Csehszlovdkiai és magyar cementgyd-
rakban dolgozott, majd a Veszprémi Egye-
tem Szilikdtkémiai Tanszékének tan-
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székvezetd tandra lett. Az automatikus
aknakemencékben végbemend égési fo-
lyamatokkal, a klinkervisszavezetéses
égetési médszerrel, a transz-portland-
cement gydrtdsdval foglalkozott.

1973. november 8-dn hunyt el Bdcskai Gyu-
la vegyész, c. egyetemi tandr. 1948-ban
korréziékutatd laboratériumot szerve-
zett a Jozsef Attila Tudomdnyegyetemen,
amely 1950-ben 6ndllé osztdlyként sze-
mélyi dllomdnydval és kisérleti felszere-
1ésével a veszprémi Nehézvegyipari Ku-
taté Intézethez keriilt. A NEVIKI Kor-
réziés Osztalydt tobb mint 20 éven 4t
irdnyitotta. A NEVIKI-t az 1990-es évek-
ben felszdmoltdk, a Korréziés Osztédly
munkdjét az 1991. december 16-dn ma-
gyar magdnszemélyek dltal alapitott Ve-
kor Korréziévédelmi, Analitikai Kft. foly-
tatja.

60 éve

1963. dprilis 15-én kezdett iizemelni a Nit-
rokémia Ipartelepek 8 kt/év klért el§dl-
1it6 klér-alkali elektrolizisiizeme.

1963. juilius I-jén egyesiilt a Borsodi Vegyi
Kombindt és a Berentei Vegyimtivek, Bor-
sodi Vegyi Kombindt néven, a jelenlegi
BorsodChem Zrt. el¢djeként.

1963 juliusdban helyezték tizembe Szolno-
kon a Tiszamenti Vegyimiivek 120 kt/év
kapacitdsd kénsavgydrdt.

1963 szeptemberében megkezdték a ter-
melést a Borsodi Vegyi Kombindt (Bor-
sodChem Zrt.) 6000 t/év kapacitdst
PVC-gydrdban.

1963. szeptember 15-én hunyt el Moskovits
Miklds vegyészmérnok. Jelents taldl-
madnyokat dolgozott ki a szesz- és élesz-
tégydrtds teriiletén. Szabadalmat kapott
benzinmotorok alkoholtartalmd tizem-
anyagdnak gydrtdsdra.

1963. szeptember 23-dn hunyt el Blaskd
Gyorgy vegyészmérnok. A Nitrokémia
Ipartelepeken, majd az Alkaloida Vegyé-
szeti Gydrban dolgozott. 1952-ben az
Eszak-magyarorszdgi Vegyimiivek f6-
mérnokévé nevezték ki. Nagy eredmé-
nyeket ért el a poliuretdn manyagok
gydrtdsdban.

1963. december 5-én adta ki a Mivel6dés-
tigyi Minisztérium a Nehézipari Minisz-
tériummal egyetértésben a Magyar Ve-
gyészeti Mizeum ideiglenes mtikodési
engedélyét. Ezt megel§zGen madr 1958-
ban Szekér Gyula nehézipari miniszter-
helyettes utasitdsdra megkezdték a vegy-
ipari véllalatok torténetének osszedllitd-
sdt, majd 1961-ben megkezd§dstt a mu-
zeum létesitésének el6készitése is.

70 éve

1953. janudr 16-dn hoztdk létre a Tiszapal-
konya székhelyt Tiszai Vegyi Kombind-
tot (ma: TVK Nyrt.).

1953. dprilis 1-jén jott létre a Szilikdtipari
Koézponti Kutaté és Tervezd Intézet.
1953-ban alakult meg a Gydgyszeripari El-
14t és Szolgdltatd Vdllalat, a Gydgyszer-
alapanyag Készletez§ Villalat (GYAK)

jogutédja.

1953-ban kezdte meg kisérleti iizemelését
a Vdci ut 117. sz. alatti 600 m*/éra oxi-
gén kapacitdsu Budapesti Oxigéngydr.
(1989-ben itt lett az els§ telephelye a
Messer Hungarogdz Kft.-nek.)

1953. mdrcius 6-dn hunyt el Bodrossi Lajos
tantigyi f6tandcsos, aki 1928 és 1942
kozott a kozépiskolai kémiaoktatds tan-
feliigyeldje volt a budapesti tankertilet-
ben.

1953. mdrcius 15-én hunyt el Baskai (Brum-
mer) Ernd vegyészmérnok, a Kozgaz-
dasdgtudomdnyi Egyetem Kémiai Tech-
noldgiai Tanszékének professzora. Els6-
ként mutatott rd mdr 1925-ben a gam-
ma-sugarak atombontdsdra valg alkal-
massdgdra.

1953, julius 11-én hunyt el Fdri LdszI6 ve-
gyészmérnok. 1923 és 1950 kozott a Chi-
noin kutatémérnoke, majd tizemvezetd
fémérnoke volt. 1950-t61 haldldig a Forte
kutatdlaboratériumdt vezette. Jelentds
szerepe volt a szines fotéanyagok hazai
gydrtdsdnak el6készitésében.

1953. oktdber 29-én hunyt el Bodndr Jdnos
vegyész, akadémikus, a debreceni egye-
tem Orvosi Vegytani Intézetének veze-
tdje. Novénybioldgiai kutatdsai jelentd-
sek. Nyomelemek ngvényekre gyakorolt
hatdsdnak vizsgdlatdval uttér6 médon
kozelitette meg hazdnkban a kémiai no-
vényvédelem kérdéseit.

75 éve

1948 dprilisdban sziiletett hatdrozat a Ma-
gyar Aluminium- és Kénnytfémipari
Kutatéintézet megalapitdsdrol.

1948. junius 29-én tartotta alakuld tilését
a Miszaki és Természettudomdnyi Egye-
siiletek Szovetsége (MTESZ), amelyhez
ekkor 14 tudomédnyos egyesiilet 9500 tag-
ja csatlakozott.

1948-ban alapitottdk a Magyar Asvényolaj-
és Foldgdzkisérleti Intézet (MAFKI),
alapit6 igazgatdja, Freund Mihdly aka-
démikus vezetésével. Az intézet kezdet-
ben Budapesten, a Miiszaki Egyetemen
miikodott, 1952-ben koltozott veszprémi
épiiletébe. 1992-1998 kozott az intézetet

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A MAFKI A MUEGYETEMEN

HEVESY GYORGY

felszdmoltdk, épiiletében ma a Pannon
Egyetem konyvtdra és levéltdra miiko-
dik.

1948. oktdber 29-én hunyt el Bayer Antal
gyogyszerész. A szédzadforduld utdn Ma-
gyarorszdgon elsGként hozott forgalom-
ba ampulldzott gydgyszereket. A Gydgy-
szerészek Orszdgos Joléti Alapjdnak meg-
alapitdja és hosszu iddn 4t elndke volt.

1948. december 31-én hunyt el Farkas LdszId
vegyész, egyetemi tandr. A berlini Kai-
ser Wilhelm Institutban FE Haber mel-
lett dolgozott, majd a Cambridge-i Egye-
temen a kolloidika el§addja lett. 1936-
tél haldldig a Tel-avivi Egyetem fizikai-
kémia-professzora volt. Foglalkozott fo-
tokémiai vizsgdlatokkal, az orto- és pa-
ra-hidrogénmolekuldk egyenstlyi meg-
oszldsdval. Uj médszert dolgozott ki ne-
hézviz elGallitdsdra.

80 éve

1943. dprilis 10-én kezd6dott meg Nyerges-
yjfalun a hazai viszkéz mtselyem gydr-
tdsa.

1943-ban kezdett iizemelni Peremartonban
a miibarnak§-iizem, a szdrazelemekhez
haszndlt természetes barnakd pétlasa-
ra. Napi 80 kg MnO,-t dllitottak el§ tr-
kuti mangdnércbél.

1943-ban kapott Nobel-dijat Hevesy Gyorgy

- az éltala mdr kordbban

felfedezett (1912-1913)

radioaktiv izotdpos

nyomjelzéses analitikai
mddszer alkalmazdsd-
ért. 1943-ban jelent meg

Hevesy Gyorgy és E A.

Paneth kozleménye:
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,»Olomszulfid és dlomkromét oldhatésa-
ga” cimen, amely a radioaktiv nyomjel-
zés modszerének megsziiletését és koz-
zétételét jelentette.

1943. oktdber 2-dn hunyt el Schmid Rezsd
vegyészmérnok, a magyar spektroszkd-
piai kutatdsok egyik megteremtdje. Mun-
kdssdgdnak elismerését jelzi az EGtvos
Lordnd Fizikai Tdrsulat dltal 1950-ben
alapitott, rdla elnevezett dij.

90 éve

1933-ban létesitették a jelenlegi Magyaré-
véri Timfold- és Mtikorundgyér timféld-
tizemét.

1933-ban a Hydroxigéngyér Rt. 19 db De
Nora-cella feldllitdséval alkdli-klorid elekt-
rolizisiizemet létesitett. Ezzel sikeriilt a
hazai cseppfolyds klér-, maréndtron-,
klérmész- és hipoklorit-sziikséglet je-
lentds részét fedezni.

1933-ban rendelték el, hogy a Péti Nitro-
génmiivek, Varga Jozsef miibenzin-el-
dllité szabadalmdnak megvaldsitdsdra
barnaszén-hidrogénez§ kisérleti tizemet
létesitsen.

1933. mdrcius 15-én hunyt el Ldszlé (Léwy)
Ede Dezsd vegyészmérnok, miegyetemi
tandr. F6ként a borok kémiai elemzésé-
vel, a borhamisitdsok felismerésének ki-
dolgozdsédval foglalkozott.

100 éve

1923-ban Hevesy Gyirgy és D. Coster Kop-
penhdgdban Uj elemet fedezett fel, ame-
lyet a véros latin nevérél (Hafnia) ne-
veztek el hafniumnak.
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1923-ban kezdte meg a miszdltermelést a
Magyar6vdri Miselyem Rt. A Sdrvdri
Miiselyemgydr utdn ez volt hazdnk ma-
sodik — nitroeljdrdssal dolgozé — miise-
lyemgydra.

1923-ban kezdte meg a Fémkereskedelmi
Rt. az addig kiilf6ldrél behozott dlom-
minium rozsdavédd porfesték hazai gydr-
tdsdt. Ugyanekkor inditottdk meg a
cink-klorid termelését is.

1923 mdsodik felében a Hungdria Mtrd-
gya, Kénsav és Vegyipar Rt. Budapesten
kontakt kénsavgydrat helyezett tizembe.
Az tizem 1930. julius 5-én leégett. (Ujabb
lizemet 1948-ban létesitettek.)

1923. oktdber 15-én a Pozsonybdl szdm-
zott Erzsébet Tudomdnyegyetem — ha-
roméves budapesti kényszertartézkodds
utdn — Pécsett iinnepélyes megnyitéval
megkezdte miikodését. A megnyiton
Klebelsberg Kund vallds- és kozoktatdsi
miniszter mondott beszédet. A Pécsi
Erzsébet Tudomdnyegyetem orvosi vegy-
tani intézetét Zechmeister Ldszld, majd
kiilfoldre tévozdsa (1940) utdn Cholnoky
LdszId professzor vezette.

1923. november 20-dn kezdte meg a ter-
melést a dinamitiizem a Peremartoni
Ipari Robbandanyag Rt.-nél.

1923. november 21-én hunyt el Hankd Vil-
mos kémikus, az MTA levelez§ tagja, a
budapesti Fdredliskola tandra, majd
igazgatGja. Fként dsvdnyviz-elemzé-
sekkel foglalkozott. Sokat tett a termé-
szettudomdnyos, kiilonosen a kémiai is-
meretterjesztésért.

110 éve

1913-ban kezdte meg az angol Kodak cég
Viécott a fotdpapir-gydr épitését. A ter-
melés a 1922-ben indult meg az tizem-
ben, ahol ekkor még csak fotépapirt dl-
litottak el8. (A gydr neve 1947/1948-t6l
Forte Fotokémiai Ipar Rt., majd Forte
Fotokémiai Ipar Véllalat). A fekete-fehér
filmeket, fotépapirokat és egyéb termé-
keket gydrté vdllalat 2005-ben magén-
tulajdonba keriilt, majd 2007 februdrjé-
ban a piaci koriilmények kedvezgtlen
alakuldsa miatt a termelés végleges
megsziintetésére kertilt sor.

1913-ban a Magyar Ruggyantadrugydr Rt.
termékeként megjelent a piacon a Tau-
ril gumiabroncs, melynek piaci terjesz-
tésére lednyvdllalatként Budapesten 1ét-
rejott a Tauril Pneumatik Rt., Bécsben
pedig a Tauril Pneumatik GmbH.

1913. oktdber 18-dn az Obudai Gdzgydr meg-
kezdte a varosi gdzszolgdltatdst. Ezzel
csaknem egyidejtileg ledllitottdk a régi
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és mar elavult budai és Ujpesti gdzgyd-
rakat.

1913-ban alakult meg a Miegyetem Szer-
ves Kémiai Tanszéke Zemplén Géza ve-
zetésével.

1913-ban az Alka Vegyészeti Gydr a ,,Chi-
noin Gyoégyszer- és Vegyészeti Termé-
kek Gydra” nevet vette fel. Ezzel egyide-
jlileg novelte kutatémérnoki gdrddjat és
modernizdlta laboratériumdt. Igy sike-
riilt djabb sajdt készitményeket (Arso-
tonin, Strychnotonin és Novatropin) el6-
allitani.

1913. mdrcius 11-én hunyt el Lengyel Béla
kémikus egyetemi tandr, akadémikus.
A tudoményegyetemen Than Kdroly asz-
szisztenseként vett részt a tudomdnyos
kutatdsban. 1868-ban Heidelbergbe uta-
zott Bunsen intézetébe, ahol mdr egy év
mulva tandrsegéd lett, majd 1870-ben a
bolcsészettudomdnyi  doktordtust is
megszerezte. Hazatérése utdn magdnta-
ndrrd képesitették, 1872-ben rendkiviili
tandrrd, 1877-ben pedig nyilvdnos ren-
des tandrrd nevezték ki, és ugyanebben
az évben megbiztdk a II. sz. Kémiai In-
tézet igazgatdsaval. Tudomdnyos mun-
kédssdga sordn féként a szervetlen és
analitikai kémia teriiletén ért el jelentds
eredményeket, de mdr a szdzadforduld
idején foglalkoztattdk a radioaktivitds
jelenségei is. Szervetlen kémiai munkdi
koziil kiemelkednek az alkalifoldfémek
kémidjdval kapcsolatos kutatdsai. Ana-
litikai munkdja sordn szdmos hazai ds-
vanyviziinket elemezte meg. Az 1889-
ben kiadott ,,Chemia” cim{ mvel hé-
zagp6tlé volt a kémia hazai irodalmd-
ban.

120 éve

1903-ban fedeztek fel el§szor Magyaror-
szdgon bauxitot a Bihar megyei Jd pa-
tak volgyében (ma: Romadnia). A bauxit
kiakndzdsdra még ugyanebben az év-
ben Mezey Ferenc és Tetétleni Armin
megalapitotta a Jadvolgyi Aluminium
Bénya Térsulatot.

1903-ban talélta fel Zsigmondy Richdrd No-
bel-dijas vegyészmérnok az ultramikro-
szképot.

1903. junius 18-dn sziiletett Csajdghy Gd-
bor vegyészmérnok, a Magyar Allami
Foldtani Intézet Vegyészeti Osztdlydnak
tudomdnyos f6munkatdrsa. Els§sorban
viz- és k§zetelemzésekkel foglalkozott.
Bevezette a vizek rutinszerd analizisé-
ben a kelatometrids médszereket és ki-
emelkedd munkdsségot fejtett ki a gy6gy-
vizek vizsgdlata terén is.
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1903. julius 18-dn sziiletett Gerecs Arpdd
vegyészmérnok, akadémikus, a Szerves
Vegyipari Kutaté Intézet és a Gyégyszer-
ipari Kutaté Intézet igazgatdja, a JATE
Alkalmazott Kémiai Tanszékének, majd
az ELTE Kémiai Technoldgiai Tanszé-
kének vezetGje. Zemplén Géza tanitvé-
nyaként jelent@s szerepe volt t6bb fon-
tos szénhidrdtkémiai probléma megol-
ddsdban. Jelentds sikereket ért el a gy6gy-
szergyértdsi eljdrdsok kidolgozdsa te-
rén. Tagja volt az Allami- és Kossuth-
dij Bizottsdgdnak, elndke az Oktatdsi
Minisztérium Szakbizottsdgdnak, alel-
noke a Magyar Kémikusok Egyesiileté-
nek. Szerepet véllalt a Magyar Vegyé-
szeti Muzeum létrehozdsdban is, mint a
»Mizeumi Bizottsdg” elnoke.

1903. oktdber 12-én sziiletett Miiller Sdn-

dor vegyész, akadémi-

kus a Veszprémi Egye-
tem Szerves Kémiai

Tanszékének egyetemi

tandra. Zemplén Géza

munkatdrsaként szén-
hidratok szerkezetku-
tatdsdval, majd a dime-
rizdcié kérdéseivel fog-

lalkozott.
1903. december 28-dn szilletett Neumann

Jdnos, a 20. szdzad egyik legnagyobb
matematikai zsenije, a szdmitégépek,
programozdsi rendszerek kidolgozdsd-
nak dttordje, aki eredetileg vegyész kép-
zettséget is szerzett.

130 éve

1893-ban Marosujvaron a kozeli konyhasé
eléforduldsok kiakndzdsdra Solvay-rend-
szer( szédagydrat épitettek.

1893. junius 11-én alakult meg a Bantlin-
féle Vegyigydrak Rt., amely falepdrl6 tize-
meket létesitett Magyarorszdgon.

1893. februdr 9-én sziiletett Bittera Gyula
kémikus, a magyar illéolajipar megte-
remtdje, az els@ hazai illdolajgydr igaz-
gatdja.

1893. szeptember 3-dn sziiletett Schulek
Elemér vegyész, az ELTE Szervetlen és
Analitikai Kémia Tanszékének profesz-
szora. A redoxi- és csapadékos indikd-
torok alkalmazdsa terén tett megdllapitd-
sai kiemelked§ek. Munkdssdgaval meg-
teremtette a korszerd gydgyszervizsga-
lat alapjait.

1893. szeptember 11-én hunyt el Pantocsek
Leo Valentin orvos, pirokémikus, a ha-
zai fot6kémia egyik tttordje. Uveggydr-
tési kérdésekkel is foglalkozott. Nevéhez
fliz6dik a hialotipia (iiveg negativval dol-

goz6 nyomdai eljdrds) és az irizdld iiveg
feltaldldsa.

1893. szeptember 16-dn szilletett Szent-
Gydrgyi Albert Nobel-dijas biokémikus.

1937-ben elnyerte az orvosi Nobel-dijat
»a bioldgiai égésfolyamatok terén tett
felfedezéseiért, kiilonosen a C-vitamin,
valamint a fumdrsav-katalizis vonatko-
zdsdban”. 1947-ben az Egyesiilt Allamok-
ban telepedett le. Itt a Massachussets
dllambeli Woods Hole izomkutaté inté-
zetének igazgatdja, majd a Maryland 4l-
lamban 1év§ bethesdai rdkkutaté inté-
zet tudomdnyos igazgatdja volt.

140 éve

1883-ban alapitottdk a pozsonyi és a kas-
sai Vegykisérleti Allomdst.

1883-ban nyitottdk meg Budapesten a
Technolégiai Iparmtzeumot. Az évek
sordn tobb épiiletben kapott helyet,
1921-ben egyesitették a Magy. Kir. Ki-
sérleti és Anyagvizsgdld Intézettel. Gy(j-
teménye a II. vildighdbordban elpusz-
tult.

1883-ban alapitottdk a Villamosszigetel§
és a Mdanyaggydr jogelddjét, az Elsé
Magyar Kdbelgyarat.

1883-ban Schenek Istvdn és Farbaki Ist-
vdn, a Selmecbdnyai Bénydszati Akadé-
mia tandrai kozvildgitdsra is alkalmas
akkumuldtort készitettek.

1883-ban helyezték iizembe elsG nagy k-
olajfinomitéink egyikét, a Fiumei KGo-
lajfinomitét.

1883. szeptember I-jén sziiletett Gsell Jd-
nos vegyész, a Posta Kisérleti Allomds
Vegyészeti Osztdlydnak vezetSje. Ma-
gyarorszagon elsgként foglalkozott kon-
denzdciés manyagok gydrtdsdval és ut-
toré munkdt fejlett ki a szerves gyok-
csoportok mennyiségi meghatdrozdsd-
ndl is.

1883. oktdber 26-dn sziiletett Zemplén Gé-
za egyetemi tandr, akadémikus. Szén-
hidrdtok és enzimek kutatdsdval foglal-
kozott. JelentGs szerepe volt szerves vegy-
iparunk kialakitdsdban. Munkdssdgd-
nak f§ eredményei a cukoracetdtok ndt-
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1873-ban jelent meg Kosutdny Tamdsnak,
a magyarovari gazdasdgi akadémia ta-
ndrdnak ,,Bordszati vegytan alapvona-
lai” cimd konyve.
1873. februdr 25-én sziiletett Kolozsvdron
"Sigmond Elek vegyész, az MTA tagja, a
Miiegyetem Mezdgaz-
dasdgi Kémiai Techno-
légia Tanszékének els§
tanszékvezet§ profesz-
szora. 1908. évi kineve-
zése eldtt Ddnidban,
Franciaorszdgban és az
Egyesiilt Allamokban
tett tanulmdnyutat. Kez-
deményezésére tartottdk 1909-ben Bu-
dapesten az els§ Nemzetkozi Agrogeo-
légiai Konferencidt. Elnoke volt a Nem-
zetkozi Talajtani Tarsasdg kémiai és al-
kdlitalaj-bizottsdgdnak. A szikes talajok
vizsgédlatdnak elsG szakértgjévé vdlt a
vildgon. Konyvei: A hazai szikesek és
megjavitdsi médjaik (1922), és Talajtan

riumetildtos szappanositdsa, 1j cukorle-
bonté mddszer kidolgozdsa, oligosza-
charidok és glitkozidok szintézise higa-
nyacetdtos mddszerrel, tobb fontos glii-
kozid szerkezetének felderitése, szinté-
zise. Mint egyetemi oktaté jelentds ér-
demeket szerzett, a legtobb vezet§ ma-
gyar szerves kémikus tanitvdnyai sord-
bl kertiilt ki.

'SIGMOND ELEK

150 éve

175 éve

1848. dprilis 4-én Nendtvich Kdroly a pesti
tudomdnyegyetemen megkezdte a ké-
mia magyar nyelv{i oktatdsdt. Ezt meg-
el§z8en - és a szabadsdgharc utdni évek-
ben — Sangaletti Ede németiil tartotta a
kémia el6addsokat.

1848. mdjus 21-én elkésziilt Gorgey Artiir
szakdolgozata ,,A kékuszdidolaj szildrd
és folyékony zsirsavjairdl”. Josef Red-
tenbacher professzor, a bécsi Tudomad-
nyos Akadémia tagja, tanitvdnya mun-
kéjét ismertette az akadémidn, amely
kozre is adta a ,,Sitzungsberichte der
mathematisch-naturwissenschaftlichen
Classe der K. K. Akademie der Wissen-
schaften in Wien” kiadvdnydban, egy-
idejiileg megjelent a korszak legjobb ké-
miai foly6iratdban a Friedrich Wohler
és Justus Liebig szerkesztette ,Annalen
der Chemie und Pharmacie” hasdbjain.
1848 juiniusdban, dolgozatdnak befeje-

1873-ban alapitottdk Pozsonyban a Nobel-
troszt dinamit gydrét.

MOL-hirek

Kdolajat taldlt a MOL Vecsés hatdrdban. Kdolajat taldlt a
MOL Vecsés hatdrdban, 2100 méter mélyen. A kutatéfurdst a te-
riileten juliusban kezdte a MOL, ahol a sziikséges tesztek elvég-
zése utdn bebizonyosodott, hogy eddig ismeretlen k§olajmez6t
sikertilt felfedezni.

(1934). Munkdi az Egyesiilt Allamokban
angolul is megjelentek.

zése utdn, Gorgey elindult Pestre, hogy
bedlljon az 1Gj magyar seregbe.

Az 6 kadt 10%-kal néveli a MOL Magyarorszdg és 5%-kal Ma-
gyarorszdg kdolajkitermelését, ugyanis napi 600 hordd terme-
Iéssel indultak, késgbbiekben ezt 700-1000 hordds termelésre ter-
vezik. A Vecsés-2 nevii olajkit a MOL harmadik legnagyobb ho-
zamu magyarorszagi kitja, egyediil képes kivéltani az eloregedd
algy6i mezd teljes éves természetes hozamcsokkenését.

Az olajat kozvetleniil a szdzhalombattai Dunai Finomitéba szdl-
litjdk. (www.mol.hu)

Uj termékvezetéket adtak 4t Vamosgyorkon. Unnepélyes
keretek kozott dtadtdk a MOL Nyrt. és a HEXUM Tartélypark
Zrt. els kozos termékvezetékét, amely kozel egy kilométer hosz-
szd és 180 000 m® tdrolékapacitdssal rendelkezik. Az 4j cs6kap-
csolat hatékonyabbd teszi a stratégiai tizemanyagkészletek fris-
sitését, valamint az esetleges készletfelszabaditdsi folyamatokat.
A madrciusban kezd8dott kivitelezés a tervezett hatdridgre vald-
sult meg a MOL és a HEXUM kozos finanszirozdséval.

Hazuga Kéroly, a MOL Magyarorszdg Downstream tigyvezetd
igazgatdja elmondta: ,,A MOL folyamatosan dolgozik az elldtds-
biztonsdg javitdsin. A HEXUM Tartdlypark Zrt.-vel kozdsen
megvaldsitott beruhdzds jo példdja annak, hogy egy viszonylag
kis beruhdzds jelentds hatdst képes elérni az orszdg elldtdsbiz-
tonsdgdra.” (www.mol.hu)

A MOL és a Budapesti Kozmiivek kozos hulladékgazddlko-
dasi vallalatot alapit. Aldirta MOL és a Budapesti Kozmivek
azt a szandéknyilatkozatot, amely a két tdrsasdg dltal kozosen
alapitandd uj tdrsasdg f§ alapelveit rogziti. Az 4j tdrsasdg Buda-
pest és a kozponti régié hulladékgazdalkoddsi kozszolgdltatdsi fel-
adatait tervezetten 2023. jdlius 1-t6l fogja elldtni. (www.portfolio.
hu)

Dob6 Dorina osszedllitdsa
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Okori csillagkatalégus

A csillagdszat atyja, Hipparkhosz az i. e. 2 szdzadban dolgozott
és tanftott Rodosz szigetén. Trdsos feljegyzésekbsl mér kordbban

- . is tudtdk, hogy feltérké-
1. pezte a teljes égboltot.
Munkdjdnak eredménye-
it évszdzadokon &t keres-
ték a tudomdnytorténé-
szek. A kozelmdltban vd-
ratlan helyen bukkant fel
az irat: az Egyiptomban,
a Sinai-félszigeten 1évd,
gorog ortodox Szent Ka-
talin-kolostorban megtaldlt, de ma mdr a washingtoni Bibliamu-
zeumban kidllitott Codex Climaci Rescriptus oldalainak mdsze-
res elemzése mutatta ki, hogy a dokumentum pergamenjén 1év§
eredeti szoveget egyszer eltdvolitottdk, majd djat irtak a helyére.
Megfelel§ hulldmhosszakat haszndlva az egyik oldalon a régebbi
rétegben csillagkoordindtdk véltak felismerhet§vé. A feljegyzések
pontossdga és a Fold forgdstengelyének precesszidja annak ki-
szdmitdsdt is lehet§vé tette, hogy az adatok nagyjabdl az i. e. 130-
as dllapotot tiikrozik, ezért kézenfekvd, hogy Hipparkhosz kata-
légusdnak egy részét taldltdk meg, amit a radiokarbon kormeg-
hatdrozds szerint az i. sz. 5. vagy 6. szdzadan mdsoltak a perga-
menre, de késébb letorolték. J. Hist. Astron. 53, 383. (2022)

(Rosetta-oxigén A

Az Eurépai Urligynékség (ESA) Rosetta-szondéja 2014 és
2016 kdzott tanulmanyozta a 67P/Churyumov-Gerasimenko-
Ustokdst, és a magja kordl keringd egység le is szallt az Uisto-
kdsmag felszinére. A kiildetés legmeglepdbb eredménye az
volt, hogy a csovaban jelentds mennyiségl molekularis oxi-
gént mutattak ki. A részletes vizsgéalatok szerint ennek erede-
te kettds: egyrészt a felszin kozelében jégkristalyokhoz kétéa-
ve fordul eld az oxigén, masrészt a mag felszine alatt szén-di-
oxiddal és szén-monoxiddal egyUtt az Gstokos keletkezésekor
bezart, 6seredeti formaban. Ezért a Rosetta vizsgalataibdél a
Naprendszer kialakulasakor uralkodd kortlményekre is ko-
vetkeztetéseket lehetett levonni. Nat. Astr. 6, 724. (2022)

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt
Lente Gébor rovatszerkesztének: lenteg1206@gmail.com.
A rovatszerkesztd kordbbi irdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd
internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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G. E. Gibson, W. E Giauque: The Third
Law of Thermodynamics. Evidence from
the Specific Heats of Glycerol that the
Entropy of a Glass Exceeds that of a
Crystal at the Absolute Zero

Journal of the American Chemical
Society Vol. 45, pp. 93-104 (1923. janudr 1.)

William Francis Giauque (1895-1982) kanadai sziiletést ké-
mikus volt. Gyakorlatilag teljes palyafutdsdt a University of
California, Berkeley professzoraként toltstte. 1949-ben kémiai
Nobel-dijat kapott a kémiai termodinamika teriiletén elért
eredményeiért, kiillonosen az anyagok abszolit nulla fokhoz ké-
zeli h6mérsékleteken mutatott tulajdonsdgainak vizsgdlatdért.

Tudomdnymetria gjratoltve

A tudomdnymetriai vizsgélatok ko-  korményzat
rét bgvitette ki nemrég egy ameri-
kai csoport azzal, hogy a tudomd-
nyos cikkeken beliili hivatkozdsok
mellett kozpénzekbdl elnyert fi-
nanszirozdsokat, kormdnyzati ira-
tokat, szabadalmi bejelentése-
ket és sajtékozleményeket is
figyelembe vettek. A tapasz-
talatok azt mutatjdk, hogy
az 4j kémiai informd-
ciék a szabadalmak-
ban és a kormdny-

hirek

zati dokumentumok-
ban gyakrabban, a
kéznapi sajtéban viszont jéval ritkdbban jelennek meg, mint mds
tudomdnyteriiletek friss eredményei. A biolégia és az orvostu-
domadny teriiletén kiegyenlitettebb helyzet. Erdekes megfigyelés
még, hogy a szakirodalomban kiemelkedGen sokat hivatkozott
tudomdnyos cikkekrdl dltaldban mds férumokon is gyakran esett
sz0. Nat. Hum. Behav. 6, 1344. (2022)

A Lawrence Berkeley National Laboratoryban 1évd Advanced
Light Source (ALS) nevii szinkrotron rontgensugdrzdsdnak in-
tenzitdsdt egy négyéves feltjitds a szdzszorosdra noveli majd.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Fr  F

A perfluorkubdn (CgFg) molekuldjét a kozelmultban dllitotta el§ egy japdn kutatécsoport egy ku- F
bédnszdrmazék és elemi fluor reagdltatdsdval. A szerkezet érdekessége, hogy a szén-fluor kétések
lazitépélydi lehet§vé teszik, hogy a kocka kozepén egy elektron csapdédba essen. Az igy keletkezd

gyokanion idGvel elbomlik.

/- )

Sarkvidéki izopréntultengés

Az izoprén természetes anyag, a levegébe keriilve jelents ha-
tdssal van az 6zonpajzs dllapotdra és az aeroszolok képzddé-
sére is, ezt a globdlis felmelegedést elGre jelz6 modelleknek fi-
gyelembe kell venniiik. Nemrégiben ddn tudésok sarkvidéki
teriileteken vdratlanul nagy izoprénkoncentrdciékat mértek.
Az adatok részletes elemzése mutatta ki, hogy az ottani erdgs
és tundranovényzet kibocsdtdsa mdr az dtlaghdmérséklet
2 °C-o0s emelkedésével is rendkiviil megnovekedhet. Ennek a
hatdsnak a klimamodellekbe valé beépitése igen fontos feladat
lesz a kozeljovdben.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 119, e2118014119. (2022)
. J

Ultrafehér htités

A hagyomanyos fehér festékek, példaul a titan-dioxid-alaptak a
rajuk eso lathato fény 80-90%-at visszaverik, de a mas hullam-
hosszakon jelentés mennyiségl energiat nyelnek el, ezért t(iz4
napsltéshez nem idealisak. A kbzelmultban barium-szulfat na-
norészecskék segitségével
sikerilt olyan felkenhetd
bevonatot eldéllitani, amely
400 mikron vastag réteg-
ben a napfény 98%-at veri
vissza, és a teljes sugarzasi
energiaegyenlege ilyen ko-
rilmények kozott negativ,
vagyis hti a fellletet, amire
felvitték. Még ennél is jobb-
nak bizonyult egy olyan be-
vonat, amely hexagonalis bor-nitrid (BN) nanolemezeken alapul,
s mar a festékeknél szokasos, 150 mikronos rétegben is jelen-
tés hltéhatast mutat.
ACS Appl. Mater. Interfaces 13, 21733. (2021)
Cell Rep. Phys. Sci. 3, 101058. (2022)

Science 377, 765. (2022)

Grafén-oxid F F
rétegészter

A grafén-oxidrol érdekes Uj dol-
got tudtunk meg a Covid-lezara-
sok kdvetkezményeként: ha na-
gyon alaposan megszaritjak, ak-
kor hajlamos a rétegek kozott ke-
resztkotéseket kialakitani. Ezt gy
fedezték fel, hogy egy kutato té-
vedésbdl vakuum-fagyasztd sza-
ritbban hagyott egy mintat, amely-
nek tulajdonsagai egy hét alatt _ /

teljiesen megvaltoztak. A grafén- ‘

oxid eldallitasakor a felszinen kar-

boxil- és hidroxilcsoportok is visszamaradnak, ezért a rétegek ko-
zOtti észterképzddési reakcio egyaltalan nem meglepd a viztar-
talom eltavolitasa kdzben. A kezdeti véletlen utan mas, hason-
l6an nagy hatékonysagu szaritas kdzben is tapasztaltak ugyan-
ezt a folyamatot. Chem 8, 2432. (2022)

Paraelektrolizis

A nap- vagy szélenergidt felhaszndld vizbontds hidrogént termel,
a jov egyik kézenfekvd energiahordozéjdt. Azonban a napos
vagy szeles helyeken gyakran nincs megfelel§ mennyiség( viz a
folyamathoz. Ezt a problémadt orvosolja ausztral tudésok 4j méd-
szere, amely még 4%-os relativ pdratartalom mellett is képes a
levegd viztartalmdbdl elektrolizissel hidrogént eldllitani. Az el-
jards lelke egy szivacsszerd anyag, amelyben a folyadéktartalom
(példdul melamin és kdlium-hidroxid elegye) vizmegkotd sajdt-
sdgy, s egyuttal az elektrokémiai cella elektrolitja is. Az ilyen el-
ven megtervezett késziilék prototipusa mdr fél éve folyamatosan
mukodik. Nat. Commun. 13, 5046. (2022)
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:EA HONAP KEMIAI PUBLIKACIOJA

Az MTA Kémiai Tudomdnyok Osztdlya dltal kivdlasztott aktudlis, kiemelt publikdcick az izotdpardny-

Vélogatds

Az izotépardny felhaszndldsa oligomer szekvencidk
kédoldsdra

Journal of the American Chemical Society, 2022, 144
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/jacs.2c08135

Mérton Zwillinger*?, Lucile Fischer®, Gergd Sélyi', Soma Szabd',
Mérton Csékei!, Ivan Huc?, and Andrds Kotschy'

!Servier Research Institute of Medicinal Chemistry, Hungary

*Eotvos Lordnd University, Hungary

* University of Bordeaux, France

* Ludwig-Maximilians-University, Munich

A molekuldris informdci6tdrolds alkalmazdsa az adattdroldstdl a
hamisitds elleni kiizdelmen dt a gydgyszerkutatdsig terjed. Az dl-
talunk kifejlesztett izotépardny-kédoldsban deutériumjelslés se-
gitségével egyedi izotépeloszldsi mintdzatokban tdroljuk az in-
formdciét, melyet nagy hatékonysdggal ki tudunk olvasni to-
megspektrometridsan. Az eljdrds elénye, hogy a kédolni kivdnt
vegyiiletek kozvetleniil magukban hordozzédk az informdciét, és
igy nem kell bonyolultabb cimkéket vagy keverékeket haszndlni.

ISOTOPE RATIO CODE
I RO R ST T

MEGEMLEKEZES
Csizmadia Imre Gyuldra emlékezve

Eletének 89. évében elhunyt
Prof. Dr. Csizmadia Imre Gyu-
la, a Torontdi Egyetem kémia-
professzora, professzor eme-
ritusa, illetve tobb magyar
egyetem tiszteletbeli egyetemi
tandra, az MTA kiils§ tagja, a
kvantumkémia nemzetkozi
hird professzora. Imre bdcsi
haldldval azonban nem zdrul
le egy korszak, hiszen az dltala
megldtott és megkezdett ku-
tatdsi irdnyok csak most kez-
denek igazdn gyimolcsozni.
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kddoldson alapuld informdcidtdroldssal és a véddcsoportok kiilonleges kombindcidjdt haszndld peptid
nukleinsav-elddllitdssal foglalkoznak.

Perczel Andrds
osztdlyelnok, az MTA rendes tagja

A peptid nukleinsavaktdl a nukleinsav-szdrmazékok
szupramolekuldris szerkezeteihez

The Chemical Record, 2022
https:/fonlinelibrary.wiley.com/doi/ 10.1002/tcr.202200203

Lajos Kovdcs
University of Szeged, Albert Szent-Gy6rgyi Medical School, Department
of Medicinal Chemistry, Hungary

A nukleinsavak kulcsfontossdgu szerepet jitszanak az életben.
Egyik analdgjukat, a peptid nukleinsavakat védcsoportok kii-
l6nleges kombindciGjaval dllitottuk eld. Ezen az tton taldltunk egy
mddszert a peptidek szekvendldsdra. A guaninok sajétos viselke-
dése vezetett minket a guanin purin- és pirimidin-analdgjainak
(xantin- és uracilszdrmazékok) szupramolekuldris 6nszervezg-
déseihez, amelyeket kiilonboz§ fézisokban jellemeztiink. A ki-
dolgozott médszerek segitenek megérteni e fontos vegyiiletek tu-
lajdonsagait.

3-metilxantin
+ ammoniumion

et
el

5-hidroxiuracil
+ammaéniumion

Egész életében innovativ, jové-centrikus gondolkoddsmdd vezet-
te. Az oktatds és az egyetemek megujitdsa a legfontosabb kihi-
vés volt szdmdra: mindig a jov§ professzorait igyekezett kinevel-
ni. Elete sordn a legbiiszkébb a tanitvdnyaira és az dltala felne-
velt tobb mint 20 egyetemi tandrra volt. Inspirdlt és lelkesitett!
Szavajérdsa volt: ,,a kinevelt professzor-paldntdk teszik jobbd vi-
ldgunkat”. Célja az volt, hogy a kutatds legyen a ,,tudds” 0j defi-
niciGja, ahol a ,kreativitds” az alapja mindennek. Bdrki, aki tu-
ddsvédggyal kereste 6t, ndla otthonra lelt. Szdmos tanitvdnydval
élete végig tartotta a munkakapcsolatot, szdmukra 6rokre hid-
nyozni fog.

Csizmadia Imre 90 évvel ezel6tt, 1932. oktéber 30-dn sziiletett
Budapesten. Iskoldit a pesti Reformdtus Gimndziumban és Szeg-
halmon végezte. Vegyészmérnoki diplomdjit a budapesti M-
egyetemen szerezte meg 1956-ban. Az ’56-o0s forradalom sorédn
lezajlott események kovetkeztében élete nagy fordulatot vett, Ka-
nadédba emigrélt. Mivel a diplomdjdt dj hazdjéban nem fogadtdk
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el, munkahelyi vezetdje, aki id6kozben felfigyelt kiemelkedd te-
hetségére, 1957-ben tovdbbtanulni kiildte, igy 1959-ben MSc-,
1962-ben PhD-fokozatot szerzett a vancouveri British Columbia
Egyetemen (UBC). Ebben az id6ben, mint lelkes és torekv§ PhD-
hallgat6, mdr elkezdte élete céljét keresni. Ekkoriban irta meg azt
a kutatdsi javaslatdt, amely egész életére megmutatta az irdnyt,
és jelentds fordulatot hozott a karrierjében. Ugy gondolta — és
ldssuk be, igaza lett —, hogy a ,,szdmitégépek meg fogjak valtoz-
tatni az egész vildgot, igy a kémidt is”. Posztdoktori 6sztondijas-
ként az MIT-n 1962-t6] tobb évig a vildg elsG egyetemi szdmito-
gép-centrumdban folytathatta kutatdsait. Ennek eredményeként
igen hamar, 1963-ban a vildgon els6ként tudott kvantumkémiai
szdmitdsokat végezni egy tobbatomos szerves molekuldn, a for-
mil-fluoridon. Ez akkor forradalmi volt, mivel ekkoriban csupdn
egy-, illetve kétatomos részecskék ab-initio szdmitdsait lehetett
lefuttatni. Eredményeit els6ként az MIT egyetemi lapjdban, majd
nivés tudomdnyos lapokban is kozolték. Ujszer( eredményeinek
gyokerein vélt a Torontoi Egyetem kémiai tanszékének profesz-
szora, és az is maradt egész nyugdijazdsdig, 1998-ig, és élete vé-
géig professor-emeritus volt.

Aktiv kutatéi-oktatéi munkdja nem sziint meg nyugdijazdsd-
val: magyarorszdgi egyetemeken is tanitott, doktori és gradudlis
képzéseken tartott inspirdld eldaddsokat, nydri egyetemeket szer-
vezett. Tanitott, oktatott, nevelt, lelkesitett élete utolsé napjaiig.

Tobb mint 550 tudomdnyos publikdcié térsszerzdjeként, meg-
hatdrozé személyiségévé valt szakmdjanak. Hosszu, tartalmas és
aktiv élete folyamdn tudomadnyos folyéiratot inditott, illetve hd-
rom egyetemtdl kapott diszdoktori cimet. 2004-ben a Magyar
Tudomdnyos Akadémia kiils§ tagjai kozé vélasztotta.

Csizmadia Imre ugyanugy csalddtag volt, barét, fdradhatatlan
tandr és mindig segitkész ember, aki élete végéig szolgdlt. Tobb
kollégénk nevében mondhatjuk, tdmaszkodva Csizmadia Imrével
kapcsolatos személyes torténeteikre is, hogy mind szerencsésnek
érezziik magunkat, hogy ismerhettiik jéindulatdt, és azt, ahogy &
mindig megosztotta mindazt, amiben b&velkedett. Mindig toré-
dott a kornyezetével és mindannyiunkban megldtott, feltért va-
lami kiilonlegest.

Bérmilyen hatdsok érték is 6t, ha volt energidja, ha nem, min-
dig prébdlta nevelgetni a kornyezetét maga koriil. Emléksziink
torténeteire, vicceire, sziporkdzé Gtleteire, nyiltsdgédra és feledhe-
tetlen mosolydra. O volt eszmei modellje, kévetends példaképe a
tanitdsnak, az frdsnak, a molekuldris tudomdnynak, a jéindulat-
nak, a kemény munkdnak, az élénkségnek és annak, hogyan kell
egyszertien megérteni az élet mikodését. Példdt mutatott, ho-
gyan kell megdlmodni, majd keményen és fdradhatatlanul dol-
gozni valamiért, amiben hisziink. Példdt vehetiink réla abban is,
ahogyan ¢ mindig nyitott volt mdsoktdl tanulni és lehetséget
adott arra, hogy akik akarnak, tanulhassanak téle.

Kordbbi tanitvdnyaiként szeretettel és tisztelettel bicstizunk:

Kovdcs Ervin és Mucsi Zoltdn

A HONAP HIREI
Vegyipari mozaik

Jelentds beruhdzdsi tdmogatdsokhoz jutott a PannErgy. A
PannErgy a f&vdros kozelében épiil§ geotermikus termel8kuit le-
mélyitéséhez, illetve a Miskolci Geotermikus Projekt harmadik
geotermikus termel§ kutjénak lemélyitéséhez jelent§s anyagi td-
mogatdst kapott a Technoldgiai és Ipari Minisztériumtdl (TIM).
A borsodi megyeszékhelyen a fejlesztésnek koszonhetSen akdr

20%-kal novelhetik a kapacitdst, mely a 2023-2024-es fitési sze-
zonra érhet véget. A tervek szerint Budapest mellett 2024-ben
kezdddhetnek a munkdlatok, az dj termelSkut egy komplex geo-
termikus hdelldté rendszer részeként miikdhet majd.

(https://www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/2022/11/18/

Jjelentos-beruhazasi-tamogatasokhoz-jutott-a-pannergy)
=

N\
Két ujabb varosrészben fejezdott be a geotermikus fiitési
rendszer kialakitdsa Szegeden. A Szegedi Tavf(it Kft. ope-
rativ igazgatdja, Medgyes Tamds elmondta, hogy Eurdpa legna-
gyobb geotermikus tdvhg-dtalakitdsi projektje valdsul meg Sze-
geden, amely részben géziizemd rendszert vélt ki. Kordbban a

cég Szeged levegGjének legnagyobb szennyezdje volt, ugyanis az
évente kordbban nagy mennyiségii gdz elégetése 55 ezer tonna

szén-dioxid kibocsdtdsdval jart. A beruhdzdssorozatnak koszon-
het&en mintegy felére csokken a cég gézfelhaszndldsa és szén-di-
oxid-kibocsdtdsa. A projekt eredetileg 2018-ban kornyezetvédelmi
céllal indult, de a fejlesztés a koriilmények véltozdsdnak hatdsdra
elldtdsbiztonsdgi projektté vélt. Lajké Csaba, a Geo HSterm Kft.
tizemeltetési vezetGje kozolte, kordbban négy geotermikus rend-
szer kivitelezése és probaiizeme fejez6dott be, majd a fejlesztés-
sorozat végére a kilenc geotermikus rendszer 13 fitémvet ldt el.
A projektnek koszonhetGen a tdvftitott szegedi lakdsok 96 szdza-
1ékdt szolgdljak majd ki a fejlesztések.
(https//www.tisztajovo.hu/megujulo-energiaforrasok/2022/ 11/ 17/ket-
ujabb-varosreszben-fejezodott-be-a-geotermikus-f utesi-rendszer-
kialakitasa-szegeden)
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Energiahivatal: 86 szdzalékos a hazai foldgaztaroldk tol-
tottsége. A Magyar Energetikai és Kozmii-szabdlyozdsi Hivatal
(MEKH) november 15-i adatai szerint a foldgdztdroldk toltottsé-
ge hazdnkban 86%-os volt. Az Eurépai Unié gdztdroldsi rendele-
tében meghatdrozott iitemezés alapjén Magyarorszdgnak no-

vember 1-jéig Gtéves dtlagfogyasztdsa 35 szdzalékdt kellett kote-
lez8en betdrolnia, de ezzel az értékkel 50%-kal teljesitette tdl az
elGirdsokat — jelezte a MEKH. A november 15-ig betdrolt meny-
nyiség 19%-kal tobb, mint mult évben. A betdrolt 5,44 millidrd
ksbméternyi foldgdz meghaladja az éves lakossdgi fogyasztdst.
(https://www.tisztajovo.hu/technika/2022/ 11/22/energiahivatal-86-
szazalekos-a-hazai-foldgaztarolok-toltottsege)

Sokkal gyorsabban fogy a gdz Magyarorszagon, mint mds
orszagokban. Amidta ténylegesen megindult a fitési szezon, a
korédbbindl jéval kevesebb gdz érkezik Magyarorszdgra, mikozben
az export érezhetGen felporgott. Emiatt a behozott mennyiségb6l

A tranzit és a Magyarorszagon maradé gaz mennyisége naponta
Millié kdbméterben
Il Az orszagban maradé [ Kivitel

S P PRSP OIS

V3 o O
D P oAk P P RN
”d”@m‘m‘&@@@x\@’Lo\&&&'e"&oe ‘“o@ SHSHIN

ISEN N D e Y B0 G ¥ o 5
& Qw Qw Qm PURUAI U Qw Kiig P s rv Qrv

Q\Q\&@&Qb‘
> ‘7;‘7:\'1/
F S

N
AN A A
S S S S

1

AN
S TS

(=[]

Forras: Entsog

# AFlourish chart

kevesebb marad az orszdgban, és igy a tartalékok is jéval gyor-
sabb iitemben fogynak, mint mds eurépai orszdgokban. Ezek a
napok mutatnak rd leginkdbb arra a tévhitre, hogy a magyar ta-
rolékban 1év4, illetve az orszdgba érkezd f6ldgdz teljesen a miénk.
Jelenleg 4tlagosan nagyjabdl 11 millié kobméter gdz érkezik na-
ponta. Ez kevesebb mint a harmada a szeptember-oktdberi szint-
nek. A Magyarorszdgon maradd gdz mennyisége utoljdra 2021-
2022 fordulGjdn volt tartdsan kevesebb.
(https://g7.hu/vallalat/20221125/sokkal-gyorsabban-fogy-a-gaz-
magyarorszagon-mint-mas-orszagokban/)
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Dr. Hoddsz Istvan nyerte el idén a Dr. Orban Istvan Em-
lékérmet. 2009-ben a Magyarorszagi Gydgyszergydrtok Orszd-
gos Szovetsége (MAGYOSZ) alapitotta a hazai gydgyszeripar fej-
lesztésében elért kiemelkedd teljesitmények elismerése céljdbdl a
szervezetet életre hivd, kordbbi elnskének nevét viselg Dr. Orbdn
Istvdn Emlékérmet. Idén az elismerést az Egis vallalat kordbbi ve-
zérigazgatdja, dr. Hoddsz Istvdn vette 4t, aki a kilencvenes évek
elejétsl dolgozik a gydgyszeriparban. Pélyafutdsdt a brit Glaxo-
SmithKline hazai képviseleténél kezdte, majd a Sanofindl és el6d-
véllalataindl folytatta karrierjét. Az Egishez 2006-ban csatlako-
zott kereskedelmi igazgatként, majd 2009-ben vezérigazgatcként
vezette a vdllalatcsoportot ez év tavaszdig. 2016 és 2017 kozott a
Magyar Gydgyszergyartok Orszdgos Szovetségének elnoki pozi-
cidjat is betoltotte.

Dr. Hoddsz Istvdn a magyar gazdasdg érdekében végzett kima-
gaslo tevékenységéért 2020 oktdberében a Magyar Gazdasdgért
Dij elismerésben — a pénziigyminiszter éltal adhatd legmagasabb
kitiintetésben — részesiilt. (https://hu.egis.health/a/dr-hodasz-
istvan-nyerte-el-iden-a-dr-orban-istvan-emlekermet)

Oktatdsi adatok. Az Eurdpai Bizottsdg most megjelent Oktatdsi
és Képzési Figyeld 2022 cim( kiadvénya (elérhet§ a neten) az ele-
jén osszefoglalja azokat a mutatdkat, amelyek mentén osszeha-
sonlitjék az unids orszdgok oktatdsi rendszereit, és szdmszerd-
sithetd célokat tliznek ki. Ezek szinte mindegyikében Magyar-
orszdg rosszul teljesit. Néhdny kiragadott példa:

A PISA-mérések adatai szerint olvasdsbdl 17,6-rdl 25,3%-ra
nétt a gyengén teljesit6k ardnya, matematikdbdl 22,3-rdl 25,6%-ra,
természettudomdanyokbdl 14,1-r6l 24,1%-ra.

A korai iskolaelhagydk ardnydnak csokkentése szintén kitiin-
tetett unids cél, 2030-ra 9 szdzalék ald szeretnék leszoritani. Ndlunk

150 Forras: felvi.hu
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2011 és 2021 kozott ndtt a lemorzsoléddk ardnya. Ebben nyilvdn
szerepe van a tankdotelezettségi korhatdr csokkentésének.

Azt is megdllapitottdk, hogy a tandrhidny egyre nagyobb kihi-
vdst jelent (sok mds orszdgban is). A tandrok fizetése azonban
Magyarorszdgon a legalacsonyabb azoknak az uniés orszdgok-
nak a korében, amelyek az OECD tagjai. Az alacsony fizetések és
a magas munkateher a pedagégushidny kulcsfontossdgu ténye-
z8i, és a tandrképzés nem képes kielégiteni a tandrok irdnti ke-
resletet.

Az uniés cél szerint a 25-34 évesek tobb mint 45 szdzaléka
lenne diplomds 2030-ra. Unids dtlagban ez az ardny 10 év alatt
33-rél 41%-ra nétt, ndlunk 28-rél 33%-ra.
(https://hvghu/kultura/20221124_magyar_oktatas_negativ_trend,
Oktatdsi és Képzési Figyeld 2022)

Dob6 Dorina 6sszedllitdsa

MKE-HIREK
MKE egyéni tagdij (2023)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2023.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategoridk sze-
rint az aldbbi:

10 000 Ft/f8/év
5000 Ft/f6/év
5000 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év

- alaptagdij:

+ nyugdijas (50%):

« kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%):

- ifjusdgi tag (25%):

- gyesen 1év6 (25%):

Tagdijbefizetési lehetdségek:
» banki 4tutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjéra: 10700024-
24764207-51100005)

» sdrga csekk az MKE Titkdrsdgtdl kérhetd

« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim, osz-
szeg rendeltetése adatokat kérjiik jl olvashatéan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjéban tovabbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat.

Téjékoztatjuk, hogy a Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott vélto-
zatdt csak azok a tagjaink kapjdk meg, akik 7000 Ft-tal hozzdjdrulnak a
lap megjelenéséhez és postdzdsdhoz. Kérjiik, ha az online hozzéférés
mellett a nyomtatott példdnyt is szeretné megkapni, kiildje el nevét és
cimét az Egyesiilet Titkdrsdgdnak (1015 Budapest Hattyu u. 16. 2/8.,
e-mail: mkl@mke.org.hu)

Eldfizetés a Magyar Kémiai
Folyoéirat 2023. évi szamaira

A Magyar Kémiai Foly6irat 2023. évi dija fizetd egyesiileti tagjaink sza-
mdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eldfizetési dijat a tagdijjal egytitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg 4ltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
kozé igényiiket!

Ko6szonetet mondunk mindenkinek, aki 2022-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjérult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildott folydirat ter-
jesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2023-ban is csatlakozzon a ket-
t8s elfizetési akcidhoz.

A HONAP HIREI o

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdnak felajanlasabél
idén 675 240 forintot
utal dt a NAV Egyesiiletiinknek.
Koszonjiik felajanldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott osz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
verseny, valamint a 2022-ben tizennegyedszer megrendezett Kémia-
tébor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra a
célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar
Kémiai Folydirat) eljussanak minél t5bb, kémia irdnt érdeklédd hatd-
ron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2022. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehet@séggel, és személyi jovedelemaddjuk
1%-4t ajdnljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd Nyilatkozat kitolté-
sével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehet&ségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV ké-
sziti el az addébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 szd-
zalékrol.

Terveink szerint 2023-ban az igy befolyt Gsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az 55. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, vala-
mint 2023-ban tizenotodszor szervezend§ Kémiatdbor egyes koltsé-
geinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklddd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Raman mikroszkopia

gyorsan, vizualisan

A Raman képalkotas korabban specialistak mUkodési tertlete volt. Mara
azonban szamos olyan alkalmazasi terlleten is fontos eszkodzzé valt, ahol
a felhasznalok nem spektroszkdpiai szakertok. A Thermo Scientific
DXR™xi képalkoté Raman mikroszkopokban alkalmazott U miszaki
es szoftveres képalkotd megoldasok teliesen vizualissa tették a keszllekek
hasznalatat, igy a technika helyett elsGsorban a kérdesekre és a kapott valaszok-

ra lehet fokuszalni.

DXR™xi Raman képalkot6
mikroszkop
MNagyteljesitmeny, integraft
Raman kepalkotd rendszer

Thermo Scientific

OMNIC™xi Raman
képfeldolgozo szoftver
Teliesen vizualisan kezelhetd,
gyors, Raman spektroszkdpian
alapuld képalkotas
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KizérOlagos képviselet:

UNICAM Magyarorszag Kft., 1144 Budapest, Készeg utca 27. l N l mM
Telefon: +36 1 221 5536 ¢ Fax: +36 1 221 5543
E-mail: unicam@unicam.hu ® Web: www.unicam.hu Magyarorsz a g Kft.




