ﬁ KITEKINTES

A kardcsonyfdn kordbban gyertya égett, manapsdg, ha nem is a
fenydn, de az iinnepen lobog a gyertyaldng. Az emberi élet egyik
fontos tartozékdt meggyijtjdk a sziiletéskor, kereszteléskor, lako-
dalomban, gyertydt tesznek a szilletésnapi tortdra, gyertydt éget-
nek az esti vagy az tinnepi étkezések alkalmdval. Gyertya vildgit
az elhunytndl és a halottakra emlékezve. Az égd gyertya a vildg
fényét jelképezi, a keresztényeknél a szenthdromsdg és Krisztus
szimbdluma, a hivék szdmdra nemcsak a hitet, hanem az orok
életet is megjelentti.

z emberiség mdr t6bb mint kétezer éve haszndl gyertydkat.
Viaszként elGszor a ritka és értékes méhviaszt (mikrokris-
tdlyos anyag, kémiailag hosszu szénldncu alkoholok és szerves sa-
vak észtere) ismerték. Azonban ez a viaszgyertya mindennapos
haszndlatdt drdga volta nem tette lehet6vé, igy f6leg az dllati hul-
ladékbdl (pl. marha- vagy birkazsir) késziilt — kellemetlen szag-
gal ég6 és erGsen kormozé — faggyugyertydkat haszndltdk vild-
gitdsra. A 17. szdzadban arzént adtak a faggyidhoz, ett6l kedve-
z&bben vildgitott, de mérgezd hatdsa miatt nem terjedt el. T6bb
mint 200 éve felfedezték a sztearint (novényi és dllati zsiradék-
ban is el6forduld glicerid, telitett zsirsavak észtere), ami a gyertya
szildrdsdgdt biztositotta. Lassan elterjedt a pdlmaviasz haszndlata
is. Ezzel egy id6ben kezdték haszndlni a fonott kandcot és a pa-
raffint (telitett szénhidrogének elegye), igy j6 mindségii és olcsé
gyertydhoz jutottak.
Ma féleg paraffinbdl, kisebb mértékben sztearinbdl késziilnek
a gyertyak. A kandckialakitds is tokéletesedett, bérsavval, am-
monium-szulft vagy ammaonium-nitrdt oldatdval és paraffinnal
kezelt pamutfonalat/cérndt haszndlnak, igy a gyertya egyenlete-
sen, kozel korommentesen ég. A kandc vastagsdga befolydsolja a
lang méretét, a nagyobb dtmér§ magasabb ldngot tesz lehetGvé.

Hogyan ég a gyertya?

A kandc meggytjtdsakor a lang megolvasztja a gyertya anyagat,
és a megolvadt anyagot a kis csészéhez hasonld szildrd anyag
korbezdrja (igy nem folyik el a ldgyult anyag). A kandc alja az ol-
vadékkal telitddik, ugyanakkor a teteje szdraz. A hajszdlcsovesség
szivéhatdsdra a gyertya olvadéka a kandc fels§ végéhez vando-
rol. Itt a paraffin elpdrolog, a g8zei elbomlanak, és olefinek ke-
letkeznek, amelyek a ldngban elégnek. A ldng végén kb. 1200 °C,
az aljan kb. 600 °C mérhetS. Ahogyan az olvadt anyag egyre

1. abra. A lang részei

legforrébb kilsd,
resz nem vilagito zéna
mérsekelten kozépso,
meleg rész - vilagito zona
legkevesbé v belsd zona
meleg rész
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fogy, a ldng lejjebb ég, a kandc kordbbi végét a ldng forrd része
elégeti (1. dbra).

A ldng belsejében tehdt éghetd gdzok vannak, ezért ha a gyertya
ldngjaba tivegcsovet helyeznek, a kivezetett gdzok az tivegcsé vé-
gén meggyujthatdk (2. dbra).

a kivezetett gazok
meggyujtva

livegcsé

2. abra. A lang belsejében
éghetd gazok vannak

A léng kiilsé zéndja a legmelegebb, azonban vildgoskék szine
dltalaban nem ldthatd. A kozépsé ovezet vildgossarga szint, mi-
vel oxigénhidnyos z6na, nem képes az Gsszes géz égetésére. A
belsd zona a legsotétebb, itt az az elpdrologtatott paraffin van,
amely nem égett el.

A gyertyaldng alakja és fénye

A léng széle forrd, és a felmelegedd levegd stirtisége kisebb a kor-
nyezeténél, ezért felfelé dramlik, helyére pedig hidegebb leveg§ ke-
rill. A ldng melletti gyors levegGdramlds alakitja ki a jellegzetes
alakot. A ldng lobogdsdt az esetleges kiilsé 1égaramldsok hozzak
létre. A légdramlds dllanddan friss oxigént szdllit a ldngba, és el-
szdllitja a keletkez§ szén-dioxidot és vizgGzt. Figyelemre méltd,
hogy a sulytalansdgban nem érvényesiil a forr¢ és hideg gdzok
kozotti stirtségkiilonbség, igy nincs felhajtéerd, nem jon létre

3. abra. A gyertya langja gravitacios és mikrogravitacios
kérnyezetben
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légdramlds a ldng mellett, ez esetben a ldng nem lesz csepp ala-
kd, hanem félgomb alakot vesz fel. A ldngba csak lassan, diffud-
ziéval jut be az oxigén, és nehezebben tdvozik a szén-dioxid és a
vizgbz (3. dbra).

Kozismert, hogy a gyertya ldngja narancssdrga szint, azonban
ez nem a kémiadrakrdl ismert ndtrium lingfestése, mert a gyertya
anyagdban alig van ndtriumion. Ahogyan Turdnyi Tamds frja:',,A
gyertyaldng frontjdn kiviil a gdzelegy oxigénben gazdag és tiize-
l6anyagban szegény. Az Gsszes oxigén elreagdl a gyertyaldng
frontjéban, emiatt a gyertyaldngon beliil nincsen oxigén. Amikor
a gyertya tiizel§anyagdt alkot6 alkdn- és olefinmolekuldk a ldng-
front felé kozelednek, a magas h6mérsékleten elbomlanak, és
nagy részben keletkeznek acetilénmolekuldk és CH-gyokok. Ha
acetilénmolekula és CH-gyok reagdl egymdssal, propargilgyok ke-
letkezik.” Ezutdn a reakciésorozatban policiklusos aromds szén-
hidrogének alakulnak ki, amelyek témege egyre nd, és korom-
szemcsékké dllnak ossze. ,,A ldngfronton dthaladé pardnyi ko-
romszemcsék felizzanak és a ldngfront hdmérsékletén az izzdsuk
sdrga szind. Emiatt sdrga szini a gyertya és a nem elGkevert Bun-
sen-égd langja.”

Miért fiistol az elfijt gyertya?

A fiist csak tokéletlen égésnél jon létre, annak mellékterméke.
Amig a gyertya ldngol, nem fiistol (tokéletes az égés), azonban
eloltds utdn rovid ideig vildgossziirke fiistcsikot ereget. Annak el-
lenére, hogy az égés folyamata ledllt, a h6mérséklet nem tud olyan
hirtelen és intenziven lecsokkenni, hogy a paraffin vagy sztearin
pdrolgdsa azonnal megsziinne. Igy a ,fiist” a gyertya anyagdnak
tovdbbra is képz8dd, de nem égd gbze. A fiistcsikba tartott égd
eszkoz ldngja az olvadékgdzt ldngra lobbantja, ez a helyi gyulladds
mintegy visszakuszik a kandchoz, és a gyertya tovdbb ég. Ha egy
madsik gyertya ldngja keriil a kioltott gyertya fiistjének ttjdba, a
léng visszaugrik az alvé gyertydra (4. dbra).

A gyertyakészitésrdl

A leghagyomdnyosabb a mértogatés mddszer, mellyel a hosszu-
kds, a megszokott formdju gyertydt éllitjék el6. A méhviaszlap-
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az elfujt gyertya lang benyujtasa a gyertya
az elfujt gyertya flistjébe Ujragyulladasa

4. abra. Az elfujt gyertya a fiistjén keresztiil Gjragyujthaté

bél sodrdssal készithet§ az égéskor mézszagot draszté gyertya.
A gyertyagydrtds gépesitése a manchesteri Joseph Morganhoz fii-
z8dik, aki az ontott gyertydk folyamatos el§dllitdsdra egy hen-
gerbdl és mozgd dugattyibdl kialakitott eszkozt fejlesztett ki.

A kiillonboz§ alakd, figurdlis gyertydkat ont6formdk segitsé-
gével gyartjak. A gyertya készitésekor adagolhat6 szinezék, vala-
mint illatosité illolaj, aromaterdpids olaj is.

A beltéri hasznélatra f6leg a viaszalapuit, kiiltéri haszndlatra a
paraffingyertydkat ajénljak. A paraffinhoz hozzétett sztearin meg-
emeli a gyertyaanyag olvaddspontjdt, igy novekszik az égési id6.
A tiszta sztearint a cseppmentes, nagyobb méret(i, vastagabb gyer-
tydkhoz haszndljék. Egyre népszertibbek a zselés viaszok (ké-
olajszdrmazékokbdl nyert, géléllapotu telitett szénhidrogének, va-
lamint polimer keveréke), amelyek dtldtszok, és sziniiket, illato-
sité hatdsukat megtartjék. A zselés anyag ldgysdga miatt a gyer-
tydkat mindig formdba ontik, és dltaldban fémmel megerd@sitett
kandccal késziilnek (a fémszdlas kanéc magasabb hdfokon ég).

Ovatossdgra int, hogy a paraffinbdl és a sztearinbdl késziilt
gyertya égése sordn szdmos rdkkeltd hatdsu illékony szerves ve-
gyiiletet (Volatile Organic Compound - VOC) keriil a rosszul szel-
1626 helyiség légterébe. Tobbek kozott aceton, acetaldehid, ben-
zol, szén-diszulfid, szén-tetraklorid, klérbenzol, szén-monoxid,
kreozol, ciklopentdn, etilbenzol, formaldehid, fenol, sztirol, tet-
rakléretdn, toluol, trikléretdn és xilol jelenik meg kis mennyiség-
ben az emlitett gyertydk hosszabb idejd égetése sordn. A tiizvé-
delmi szabdlyok betartdsa mellett fontos, hogy hélészobédban, fiir-
d@szobdban tisztdn természetes viaszbdl elgdllitott, illatszermen-
tes gyertya égjen. Kutasi Csaba

Részlet Michael Faraday hires el6adds-sorozatabdl, A gyertya természetrajzabdl

Jénéhdnyan gyonyorkodtetek mdr a ma-
zsoldra vagy szilvdra 6ntott és s6tétben
meggyujtott szesz égésének a ldtvanyd-
ban. Témdnk e részéhez alig lehetne szebb
példit taldlni, mint ezt a ldtvdnyos jétékot.
Mindenekel6tt arra tigyeljiink, hogy jél fel-
melegitett csészét haszndljunk, mert csak
akkor sikeriil szépen ez a jaték; a szilvdt
meg a pélinkdt is ajdnlatos elébb felmele-
giteni.

Mint ahogy a gyertya tetején kis csészécske képzddik és abban
van a megolvadt gyulékony anyag, tgy itt is csésze van, benne pe-
dig szesz; a kandcot a mazsoldk helyettesitik. Most meggyujtom
a szeszt, és ime csodaszép ldngnyelvek csapnak fel; a peremén
keresztiil levegd tédul be a csészébe, és elGrehajtja a ldngnyelveket.
Hogyan? Nos, a leveg§ sokkal hevesebben dramlik, és az égés fo-

lyamata sokkal szabdlytalanabb, mint-
sem a ldng egyhuzamban egyenletesen ég-
hetne. A leveg6 annyira egyenlGtleniil t6-
dul be a csészébe, hogy a langok, melyek
kiilonben egységes képet adndnak, egész
tomeg kiilonboz$ formdja ldngra szaka-
doznak és mindegyik a maga kiilon életét
éli. Ugyszdlvédn néhdny elkiiloniilten égé
gyertydt ldtunk magunk el6tt. De mert e
ldngnyelveket egyszerre latjdtok, nehogy azt higgyétek, hogy az
6sszbenyomds a ldng tulajdonképpeni alakjit adja. Az ilyen pa-
mutgongyolegbdl felszall ldng alakja sohase olyan, mint ami-
lyennek az imént ldttuk. A formdk egész tomege bukkan fel el6t-
tiink és az alakok oly gyorsan kovetik egymadst, hogy a szem nem
tudja valamennyit kiilon-kiil6n felfogni, hanem az egésznek ssz-
benyomdsdt fogja fel csupdn.  (Bdlint Andrds forditdsa, 1921)
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