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A Bouguer—Lambert

—Beer-torvény

Bouguer-Lambert-Beer-térvény arra vonatkozik, hogy a

bejové fény intenzitdsa (I,) egy adott kozegen valé dthala-
dés kozben milyen mértékben csokken a kozeg anyagi tulajdon-
sdgai és a kozeg vastagsdga (/) fiiggvényében. Ha a kozeg oldat,
akkor a fényelnyel§dés (abszorpcid) mértéke az oldat koncent-
rdcigjétdl (c) is figg.

A csokkenést exponencidlis figgvény irja le:
I=1,xe !

ahol [ kozegbdl kilép6 fény intenzitdsa, o a linedris abszorpcids
egyiitthat6 (m™), amely jellemz8 az anyagra, és fiigg a fény hul-
ldmhosszatdl (A).

Tulajdonképpen ezt az osszefiiggést hivhatjuk Bouguer-Lam-
bert-torvénynek, mert ezt Bouguer ismerte fel, és Lambert vezette
le. Ezt azért érdemes megjegyezni, mert a konyvekben Beer—
Lambert vagy Lambert-Beer néven szerepel ez a torvény. Bou-
guer-t méltdnytalanul kihagyjék. Ez sajnos szokdsos gyakorlat, a
hdrom nevet mdr soknak taldljék. A vegyészek, akik szeretnek li-
nedris Osszefiiggésekkel dolgozni, bevezették az aldbbiakban de-
finidlt abszorbancidt (A):

g I/, =A=axl

Beer hozzdjdruldsa az volt, hogy oldatokra is alkalmazta ezt az
Osszefiiggést, ami vegyészeknek oldatok fotometrids analizise
szempontjédbdl alapvetd fontossdgu volt. Bevezetve a molekuldris
dekadikus abszorpciés egyiitthatét (€/m? mol™), e= a/c:

A=gexcxl

Altaldban gy jarunk el, hogy egy kiivettdt (iivegb6l vagy kvarc-
bél késziilt hasdb alaku edény, amelynek két ellentétes lapja —
ahol a fény mer6legesen belép, illetve tdvozik — parhuzamos, td-
volsdguk /, példdul 1 cm) toltiink meg az oldattal. Olyan hulldim-
hosszu fényt haszndlunk, amelynél a mérend§ anyag fényelnye-
lésének maximuma van. Ha ezt nem ismerjiik, akkor szines
anyagndl (az emberi szem 4ltal) lithatd fény tartomdnydban (1
=400-800 nm) meghatdrozzuk a spektrumot (az A vs. A gorbét),
vagyis folyamatosan véltoztatjuk a bees§ fény hulldimhosszdt
(spektrofotometria), és kivdlasztjuk a mennyiségi méréshez al-

146

kalmas hulldmhossz értékét. Ultraibolya tartomédnyban (A < 400
nm) kvarckiivettdt haszndlunk. A mérési technika tovabbi rész-
leteit megtaldlhatjuk az irodalomban [1—4].

Pierre Bouguer

1. abra. Pierre
Bouguer
(Jean-Baptiste_
Perronneau
festménye, 1753)

Pierre Bouguer (Croisic, ma Loire-Atlantique megye, 1698. feb-
rudr 16. — Pdrizs, 1758. augusztus 15.) (1. 4bra) francia matema-
tikus és fizikus volt. Edesapja, Jean Bouguer (1652-1714), aki Bre-
tagne-bdl szdrmazott, a flottdndl szolgdlt navigdciés tisztként, de
a francidk 1689-es frorszdgi partraszdlldsa sordn elvesztette egyik
lébét, és emiatt otthagyta a tengerészetet. 1691-ben a hidrogrdfia
(vizrajz) professzordvd nevezték ki az djonnan alapitott Royal
Ecole d’hydrographie féiskoldra, Croisicbe. A navigdciérol {rt
konyvét (Traité complet de la navigation, Paris, Guignard, 1698)
nagyra értékelték. 1672-ben feleségiil vette Marie Frangoise Jos-
seau-t, hdrom gyermekiik sziiletett. Pierre-t az apja tanitotta viz-
rajzra és matematikdra. Rendkiviili tehetséget mutatott: 15 éves
kordra mdr képzett matematikusnak és természettuddsnak szd-
mitott. Mikor édesapja meghalt, helyére Pierre-t nevezték ki. 16
éves volt ekkor. 1927-ben elnyerte a Francia Tudomdnyos Akadé-
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mia (Académie Royale des Sciences) dijit a hajédrbocok legjobb
elhelyezésérdl {rt munkdjdval. Erdekesség, hogy a mdsodik he-
lyezett Leonhard Euler (1707-1783) lett. Pierre még két dijat nyert
az irdnytd helyes haszndlata a tengeren, illetve a csillagok ma-
gassdgdnak legjobb megfigyelési eljdrdsa cimi dolgozataival. Eu-
ler még tizenotszor palydzott, és tizenkétszer nyert is [5-9].
1729-ben adta kozre Essai d’optique sur la gradation de la lu-
miere cim{ mivét (2. dbra), amely tdrgyunk szempontjébdl ér-
dekes. Ebben mérések alapjdn meghatdrozza a levegd fényelnye-
16 képességét, vagyis azt, hogy a fényintenzitds hogyan csokken
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az elnyeld réteg vastagsdgdval. Ez volt az els§ 1épés a Bouguer—
Lambert-Beer-torvényhez. Meghatdrozta azt is, hogy a Nap 300 000-
szer fényesebb, mint a Hold. Ez utébbi méréseivel a fotometridt
is megalapozta. Megdllapitotta azt is, hogy a leveg§ stirtisége a
magassdggal véltakozik, valamint hogy a ldtéhatdr kozelében mds
a fénytorés. Optikai konyvét, mint aldzatos szolgdja, gréf Jean-
Frédéric Phélypeaux de Maurepas (1701-1781) miniszternek, a Ki-
rélyi Természettudomdnyi Akadémia elnokének ajdnlotta (3. dbra).

3. abra. Bouguer optikai konyvének ajanlasa és bevezetdje

EPISTRE.
\f de wotre eflime ¢2* de wotre amour
posr les Sciences. Vous ne vous con-
#entex pas , MONSEIGNEUR ,
de foutenir de wos regards ceux qui
les cultivent , wous les cultivez
wous-méme ; ¢g* wous wous les Eres

rendués fi familieres, qu'elles font

dans I'adminiftration des affaires les
A i
\plis importantes de I Etat , wos plus @ 7 ﬁ :f:f-:: moo":fq:
ehers ¢7 wos ﬁ:s agréables délaffe- =Sl cavent qu'ily a fort long-
wiens. [ ai bonneur d'éire anvec un S ’;m,q""’.“ EECEHE Pt
s athémariques mixtes. Eu-
#rés- profind refpeét, §6le & Prolomée, & phaicors feciet
3 aprés eux, Alhazen & Vitellion ont
: :‘:v;dlhé al'Oprique pmpl:‘ul:cnxdim,
Caroprrique ; €' a-dire

Ja lumiere de fe tranfimettre en li
droite, & celle quellea de fe réfléchic
3larencontre des miroirs ou des au-
| tres corps polis. Les Modernes ont
X . cnfuite examiné la réfraition ou la
Vorre téshumble & erds. © © courbure que fouffie la lumicre , lorf-
obéiffant ferviteur, 11 qu'elle traverfe obliquement des mi-
BouGuEr. - lcux de différentes denficez. Ceft

KITEKINTES |§

1730-ban a vizrajz professzordva nevezték ki Le Havre-ba. 1736-
ban Bouguer tagja volt Louis Godin (1704-1760) és Charles Marie
de La Condamine (1701-1774) tudésokkal egyiitt annak az Aka-
démia 4ltal Peruba kikiildstt expediciénak, amelynek célja az
volt, hogy az Egyenlit§ kornyezetében meghatdrozzdk egy fold-
rajzi fok valédi hosszdt a Fold felszinén (4. és 5. dbra).

LA FIGURE

DE LA

TERRE,

Déterminée par les Obfervations de Meffieurs
BOUGUER, & DE LA CONDAMINE, de
I'Académic Royale des Sgiences, envoyés par
ordre du Roy au Pérou, pour obferver aux
environs de I'Equateur.

Auvec une Relation abregée de ce Voyage s qui contient
la defevipiion du Pays dans lequel les
Opérasions ont éé faites, =

Par M.

BOUGUER

A PARIS, QUAY DES AUGUSTINS,
Chez CHARLES-ANTOINE JoMBERT, Libraire du Roy
pour IActillerie &le Génie, au coin de la rue Gift-le Cacurs

3 ITmage Notre-Dame.
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4. abra. Bouguer és de La Condamine kényve perui
méréseik alapjan a Fold alakjarol, amely a perui alkiraly
megrendelésére késziilt

Nemcsak foldrajzi eredményeket hozott az expedicié, hanem
La Condamine késébbi konyvében ismertette meg Eurdpdt a
nyilméregként haszndlt kurdréval, a maldridt gy6gyitd kininnel,
a kaucsukkal és a gumival.
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5. abra. Godin, de La Condamine és Bouguer ecuadori bélyegeken,
amelyet az expedicio 200 éves évforduléja alkalmabél adtak ki.
Az egyik mérési helyiik Quitoban volt, ami ma Ecuador févarosa

A bélyegsorozat két mdsik cimletén de La Condamine mellett
két spanyol szerepel, akik - a perui alkirdly parancsdra, az en-
gedély megadds feltételeként — csatlakoztak az expediciéhoz (6.
dbra). Mindkettd tudomdnyosan felkésziilt tengerésztiszt volt.
Az egyik, Antonio de Ulloa (1716-1795) volt, aki szdmos, jelentds
természettudomdnyos felfedezést tett. Ezek koziil a kémikusok
szdmdra a legfontosabb a platina felfedezése és Uj elemként vald
azonositdsa volt. Regényes életitjdt e helyiitt nem ismertetjik,
de egy, a korra jellemz§ epizédot megemlitiink. 1745-ben haza-
térte sordn a brit flotta elfogta a hajdjdt, és hadifogsdgba kertilt.
Az angol kollégdk kozbenjdrdsdra azonban kiszabadult, sGt 1746-
ban a Royal Society tagjdnak is megvalasztottdk.
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6. abra. De La Condamine
mellett balra Antonio de
Ulloa, jobbra Jorge Juan
(1713-1773) matematikus,
természettudos, mérnok,

a spanyol felvildagosodas
kiemelkedé alakja

EmENTENARlUDE LAMISION
m mcununmns,m

1745-ben a Tudomédnyos Akadémia Bouguer-t vdlasztotta a
Berlinbe tdvozé Pierre Louis Maupertuis (1698-1759) utédjdul.
[gy Pdrizsban dolgozott tovdbb. 1748-ban § taldlta fel a heliomé-
tert. A fentieken kivill még szdmos konyvet irt: Traité du navire,
de sa construction et de ses mouvements (1746), Entretiens sur la
cause de linclination des orbites des planetes (1748), Nouveau
traité de navigation et de pilotage (1753). A Francia Tudomdnyos
Akadémia alelngke (1747 és 1754), majd elnoke (1748 és 1755) is volt.
1750-ben a Royal Society tagjdva vélasztottdk. Krdterek viselik a
nevét a Holdon és a Marson, utca van réla elnevezve Nantes-ban.

Johann Heinrich Lambert

7. abra.

Johann Heinrich
Lambert

(Godefroy Engelmann
metszete, 1829)

Johann Heinrich Lambert (Miihlhausen, ma Mulhouse), 1728. au-
gusztus 26. — Berlin, 1777. szeptember 25.) (7. dbra) édesapja,
Lukas Lambert szabé 1724-ben vette feleségiil Elizabeth Schmer-
bert. A hét gyermekiik egyike volt Johann Heinrich. A kdlvinista
csaldd eredetileg a francia Lorraine-ben élt, de a harmincéves hd-
bort alatt, 1635-ben Mulhouse-ba menekiilt. Heinrich 12 éves ko-
rdig jdrhatott iskoldba, de akkor be kellett dllnia apja szabdsdga-
ba. Az egész napos munka utdn tanult. Tizenét éves kordban fr-
noknak 4llt, hogy pénzt keressen. Két év milva egy bézeli djsdg
szerkesztdje, Johann Rudolf Iselin mellett lett titkdr, ami lehetd-
séget adott neki arra, hogy konyveket vdsdrolva matematikai,
csillagdszati és filozéfiai tuddsat fejlessze. 1748-ban a svdjci Chur-
ban Peter von Salis gréfndl tanitdi dllést vallalt. A gréf konyvtdra
biztositott szdmdra értékes forrdst. Itt kezdett el mdszereket épi-
teni, és kisérletezni, amire mdr a tudomdnyos kozosség is felfi-
gyelt. Tagja lett a bdzeli tudomdnyos tdrsasdgnak. Meteoroldgiai
megfigyeléseket végzett, és elkezdett publikdlni is. A hérdl irt ér-
tekezése 1755-ben jelent meg az Acta Helvetica folyGiratban. Két
tanitvdnydval eurdpai kordtra ment. Géttingenben Johann Tobias
Mayer (1752-1830) fizikus és Abraham Gotthelf Kastner (1719
1800) matematikus javaslatdra az ottani tudomdnyos tdrsasdg
tagjdvd vdlasztotta. Nem a legjobbkor. 1756-ban Poroszorszdg el-
foglalta Szdszorszdgot, a francia—osztrdk csapatok pedig Géttin-
gent. Ezért az utazék Utrechtbe mentek, és Hollandidt jértdk be.
[gy Lambert els§ konyve, ami a fény kiilonboz8 kozegekben vald
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dthatoldsdrdl szdlt, Hégdban jelent meg 1758-ban. Ezutédn Périzsba
utaztak, ahol Lambert Jean le Rond d’Alembert-rel (1717-1783)
taldlkozott, aki matematikus, fizikus, mérnok és filoz6fus volt,
és G felelt az Enciklopédia matematikai részéért. Marseille, Niz-
za, Torino és Mildn6 megldtogatdsa utdn érkeztek vissza Churba.
Lambert szeretett volna tudomdnyos pélydra 1épni. Géttingenben
nem jdrt sikerrel. Ezért Ziirichben, majd Augsburgban prébdlko-
zott [10-11]. Augsburgban a legnevesebb protestdns kiadd, az
Eberhard Klett Verlag tulajdonosa, Maria Jakobina Klett (1709—
1795), kiadta a Photometria (1760) (8. és 9. dbra) [12] és Cosmo-
logische Briefe (1761) cimi konyveit. Lambert kevés és egyszert
eszkozzel dolgozott, de itt fedezte fel a réla (is) elnevezett fény-
abszorpcids torvényt. (A Photometria konyv elsd kiaddsa kis pél-
dényszdmban késziilt, konyvritkasdg, jelenleg 80 000 dolldrért
aruljdk.)

i «MENSVRA:IGRADIBVS
NS LVMINIS,

8. abra.
‘COLORVM rr VMBRAE,

Lambert Photometria
cimi kényvének
cimlapja

Rt Y

- Aucustat VINDELICORUM,
umptibus Viovae Eseruarot KLert
rz:'rypu Curistoruons Perni DEyLzeesey,
MDCCLX.

9. abra. Az egyik illusztracié a Photometriabél

1764-ben megjelent Neues Organon cimd filozéfiai mtve, és
ugyanebben az évben Euler meghivta Berlinbe. II. Frigyes elGszor
visszautasitotta Lambert kinevezését a Porosz Tudomdnyos Aka-
démidra, mert oltozéke és viselkedése nem felelt meg az elvdrd-
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10. abra. Lambert Farbenpyramide cimi konyvének cimlapja
(1772) (Joyce Dixon 2019, CC-BY-SA 4.0)

soknak. De felismervén Lambert kiemelked§ képességeit, meg-
valtoztatta a dontését. Lambert meg is hdldlta a bizalmat. Na-
gyon sok elGaddst tartott nemcsak a fizikai osztdlyon, hanem
mds osztdlyok tagjainak is. 150 cikket publikalt. 1766-ban jelent
meg Theorie der Parallellinien, amelyben a parhuzamosok prob-
lémdjét elemezte, és komoly eredményeket ért el e nemeuklideszi
geometria megalapozdsa terén. Legnagyobb matematikai ered-
ménye annak bizonyitdsa volt 1768-ban, hogy a 7 irraciondlis és
transzcendens szdm. Rengeteg témdval foglalkozott a szinekkel
(10. abra) éppugy, mint a zene matematikai lefrdsdval, a filozé-
fiai mdveit pedig Kant is nagyra értékelte. A megfeszitett mun-
ka, a kordbbi nélkiilozés és 1étbizonytalansdg megkérte az drat.
Arénylag fiatalon hunyt el, de ekkor a tudoményos kozosség mdr
egyik dridsat tisztelte benne.

August Beer

August Beer (Trier, 1825. julius 31- Bonn, 1863. november 18.)
édesapja, Johann Georg Beer (1779-1868) kereskedd, édesanyja
Maria Anna Antoinette Walburga Franziska Josefine Dupont
(1785-1861) volt. August sziil§varosa redliskoldjaban, késébb gim-
ndziumdban ismerkedett meg a matematikaval és természettu-
domdnyokkal. Huszéves volt, amikor Bonnba ment tanulni ma-
tematikdt és fizikdt tanulni Julius Pliicker (1801-1868) profesz-
szorhoz, akinek késgbb tandrsegéde lett. 1848-ban dijat nyert De
Situ Axium Opticorum in Crystallis Biaxibus cim{ munkdjdval,
és elnyerte a doktori fokozatot. Két évvel késébb elgaddénak ne-
vezték ki a Bonni Egyetemen [13-16]. Beerrdl nem dll rendelke-
zésre hiteles kép.

Erdekes, hogy a disszertdcié, igy az életrajza is latinul {rédott
(11 és 12. abra), pedig mdr 1848-at irtak, és a nemzeti nyelvek
haszndlata mdr egyre inkédbb elterjedt. Eredetileg zsidé valldsu
csalddbdl szdrmazott [16], de az életrajzdbdl ldtszik, hogy katoli-
kus valldsu lett. Ez dltaldban az egyetemi karrier, a professzori
kinevezés eléfeltétele volt.

1852-ben publikdlta azt a cikkét, amely tdrgyunk szempontjé-
bdl kiiléndsen érdekes (13. és 14. dbra). Ebben a munkdjdban [17]
a voros fény abszorpcidjdt vizsgdlta killonbozd sék szines, vizes
oldataiban. Felhaszndlva Bouguer és Lambert a fényabszorpcidra
vonatkozé térvényét, rdmutatott arra, hogy a fényintenzitds ex-
ponencidlis csokkenése nemcsak az uthossztdl, hanem az oldott
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DE SITU AXIUM OPTICORUM IN
CRYSTALLIS BIAXIBUS.

SCRIPSIT
ET
AD SUMMOS
IN PHILOSOPHIA HONORES AUCTORITATE AMPLISSIMI

PHILOSOPHORUM ORDINIS IN UNIVERSITATE FRIDERICIA
GUILELMIA RHENANA RITE IMPETRANDOS

UNA CVM THESIBUS ADIECTIS
DIE VI. MENSIS DECEMBRIS A. MDCCCXLVIIL

PUBLICE DEFENDET

AUGUSTUS BEER,

S0D. BXT. SEM. JAVS. BONN.

—ge—

11. abra. Beer disszertaciéjanak elsé oldala

VITA

Natus sum, Augustus Beer, Treviris diec 31. mensis lulii
2.1825, patrecarissimo loanne Georgio, matre dilectissima Anoa
Maria, e gente Dupont, quibus ambobus viventibus adhuc divini
numinis gratia fruor et laetor, Fidem confiteor catholicam. Littera-
sum clementis imbutus primo disciplinis technicis mo dedi, post autem
studiorum doctorum deliciis allectus patriae urbis gymnasii classes
superiores ab auctumno aoni 1848. ad 1845. frequentavi, culus quum
alios praeceptores, tum cl, Steiningerum pia semper pmuqnlr

rhenanam adii, culus cives inter academicos Plueck er, rector tum
magnificus, et Bergemann, hil v. cll,,
me recepere, Per triennium scholis interfui virorum clarissimorum
Argelander, G. Bischof, van Calker, Duentzer, a Fei-
litzsch, Heine, Goldfuss (quem modo ereptum lugemus), N oeg-
gerath, Pluecker, Radicke, a Riese, Treviranus. Exerci-
tationibus insuper adful i physici , viris dd.
Goldfuss, Budge, Noeggerath, Troeviranus, Bisohof
Pluecker, atque per hunc annum assistentis munere, ab ill. Pluec-
ker delato, functus sum,

Omnes supra enumeratos viros ple semper venerabor et colam, prae-
sertim autem gratus animus clo, Pluecker totam in vitam me fore
obligatum profiteri fubet, cui quanta debeam, vix dicere possum.

12. abra. Beer életrajza a disszertaciéjaban

8

. Bestimmung der Absorption des rothen Lichts
in farbigen Flissigkeiten; con Beer in Bonn.

Oftmals schon ist dne Absorption des Lichtes bein Darch-
strahlen g S 2amn Geg de des Ver-
suchs gemacht worden; man richtcte hiebei jedoch immer
nur das Augenmerk aul die relative Schwichung der ver-
schiedenen Farben oder, bei krystallisirten Korpern, auf
die Beziehung zwischen der Absorption und der Polarisa-
tions-Richtung. Ueber die absolute Grofse der Absorption,
welche irgend ein bestimmter Lichtstrahl bei der Fortpflan-
zung in einem adiaphanen Mittel crleidet, liegt meines
Wissens Nichts vor. Nur wit Ricksicht hierauf theile ich

P

in diesem Aufsatze eine Reihe von Maalsbestimmungen der 13. abra.
absorbirenden Kraft wit. Andererseits ndmlich entgeht mir N .

die Unvollstandigkeit meiner Bestimmungen keineswegs. Beer cikkének
Sie heziehen sich nur auf rothes Licht, wic es von einem elsé oldala

dunkelrothen Glase geliefert wird. Winschenswerth aber
wire es, jed | die Absorption von ig allen [17]
Hauptfarhen des Spectrums zu erhalten. Diefs kann je-
doch nur wit viel complicirteren Einrichtungen ereicht wer-
den, als mir zu Gebote stechen. Ein Gleiches ist zu be-
merken in Betreff des Umstandes, dafs ich nicht mit Son-
nenlichte, sondern mit Lawpenlichte operirte, Ich sah
mich deshalb gendthigt, meist nur geringe Dicken oder
verdiinnte Losungen der farbenden Salze (denn auf solche
habe ich mich beschrinkt)-dem Versuche zu unterwerfen;
hierdurch wird aber der Werth der numerischen Ergeb-
nisse in sofern vermindert, als aus ihnen nicht mit Sicher-
heit aufwiirts auf die Absorption in concentrirteren Losun-
gen oder bei grofseren Dicken, sondern nur abwirts ge-
folgert werden darf.

Die witzatheilenden Messungen wurden mit Halfe eines
Photometers angestellt, in welchem gewissermafsen das
Prineip des Ritchie'schen Photometers mit der Arago’schen
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Uj szintre emeli a fiatalok képzését a MOL: minden eddiginél tobb lehetGséget kindl a vallalat

A MOL 2017 6ta vesz részt az egyetemi dudlis képzésben, amelynek ke-  zék nemcsak a tovdbbtanuldsi lehet§ségeket, hanem a mérnoki és mu-
retében eddig 70 vegyész-, gépész- és olajmérnok mesterhallgaté szer-  szaki pdlydk perspektivdit is bemutatjék. Ezenfelil a vdllalat tobb egye-
zett diplomdt. A program sikerességét bizonyitja, hogy a végzett hallgaték ~ temi partnerénél MOL Lounge-ot, azaz olyan teret alakitott ki, amely a
80%-a tovdbbra is a MOL-csoportndl dolgozik. Idén janudrban 13 Gjabb  hallgatéi igényeket szolgdlja ki, legyen az tanulds vagy épp az 6rdk ko-
hallgaté fejezi be tanulmdnyait, és donté tobbségiik mér pozicidban kezdi  zétti sziinet hasznos, kellemes eltoltése.
az Uj évet. Nemzetkozi szinten a MOL-csoport bels§ képzési programjai 2024-ben
Az egyetemi dudlis képzési program sikeressége mellett a MOL az el- 16 orszdgban 4600 résztvevét értek el, akik 190 kiilonboz8 program kere-
mult években jelentsen kibgvitette tevékenységét a kozépfokd és felsG-  tében sszesen 12 500 tanuldsi Grdt teljesitettek. A véllalat célja, hogy dol-
oktatds terén is. A vegyész-, gépész- és olajmérnok mesterhallgaték mel-  gozdi szdmdra folyamatos fejlddési lehetGséget biztositson, mikozben a
lett informatika- és villamosmérnoki képzésben tanuldk szdmdra is ki-  képzések hozzdjdrulnak az innovdci6 és az értékteremtés erdsitéséhez is.

ndlnak tanuldsi lehet§séget, ipari tapasztalatot. A megtartdsi ardny to- A véllalatndl ugy gondoljdk, hogy a fiatalokba torténd befektetés nem
vébbra is kivdld, 84%-os ezen a képzési szinten. csupdn a jelenlegi generdcidk, hanem a jov§ sikerének zdloga. A MOL to-

A MOL Magyarorszag telephelyein jelenleg kozel 200 didk vesz részt  vébbra is elkotelezett az oktatds tdmogatdsa és a tehetségek fejlesztése
dudlis képzésben, és évente 60 technikumi, illetve kozépiskolai tanuld fe-  mellett, hiszen ezek a 1épések alapozzdk meg a fenntarthaté jovét és a
jezi be tanulmdnyait a véllalatndl. A kovetkezd években ez a szdm két és  régid energiabiztonsdgdt.
félszeresére fog néni. A szakképzett utdnpétlds biztositdsa érdekében a
MOL jelentds beruhdzdsokat hajtott végre a gépészeti és vegyészeti inf-
rastruktdrdban, és 9sszesen 9 szakmdban kindl képzési lehetGségeket.

A MOL Magyarorszdgndl és lednyvallalataindl tobb mint 120 kolléga
adja dt szaktuddsdt az egyetemistdknak és kozépiskoldsoknak a part-

Afoté a
neregyetemek és -kozépiskoldk képzése sordn. A vdllalat szoros egyiitt- MOL Dunai
miikédésben dolgozik tébbek kozétt a Pannon Egyetemmel, a Miskolci o
Egyetemmel, a Debreceni Egyetemmel, a Budapesti Corvinus Egyetem- 2024"
mel és a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemmel. 2024- : Z‘;jﬁvzrzg;en
ben a stratégiai egyetemi és technikumi partnerek munkdjdt osszesen Seaznalobatta

—— . , , , , . , . » | es kKornyexenel
345 milli6 forinttal tdimogatta, és — megdupldzva a kordbbi elérést — tobb iskolaibdl
500 tanulo

mint 15 000 fiatalhoz jutott el pdlyaorientdciés rendezvényeken keresz-
tiil. A sajét rendezésti STEM-napok, intézményi nyilt napok és 4lldsbor-

érkezett.
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