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Az 4j Nat és a kémia
— avagy taldn semmi sem
tisztdn fehér vagy fekete

El6zmények

A kémiatanitds keretei tobb alkalommal is megvaltoztak az elmult
évtizedek sordn. Az 1978-as tantervet a tartalomkozpontusdg jel-
lemezte, ekkor terjedt el hazdnkban az anyagszerkezeten alapulé
kémiatanitds (Fernengel, 2002). Az 1995-6s Nat bevezetésével az
dltaldnos iskoldk 7-8. évfolyamédn heti 1,5-1,5 érdra csokkentették
a kémiadrdk szdmdt. Tették ezt annak tudatdban, hogy a tan-
anyagtartalom nem vdltozott szdmottevd mértékben. Ez valdszi-
niileg meg is dgyazott a kémia népszertiségi mélyrepiilésének,
ugyanis nem volt elég id§ az ismeretek kell§ mértékd elmélyité-
sére, rendszerezésére. Az addig sem kozkedvelt kémia tantdrgy
kedveltsége néhdny éven beliil elérte a mélypontot (Csapd, 2000).

Tovébb nehezedett a helyzet a 2000-es kerettanterv életbelé-
pésével (Fernengel, 2002; Molndr, 2013). A kozoktatds tizenkét év-
folyamét tekintve a kémia szenvedte el a legnagyobb ardnyt 6ra-
szdmmérséklést azzal, hogy a 11. évfolyamon nulldra csokkentet-
ték a kotelezd kémiadrak szdmadt (Hajdd, 2000). Ezzel egy id6ben
a teljes szervetlen kémiai tananyagot dttették az amugy is csok-
kentett éraszdmu nyolcadik évfolyamra, ezdltal nagyjabdl lined-
rissd téve a tananyag szervezését. Ez azért jelentett problémat,
mert tanulmdnyok igazoljdk, hogy a kémia fogalmi rendszerét
csak a tanuldk kis hdnyada esetében lehet egy alkalommal beve-
zetett definicidkkal tanitani, a tanulék tobbsége esetében a kon-
centrikus-spirdlis tananyagszervezés az eredményes (T6th, 2015).

A 2003-ban megsziiletett Natot tobbféle kerettanterv kidolgo-
zdsa kovette 2004-ben. Az alaptantervben nem voltak megnevez-
ve a konkrét tantdrgyak és az 6raszdmok, és az el6z8 Nathoz ké-
pest joval kevesebb konkrét tartalmi elemet tartalmazott (Nahal-
ka, 2012). Ebben mdr megjelentek ugyan a kiilonbsz8 kompeten-
cidk fogalmai, de még nem kaptak nagy hangsulyt. A szabad va-
lasztdsnak koszonhetGen a legtobb iskola az addigra mér meg-
szokott kereteket tartotta fenn a kémia esetében. A 2007-es Nem-
zeti alaptanterv szigoru kovetelményeket tdémasztott a természet-
tudomdnyos miiveltség terén a tanulékkal szemben. Mindezt erg-
sebb tartalmi hangstilyokkal érte el, mikdzben az attitlidformdlds
a héttérbe szorult (Szdrny és teher, 2009). Mindekozben a kémia-
tanitds keretei a lényeget tekintve tovdbbra sem vdltoztak.

A 2012-es Nat sok szempontbdl eltért a kordbbiaktdl. Egy, a
gyakorlat szdmdra nehezen dtldthaté és kezelhetd csoportositds
mentén foglalta ossze a tartalmakat. A kordbbiakhoz hasonlitva
a legnagyobb véltozds azonban a kerettantervekben tortént. Ezek
szigoruan el6ird jellegtiek lettek, amelyek elviselhetetlen mérték-
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ben megkototték a tankonyvirdk és a tandrok kezét. Mindossze
10% szabadsdgot engedélyeztek, és a kerettantervek mdr-mdr tan-
menet jellegl részletességgel irtdk el§ a tanitandé tartalmakat,
azok sorrendjét, draszdmadt és a mdédszertani elvdrdsokat. Egyet-
len pozitivum, hogy az tn. A tipusd kémia-kerettantervben mdr
erételjesen megjelentek a kontextusalapu kémiatanitds vondsai,
amellyel gyakorlatilag a ,,science” tipusd oktatdsnak dgyaztak
meg. Ugyanakkor valamennyi kémia-kerettanterv irredlisan nagy
mennyiségi tananyag megtanitdsdt irta el, és ez a megéllapitds
fokozottan érvényes az dn. B tipusd kémia-kerettantervekre. A
gimndziumi B kerettantervekben ugyanis megjelentek a kordbban
csak a 8. osztélyban tanitott szervetlen kémiai ismeretek is, és ez
a tandrok jelentds részének tetszésével taldlkozott. Ugyanakkor ez
(is) vezetett ahhoz, hogy a rendelkezésre dllé Graszdmban a tan-
anyag teljesithetetlen mértékiire duzzadt. Ezek a hibdk aztdn
sziikségképpen megjelentek a tankonyvekben is.

Nemzetkozi kitekintés

A természettudomdnyok — és koztik a kémia — oktatdsdnak ala-
kuldsdt nemzetkozi és hazai viszonylatban tekinti dt Korom és
Szabd tanulmdnya (Csapd és mtsa, 2012, 93-150.). Ebb8] megédl-
lapithatd, hogy a hazai véltozdsok egy-két évtizedes késéssel ko-
vetik az djabb nemzetkozi irdnyzatokat.

Az elmdlt évtized tapasztalatai azt mutatjék, hogy a kémiaok-
tatds vildgszerte vdlsdgban van. Kiillonosen azokban az orszé-
gokban igaz ez, ahol diszciplindris keretek kozott folyik a kémia
tanitdsa. Ezt tdmasztja ald a 2016-ban megrendezett Eurépai Ké-
miaoktatds Kutatdsa Konferencia is (Barcelona, 2016. szeptember
7-10.). Az ttkeresés még mindig folyik, azt azonban mdr a leg-
tobb orszdgban beldttdk, hogy a tudomdny logikdja alapjdn fel-
épiild tananyag tanitdsa kudarcot vallott. Ellenben biztaté ta-
pasztalatokrdl szdmoltak be a kontextusalapdj, illetve a jelenség-
alapu (vagyis a ,,science”-es) tanitdssal kapcsolatban. Bdr vildg-
szerte elterjeddben van a kémia oktatdsdban is a kutatdsalapu ta-
nitds (IBSE), hatdsossdgdt ez ideig hitelt érdeml8en senki sem bi-
zonyitotta (Téth, 2016).

A jelenlegi fejlesztés elképzelései

A kémia jelentds 6raszdmcsokkenést szenvedett el az elmult év-
tizedek sordn, de a tananyagtartalom mennyisége semmilyen
formdban nem kovette ezt a vdltozdst. Ennek megfelel§en a fej-
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lesztés sordn el kellett érni egy lényeges, minimum 20-30%-os
mértékii tananyag-csokkentést. Az ezdltal felszabaduld id6keret
lehetdvé teheti a tanuldk aktiv tanuldsét tdmogaté foglalkozdsok
szervezését.

Szakmddszertani kutatdsok igazoljdk, hogy lehet§ség szerint
szakitani kell a tudomdny logikdja alapjdn szervezett tananyag-
felépitéssel. Ennek megfelelGen a tartalmi-mddszertani fejlesztés
irdnyait meg kellett hatdrozza a kémia életszeriivé tétele (alkal-
mazds-kozpontd tananyagszervezés, otthon is elvégezhetd kisér-
letek, érdekességek, tudomdnytérténeti anekdotdk, humoros tor-
ténetek beépitése az drdba) és a tanuldk el§zetes tuddsdra valé
épités.

Az is biztos szempont volt, hogy a kidolgozand¢ kerettanter-
veknek, médszertani ajénldsoknak a konstruktivista pedagégidn
és a kognitiv terhelési elméleten (cognitive load theory) kell ala-
pulniuk. Ezen tdlmenden egyértelmd elvdrds volt a pedagégus-
tdrsadalom részérdl, hogy a Nat és a kerettanterv a 2012-eshez
képest sokkal rugalmasabb legyen.

Fontos eleme volt a fejlesztésnek, hogy a kerettantervben meg-
jelend elsajdtitand¢ tartalmak valéban a minimumot jelentsék,
és legféképpen csak azt, amit egy 12-16 éves gyermek szivesen
meg is tanul. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért a minimumot.
Leginkdbb azért, mert éves szinten alig 3300-5000 tanuld tesz
kémidbdl érettségit (1. dbra). Es ebben a szdmban még a hatd-
ron tudlrdl érkezd, valamint az ismét probélkozé vizsgdzok is ben-
ne vannak. Vagyis a hazai tanulék b&ven tobb mint 95%-a egydl-
taldn nem érintett a kémiaérettségiben. Akkor miért kellene a
95%-nyi tanuléba belepréselni annyi lexikdlis ismeretet? Nem kell
nagy tapasztalat annak kijelentéséhez, hogy minden bizonnyal
kiemelt jelent§ségd, hogy a természettudoményos gondolkodds-
és szemléletmdd kialakitdsa mellett a hétkoznapi élet szempont-
jabdl is hasznos tartalommal taldlkozzanak a gyermekek a ké-
miadran.

A kémia tantargybol érettségiz6k szama 2006-2019 kozott
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1. abra. A kémia tantargybol tett érettségi vizsgak szama a két-
szintli érettségi bevezetése 6ta (forras: https://www.ketszintu.hu/
publicstat.php oldal, utoljara megtekintve: 2020. aprilis 24.)

A tartalomfejlesztés irdny4t alapvetGen az is befolydsolta, hogy
lassan mdr nincs elegend§ kémiatandr (Fdbidn, 2018). Azdltal,
hogy egyre tobb — f8leg dltaldnos — iskoldban nem lesz kémiata-
ndr, egyre inkdbb lehetetlenné vélik a tudomdnykozpontu ké-
miaoktatds, és ezért is kell nyitni az életszerd kémia irdnydba.

De a fejlesztés sordn a fentieken tul sokkal nehezebb feladat-
nak mégis az tiint — és téinik ma is —, hogy a mdr a pélyédn 1év§
pedagégusokat valamilyen szinten egy Uj szemlélet szerinti ok-
tatdsra kell rdvenni. Ehhez pedig szorosan kapcsolédik a peda-
gégusképzés is: nagyon fontos, hogy mdr a felsGoktatdsban erre
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az Uj szemléletre készitsék fel a jelolteket. Ezt a szemléletvdltdst
mindenképpen segithetik az 4j szemlélet szerint elkésziilg tan-
konyvek. Mindannyian tudjuk ugyanis, hogy Magyarorszdgon a
tandrok nem a Nat, nem is a kerettanterv, hanem az azokhoz téb-
bé-kevésbé illeszkedd tankonyvek alapjn tanitanak.

A 2018. augusztus 31-én
nyilvinossagra hozott javaslat

A fejlesztés sordn kozel negyven orszdg nemzeti alaptantervét, il-
letve szdmos kiilfoldi és hazai szakirodalmi mtvet tekintettiink
dt. Természetesen egyetlen orszdg alaptantervét sem lehet egy az
egyben dtvenni, de abban biztosak voltunk, hogy a kiilonbozd
nemzetkozi méréseken jol teljesit§ orszdgok alaptanterveit fog-
juk a fejlesztendd Nat alapjdul vélasztani.

Kisérletez6 tanulék a hajdiszoboszloi Hégyes Endre Gimnaziumban

Erre épitve, természetesen a hazai sajétsdgokat is alapul véve,
elkésziilt egy javaslat az dj Natra, amelyet 2018 augusztusdban
nyilvdnossdgra is hoztak. Ebben a kémia sokkal inkdbb a kordb-
bi A kerettantervhez kozelit§ szemléletben jelent meg, kozép-
pontban a rendszerszintd gondolkodds fejlesztése, a probléma- és
az alkalmazdskozpontisdg. Emellett djszert elem volt a termé-
szettudomdnyos tantdrgyak kozotti erds kapcsolédds.

A javaslathoz rengeteg visszajelzés érkezett. Ezek tobbsége két
f8 teriiletet érintett. Az egyik az éraszdmok kérdése. Legnagyobb
sajndlatunkra ez sosem volt a tartalomfejlesztésért felelds csa-
patunk kompetencidja. A fejlesztést megel6zGen a felkért kémi-
ds csapat a természettudomdnyos tdrgyak éraszdmainak emelé-
se mellett kardoskodott, kémidbdl a heti 2+2+2+2+2 draszdmot
jeloltiik meg kivdnatosnak. A 2018-ban érkezett visszajelzésekkel
egyetértve viszont mdr azt is sikerként éltiik volna meg, ha leg-
aldbb a csokkentés nem kovetkezik be, de sajnos nem jdrtunk si-
kerrel. Nem megalkuvdsrdl volt sz6, ahogy azt az elmult két év-
ben tobben is szemiinkre vetették, pusztdn nem volt elég erds az
Ossz-természettudomdnyos lobbi. Ahogy 1995 éta sosem az.

A masik teriilet, amivel kapcsolatban tobb visszajelzés is érke-
zett, az a tananyag mennyisége és annak az Uj szemlélet szerin-
ti oktatdsa. Ami meglepd volt, hogy a véleményt iré pedagigu-
sok és szervezetek a csokkend draszdm mellett is tilsdgosan ke-
vésnek itélték a tananyagot. ,,Hol van a szervetlen kémia?”, ,,Ho-
vd tiint a szerves kémia?” kérdések sorozatdval taldlkoztunk.

Osszesitve a visszajelzéseket be kellett ldtnunk, hogy tulsdgo-
san merész 1épés volt a Nat-javaslatban megfogalmazott csok-
kentés és szemléletvdltds. Bér sokszor halljuk egyes skandindv és
balti orszdgok sikereit magasztalni, a hazai kémiatandrok egydl-
taldn nincsenek felkésziilve ilyen mértéki véltozdsra.
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A Nat2020 és a kerettantervek

A javaslatok 6sszesitése utdn hozzdldttunk a Nat-javaslat médosi-
tdsdhoz, valamint a hozzd kapcsolddd kerettantervek elkészitésé-
hez. A kerettantervek javaslataival 2019 dprilisdra el is késziiltiink.
Ekkor kapcsolddott be a fejlesztésbe az EMMI dltal felkért szakér-
t6i csapat. A két, gyakorlé pedagégusokbdl 4ll6 fejlesztd csapat ko-
zOsen készitette el a végiil nyilvanossdgra kertilt kerettanterveket.

A Nat2020-ban és a kerettantervekben megdriztiik a kordbbi
javaslatban mér kozéppontba dllitott élményszertséget, és nagy
hangsulyt kapott a hétkoznapi élethez kapcsolddds. A felsd tago-
zaton a 2018-as javaslathoz hasonldan az alkalmazdskozpontuisdg
maradt a kézponti elem, a gimndziumi szakaszban viszont sok-
kal inkdbb - a kordbbi gimndziumi B kerettantervhez hasonléan
- a hagyomdnyos, a tudomdny logikdjdt jobban kovet§ tananyag-
teldolgozds keriilt az el6térbe. Ettd] fiiggetleniil ez utébbi szakasz
esetében is igen jelent§s szdmu olyan javasolt tevékenység kertilt
a kerettantervbe, amely biztositja az aktiv tanulds lehet§ségét.
Ami kozos maradt a felsd tagozatos és a gimndziumi kerettan-
tervekben, az az, hogy nem a kevesebb mint 5% érettségizé, ha-
nem a tobbiek szdmdra irédtak. Az alapéra az elmult két évti-
zedben biztosan nem volt elegend§ még a kozépszint érettségi
vizsgdra vald felkészitésre sem, ellenben ezutdn remélhetdleg a
95%-nyi tanuld sem érzi majd magdt rosszul, amikor azt hallja,
hogy kémia. Nem arrdl van szd, hogy bedldozzuk az 5%-ot, ha-
nem fontosnak itéljiikk a 95%-ot.

Most akkor fekete vagy fehér?

Megitélésem szerint egy felelésen gondolkodd, a kémidt a szivén
visel§ ember erre a kérdésre nem vdlaszol reflexbdl. Azt példdul
nagyon nehéz elképzelni, hogy bérki pozitivan nyilatkozna az dra-
szdmok csokkenésérél. Maximum azon didkok egy kisebb vagy
nagyobb része, akik a 8. évfolyamra mdr megutdlték a kémidt.

Az viszont mdr mds kérdés, hogy a tananyagmennyiség csok-
kentésérél mit mondunk. A felsd tagozaton az OFI-s tankonyvek
71 leckéjébdl 26 teljes mértékben kikeriil. Ez 37%-os csokkentés
ugy, hogy az éraszdm a fels§ tagozaton nem véltozik. A gimndzi-
umok esetében a B kerettantervhez irt OFI-s tankonyv 77 lecké-
jébdl 10 teljesen, 17 pedig részlegesen kikertil. Ez valamivel tobb
mint 25%-os csokkentés. El kell azonban ismerni, hogy ebben a
képzési szakaszban ezt a csokkentést nagyrészt elnyeli a kilen-
cedik évfolyamon bekévetkez§ draszdm-csokkenés. Minden bi-
zonnyal szerencsésebb lett volna egy jelent§sebb csokkentést el-
érni, azonban a 2018 §szén a Nat-javaslathoz érkezett visszajel-
zések alapjdn ennek nem volt realitdsa.

Szintén mérlegelendd, hogy sszesen 316 db olyan javasolt te-
vékenység keriilt be a két kerettantervbe, amely tdémogatja a ta-
nulék aktiv tanuldsdt. A tandr szabadon dénthet ezek alkalmaza-
sdrdl: ha ugy {téli meg, hogy az adott tanulécsoport esetében
egyik sem alkalmazhatd, akkor mell§zheti a helyi tantervbe tor-
ténd beemelésiiket.

Az, hogy fekete vagy fehér, vélhet§en olyan kérdés, mint a pu-
ding, a kiprébdlds utdn fog kideriilni. Minden bizonnyal lesznek
nehézségek, biztosan akad olyan elem a Nat2020-ban, ami nem va-
lik be. Olyat biztosan nem is lehet 6sszedllitani, ami mindenkinek
megfelelne. Mindezek ellenére a fejleszt§ csapat minden tagja ab-
ban bizik, hogy a jél képzett kémiatandrok hathatds segitségével
sokkal kozelebb keriiliink a fehérhez, mint ahol jelenleg tartunk a
2012-es kerettanterv alapjan. Az Uj szemlélet szerint késziilt, illetve
késziil§ tankonyvek, valamint a hamarosan ismertté vél, megu-
jul6 érettségi kovetelmények nagyban tdmogathatjdk a Nat2020-
ban megfogalmazott eredmények elérését (1. tabldzat).

A Nat2020 és a hozzd kapcsol6dé kerettantervek fejlesztése az Oktatds 2030 Tanulds-
tudomdnyi Kutatécsoport EFOP 3.2.15-VEKOP-17-2017-00001 szdmd, ,,A koznevelés ke-
retrendszeréhez kapcsol6dé mérési-értékelési és digitdlis fejlesztések, innovativ okta-
tdsszervezési eljardsok kialakitdsa, megujitdsa” cimi projektjének keretében zajlott.
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1. tablazat. A kozépszinti érettségi az Uj kerettanterven fog alapulni. Ennek megfelel6en az alabbi fogalmakkal, illetve ismeretekkel

avizsga ezen szintjén nem fogunk talalkozni. A lista nem teljes!
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