
● Az oxidációs folyamatok preferenciálisan az elektronaktivált
funkciós csoporttal rendelkező alkotókat támadják (tiol, amin,
hidroxilcsoportok), melyek C=C kettős kötések mellett foglal-
nak helyet. A gyógyszermaradványok jóval gyorsabban reagál-
nak e technológiák alkalmazása során, mint a többi módszer
esetében. Előnye tehát, hogy gyors és hatékony az ilyen jellegű
eljárás.

● Membrántechnikák esetén az eltávolításnak fizikai korlátot
szab a molekulák mérete, így tehát a különböző módszerek al-
kalmazása az EDC anyagok mérete, polaritása, továbbá a
membrán tulajdonsága függvényében eltérő hatékonyságú le-
het. ���
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kiemelkedően mulatságos tudományos
eredményeket elismerő Ig Nobel-díjakat

tavaly szeptemberben 21. alkalommal adták át
a Harvard Egyetemen. 2011 a kémia éve volt,
ezért az ünnepségen is a kémia játszotta a fő-
szerepet. A díjátadáson 1996 óta szokás, hogy
bemutatnak egy minioperát: tavaly ennek a cí-
me Kémikus a kávézóban volt. Az Interneten a
teljes esemény, így a miniopera mind az öt fel-
vonásának videófelvétele is megtekinthető. A
beharangozóból meg lehet tudni például azt is,
hogy az operát előadó művészek mindannyian
vegyi anyagokból vannak.

Az első felvonásban („A Chemist Comes into
a Coffee Shop”, 29:30) egy megfáradt kémikus
a felfrissülés reményében tér be egy kávézóba.
Közben azért egy dalt is elénekel a kávézó két
felszolgáló hölgyének segítségével Johannes
Brahms V. Magyar táncának dallamára, ez ma-
gyar fülnek ugyancsak kellemesen hangzik. A
második felvonás („Something About Coffee”,
43:20) a miniopera leghosszabb önálló része
Georges Bizet Carmen című operájának két áriá-
jára alapozva (Habanera és Torreádor-dal). Az
átírt szöveg a kávé hatóanyagairól szól, az ere-
deti Habanerában sokszor elhangzó „l’amour” he-
lyett például mindig a „caffeine” szó szerepel,
s a valóban kémikus hallgatók még a vegyület
molekulaképletét is megtudhatják (C8H10N4O2).

A harmadik felvonás („The Coffee Diet...”,
1:04:20) Jacques Offenbach Kánkánjának (Or-

feusz az alvilágban) dallamára a kávé élettani
hatásait ismerteti, külön is kiemelve a koffein
vízhajtó tulajdonságát. A zenéhez illő táncmoz-
dulatok elvégzésében a színpadon lévők egy ré-
szét a laborköpeny bizony meglehetősen aka-
dályozza. A negyedik felvonás („In the Coffe”,
1:18:15) a szénhidrátkémia alapjaiba vezeti be
a nézőket Luigi Denza olasz zeneszerző híres
Funiculì Funiculà című dalának zenéjére. Hogy
teljes legyen a kávéba tett ízesítőkről alkotott
kép, a tejszínről is megemlékezik egy versszak.

Az ötödik felvonás („The Ingredients”, 1:36:40)
a finálé; az ünnepségen részt vevő minden (va-
lódi) Nobel-díjasnak munkát adott. A zene ere-
detileg Arthur Sullivan angol zeneszerző Pen-
zance kalózai című zenés vígjátékából szárma-
zik, de kémikuskörökben sokkal híresebbé vált
Tom Lehrer matematikus-zenész feldolgozásá-
ban, aki erre a dallamra az összes kémiai elem
nevét sorolta fel szűk másfél percben. Tom Lehrer

személyesen is részt vett a legelső Ig Nobel-díj
átadásán, és azóta igen büszke arra, hogy ezt a
tettet soha nem ismételte meg. Az Elemek dalt
a díjátadás során egyébként a minioperán kí-
vül is előadják (02:00), mi több, Arisztotelész
ízlésének megfelelően átfogalmazott változat-
ban is elhangzik (23:30).

Az utókor a Kémikus a kávézóban ősbemu-
tatójának napját minden bizonnyal az egyetlen
bemutató napjaként fogja megőrizni emlékeze-
tében. 2012. szeptember 20-án vadonatúj tudo-
mányos minioperát hallgathat meg majd a vi-
lág az idei Ig Nobel-díjak átadásán.

Lente Gábor

INTERNETELÉRÉS:

http://sprudge.com/ig-nobel-prize-chemist-in-a-coffee-
shop-mini-opera.html (videó),
http://improbable.com/airchives/paperair/volume17/v17i6/
AIR_17-6_screen.pdf (librettó)

Kémikus a kávézóban 
– miniopera öt felvonásban
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