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Mesterséges és biopolimerek
mddositdsa fizikai és kémiai
maddszerekkel

Magyar Tudomdnyos Akadémia (MTA)
Természettudomdnyi Kutatékézpont-
jdnak (TTK) Polimer Fizikai Kutatdcso-
portja 1995 éta kozos szervezeti egységet
alkot a Budapesti Mdszaki Egyetem (BME)
M{tianyag- és Gumiipari Laboratériumaval;
a két egység oktatdsi és kutatdsi feladata-
it egységes, 6sszehangolt mdédon végzi. Te-
vékenységiink széles skdldt olel fel mind
az alap-, mind pedig az alkalmazott kuta-
tdsban, elméleti problémdk vizsgdlatdtcl
alapanyagok jellemzésén és 4j anyagok lét-
rehozdsdn 4t technoldgiai problémdk meg-
olddsdig.

Hossz évek 6ta a KutatGesoport munka-
jdnak gerincét adja a polimerek tulajdon-
sdgainak mddositdsa az adott alkalmaza-
si teriilet elvdrdsainak megfelelen. Ennek
taldn legelterjedtebb mddja a keverékek és
kompozitok elgdllitdsa. Kutatdsaink ezen a
teriileten els@sorban a heterogén polimer
rendszerekben kialakul hatdrfeliileti kol-
csonhatdsok és szerkezet-tulajdonsdg 6sz-
szefliggések vizsgdlatdt, médositdsdt, il-
letve a tulajdonsdgok elGrejelzését céloz-
zék, megfelel6 modellek segitségével [1]. A
polimer keverékek fejlesztése sordn elsG-
rendd célunk az witésdllésdg novelése, va-
lamint specifikus, az adott felhaszndlds-
hoz igazitott tulajdonsdgok létrehozdsa. Sz4-
mos kiilonbdzd polimer métrix, toltGanyag
és szdl felhaszndldsdval dllitunk el mikro-
és nanokompozitokat [2] (1. dbra). Az
ipar, illetve a fogyasztdk elvdrdsaira, vala-
mint a legtjabb kornyezetvédelmi irdnyel-
vekre tekintettel az utébbi években kiils-
nos figyelmet forditunk a természetes tol-
t@anyagokkal kapcsolatos kutatdsokra. Ha-
tékony mddszereket alkalmazunk a tolts-
anyagok feliileti jellemzésére, valamint a
keverékek és kompozitok mechanikai tu-
lajdonségait meghatdrozé, mikroszkopikus
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1. abra. Toltéanyagok és kompozitok: a) térhalés poli(metil-metakrilat) modelirészecskék,
b) zeolit polisztirol matrixban, c) titanat-nanoszalak, d) faliszttel erésitett politejsav-

kompozit

szinten lejédtsz6d6 deformdcids folyamatok
felderitésére [3]. Ezek pontosabb leirdsét
segitik az 4ltalunk létrehozott, meghatd-
rozott szemcseméret(, sziik szemcsemé-
ret-eloszldsd polimer részecskéket tartal-
mazé modellkompozitok. Tapasztalatain-
kat ipari fejlesztésekben is kamatoztatjuk:
jelenleg tobbek kozott szénszéllal erdsitett
poliolefinekkel kapcsolatban folynak ku-
tatdsok, de a kozelmultban fejlesztettiink
faliszttel erdsitett szerkezeti anyagokat az
autdipar szdmdra, valamint vizmegkotd
kompozitokat gydgyszeripari felhaszndlds-
ra [4]. Az utébbihoz hasonld funkciondlis
polimer rendszerek alkalmazdsa rohamo-

san terjed a mdanyagiparban, elsGsorban
a csomagoldstechnikdban. Ezek az anya-
gok alapvetd rendeltetésiikon feliil valami-
lyen tébbletfeladatot toltenek be, igy pél-
ddul szabdlyozzdk a viz- és oxigéntartal-
mat, aromaanyagokat bocsdtanak ki vagy
antibakteridlis hatdssal birnak.

A mianyagokra vonatkozé egyre szigo-
rtibb kérnyezetvédelmi elGirdsoknak, illet-
ve a modern orvostudomdny igényeinek
megfelelSen egyre nagyobb szerep jut a Ku-
tatécsoport munkdjéban a természetes ala-
pu, illetve lebonthaté biopolimereknek.
Ezek tulajdonsdgai azonban egyelGre jel-
lemz8en nem érik el a hagyomdnyos mi-
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2. abra. Szelektiv kioldassal létrehozott polikaprolakton vazanyag (pasztazé elektron-
mikroszkoppal készitett felvétel)

anyagok teljesitményét, ezért kiemelten
foglakozunk mddositdsukkal hagyomd-
nyos tdrsitds és innovativ, reaktiv mdédsze-
rek segitségével [5]. Dolgozunk tébbek ko-
z6tt termoplasztikus keményit§alapu ke-
verékek, nano- és biokompozitok, valamint
természetes szdllal erdsitett, illetve titésdl-
16 politejsav fejlesztésén. Biokompatibilitd-
suknak és lebonthatésdguknak koszonhe-
téen kiemelkedd jelentdséggel bir a biopo-
limerek orvosi alkalmazdsa. Napjainkban
a gyégyitds egyik legnagyobb kihivdsa a
funkcigjukat sériilés vagy betegség kovet-
keztében elldtni képtelen szervek pétlésa,
helyettesitése, amit jelentds mértékben se-
githet az emberi szovetek mesterséges titon
torténd tenyésztése. A szovettenyésztéshez
megfelel§ vdzanyag sziikséges, amelyen a
sejtek megtapadnak, és azon szaporodni
képesek. Laboratériumunkban polikapro-
lakton-alapt keverékekbdl hozunk létre
ilyen porézus szerkezeteket (2. dbra) az
egyik komponens szelektiv kiolddsa ttjdn.
Emellett — épitve kordbbi eredményeinkre
- hatéanyag-leadd bevonatok, illetve im-
plantdtumok fejlesztésén dolgozunk.

Nagy hangsulyt fektetiink a hagyomd-
nyos polimerekkel, elsGsorban poliolefi-
nekkel kapcsolatos alap- és alkalmazott ku-
tatdsokra is. A szemikristélyos polimerek
jellemzdit dontSen meghatdrozza azok
kristélyszerkezete. A Kutatécsoportban hosz-
szu ideje folynak kutatdsok ezen anyagok
— tobbek kozott a kivéld titésadllosdgdrdl is-
mert B-kristdlymédosulatd polipropilén
(PP) (3. abra) - olvaddsi és kristdlyosodd-
si jellegzetességeivel, valamint morfolégi-
djdval kapcsolatban. Az ipar igényeinek
megfelelGen kiemelt figyelmet forditunk
az optikai és mechanikai tulajdonsdgok,
valamint a molekula- és kristdlyszerkezet
kozotti kapcesolat felderitésére és annak
mennyiségi lefrdsdra megfelel§ modellek
segitségével [6].

Csoportunk kiterjedt tapasztalatokkal
rendelkezik a polimerek degraddcids fo-
lyamatainak vizsgdlatdban. Evtizedek Gta
folyamatosan részt vesziink poliolefinek-
ben alkalmazhatd, hatékony stabilizdtor-
rendszerek kidolgozdséban ipari partnere-
ink szdmdra. Mivel szdmos kérdés vetd-
datt fel a kordbban alkalmazott stabilizd-
torvegyiiletek bomldstermékeinek kornye-
zeti és egészségiigyi hatdsdt illetGen, ki-
emelt célunk ezek kivéltdsa természetes

3. abra. Szemikristalyos polimerek
vizsgalata: a) szorbitolalapu gocképzé
polipropilénben, b) a PP - és B-modosulatu
kristalyos egységei
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4. abra. Természetes antioxidansok: a) kurkumin, b) kvercetin

antioxiddnsokkal. Eredményeink egyértel-
mien bizonyitottdk, hogy a kérnyezetba-

rdt stabilizdtorok - igy a kurkumin vagy a  letekkel [7].

5. abra. Nanocelluléz viszkerek higitott szuszpenzioja

kvercetin (4. dbra) - hatékonysdgban is
felveszik a versenyt a hagyomdnyos vegyii-
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A Miianyag- és Gumiipari Laboratériu-
mon beliill mkod§ textilkémiai csoport
tevékenységében szintén kiemelt figyelem

OCH3 irdnyul a kornyezetbardt eljardsok kutatd-
sdra, fejlesztésére. A nemzetkozi trendek-
kel dsszhangban a csoport elsGsorban cel-

OH lul6zalapti szédlasanyagok hidegplazma-ke-

zelésére, valamint kérnyezetbardt, enzi-
mes felilletmddositdsi technoldgidkra és
azok hatékonysdgnovelésére koncentrdl [8].
Vizsgdljék emellett djszerd, magas hozzd-
adott értékd termékek létrehozdsdnak le-
het8ségét lignocelluléz alapanyagokbdl, el-
s@sorban nanocellulézbdl (5. dbra).

A kutatécsoport kezdettdl fogva nagy
hangstilyt fektet arra, hogy szoros kapcso-
latot alakitson ki ipari partnereivel, koztiik
alapanyaggydrtdékkal (TVK Nyrt., Borealis
AG), mifanyag-feldolgozdkkal (Inno-Comp
Kft., PEMU Zrt.), orvostechnikai eszkozo-
ket gydrté véllalkozdsokkal (Medicontur
Kft.), valamint kutatds-fejlesztésben érde-
kelt cégekkel (TCKT GmbH, mtanyagok-
kal kapcsolatos tuddstranszfert segitd
osztrdk szervezet), hazai kis- és kozépvdl-
lalkozdsoktdl a nemzetkozi nagyviéllala-
tokig. Partnereinknek stabil tudomdnyos
alapokra épiilg, a gyakorlatban hasznosit-
hat6 eredményeket kivanunk nydjtani, ez-
zel segitve el§ 4j termékek és technoldgidk
fejlesztését. [ )
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Magyarorszdgon is megkezdddott a Fény Nemzetkozi Eve

Az Eurdpai Fizikai Tdrsulat kezdeményezésére, az UNESCO té-
mogatdsdval a 2015-6s évet a Fény Nemzetkozi Evének nyilvé-
nitotta az ENSZ.

A magyarorszédgi rendezvénysorozat ot f§ pillére a tudo-
mdny, az oktatds, az ipar, a miivészet és a nemzetkozi kapcso-
latok. A tudomdny témakérében elsGsorban az MTA intézetei
szerveznek programokat, miivészeti teriileten tébbek kozott a
Mticsarnok ad otthont kidllitdsoknak, rendezvényeknek. Az
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ipari pillér jelenlétével elsGsorban a ,,fényipar” képvisel§it ki-
vénjdk a program mellé éllitani, az oktatds terén pedig a tan-
6rdkon, iskolai rendezvényeken, kiilonboz szervezést verse-
nyeken adndnak hangstlyosabb szerepet a fénynek. Az ese-
mény nemzetkdzi vonatkozdsdt elsGsorban az Eurdpai Fizikai
T4rsulat dltal ebben az évben 4tadott ,,EPS Torténelmi Emlék-
hely” budapesti helyszine adja. Az egyes teriiletekrdl bdvebben
a http://fenyeve.hu oldalon olvashat. (MTA) BE
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