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A kataliziskutatds multja,

jelene és jovije

a Szegedi Tudomdnyegyetem
Kémiai Intézetében

heterogén katalizis, mint kutatdsi lehet§ség, megjelent mdr

Fodor Gdbor és Szabé Zoltdn professzorok idején. Ok f6-
ként nem ezeken a tertileten voltak aktivak — Fodor Gdbor szin-
tetikus szerves kémikus volt, Szab6 Zoltdn Gdbor szegedi idGsza-
kéban klasszikus szervetlen kémiai kutatdsokkal és gdzkinetikd-
val foglalkozott —, de id6nként akadtak olyan problémék, példé-
ul telitett vegyiiletek dehidrogénezése [1], hangyasav bontdsa [2],
amelyek megolddsdra kézenfekvdnek tlint a heterogén kataliti-
kus megkozelités. Az § szdrnyaik aldl keriilt ki egy-egy tehetsé-
ges fiatal, Barték Mihdly és Solymosi Frigyes, akik az id6kézben
Szegedre keriil§ Fejes Pdllal kiegésziilve, munkdssdguk révén je-
lentsen hozzdjérultak ahhoz, hogy a Szegedi (akkor még Jézsef
Attila) Tudomdnyegyetemen nemzetkozileg is jelentds heterogén
katalizis kutatéhely alakuljon ki.

Barték Mihdly szerves fémkatalizissel foglalkozott, azaz fém-
katalizdtorokat alkalmazott kiilonféle szerves molekuldk 4talaki-
tdsaiban. A késdbbiekben ez egyre inkdbb mddositott fémkatali-
zédtorok alkalmazdsdt jelentette annak érdekében, hogy prokird-
lis vegytileteket minél nagyobb enantio-, illetve diasztereoszelek-
tivitdssal alakitsanak dt kirdlis termékekké. Az utébbi id6k ered-
ményeir6l részletes beszdmoldt lehet olvasni e lap egyik nemré-
gen megjelent fiizetében [3].

A még mindig aktiv Solymosi Frigyes f6ként kis molekuldk
(CO, CO,, NO, Cl-vegyiiletek stb.) fémkatalizdlt dtalakuldsaival
foglalkozott, a fémkatalizisben éppen aktudlis nagy problémdi-
nak megolddsdhoz (példdul a hordozé-katalizdtor kélcsonhatds je-
lensége és mibenléte [4, 5]) is érdemben hozzdjdrulva.

Fejes Pél kutatdsi teriilete, melyet a kozelmultban bekgvetke-
zett haldldig mtvelt [6, 7], a zeolitkémia volt. Ez jelentette djfaj-
ta zeolitok készitését, a mdr ismertek mddositdsdt és jellemzését,
és felhaszndldsukat olyan reakcidkban, amelyek sav-, illetve ba-
ziskatalizist igényeltek.

Bartdk és Solymosi professzorok a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia tagjai lettek, de Fejes professzor sem volt tédvol ett6l a meg-
tiszteltetéstdl.

Ok mindhdrman iskolateremték voltak, tehetséges tanitvanyaik
(Berk$ Andréds, Erd6helyi Andrds, Hannus Istvdn, Hernddi Kldra,
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Kiricsi Imre, Kiss Janos, Molndr Arpdd, Notheisz Ferenc, P4links
Istvdn) egy id6 utdn ondllésodtak, professzorok lettek. A kutatd-
si tertiletek kozben szélesedtek és mélyiiltek, és hangstlyossd vél-
tak az anyagtudomdnyi megkozelitések is, pdrhuzamosan azzal,
hogy a Kémiai Tanszékcsoport (ma Kémiai Intézet) relevans m-
szerezettsége sokat javult, és ma eléri egy kizepes nyugat-eurépai

1. abra. Az Intézet energiadiszperziv rontgenanalizatorral 6ssze-
épitett pasztazé elektronmikroszkopja
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2. abra. Az Intézet nagy felbontasu transzmisszios
elektronmikroszkopja

egyetem felszereltségét (L. és 2. dbra). Itt szitkséges megemliteni
Dékdny Imre akadémikus professzort, akinek & kutatdsi tertilete
ugyan nem a katalizis, hanem az anyagtudomdny és a kolloidi-
ka, de munkdjdval tevékenyen hozzdjérult ahhoz, hogy a fotoka-
talizis is bekertiljon a szegedi katalizisiskola kutatdsi tertiletei kozé.
Jelentds részben katalizissel foglalkoztak/foglalkoznak még Dombi
Andrds és Sipos Pdl professzorok, de az § indittatdsuk nem ka-
talitikus volt, 6k nem a fenti hdrom meghatdrozé személy isko-
14jébdl kertiltek ki.

Az id6 azonban senkit sem kimél, a felsoroltak tobbsége mdr
nyugdijas (igaz, sokan koziilik még mindig aktivan részt vesz-
nek a tudomdnyos életben, kutatnak, osszefoglalé cikkeket, kony-
veket frnak) vagy nincs tul messzire ett6l a kortdl, és sajnos olya-
nok is vannak (Fejes P4l, Kiricsi Imre), akik mdr nincsenek kozot-
tiink. Szerencsére azonban a folyamatossdg megvan, most mdr a
felsoroltak tanitvdnyai nét-tek/nének fel, akik a még aktiv idGsebb
nemze-dékkel egyiitt dolgozva tj katalizisirdnyzatokat honositot-
tak/honositanak meg.

A tovédbbiakban a jelen kutatdsi teriileteit és a teriiletek vezet§
kutatéit mutatjuk be, kitérve az igéretes tanitvdnyokra is.

A szenior, formdlisan mdr nyugdijba vonult, de kutatdssal még
aktivan foglalkozé professzorok kozé tartozik Solymosi Frigyes,
Kiss Janos és Erdéhelyi Andrds. Ok egy kutatéi csalddbdl szdr-
maznak, igy nem csoda, hogy hasonld teriileten dolgoznak. Soly-
mosi professzor Gjabban az arany katalitikus tulajdonsdgait vizs-
gdlja. Ehhez prébareakcicként kis molekuldkat (szén-dioxid, me-
tdn, etdn, propdn, hangyasav stb.) haszndl. Munkdinak értékét
jelzi, hogy cikkei jérészt a kataliziskutatds egyik vezetd folydira-
tdban, a Journal of Catalysisben jelennek meg mostandban is [8].
Kiss Janos inkdbb a feliileti tudomdnyok (surface science) terii-

HAZAI KUTATOMUHELYEK ¥,

letén dolgozott, és ma is ezen a teriileten alkot [9, 10]. Ez a tu-
domédnyteriilet kozeli rokonsdgban van a heterogén katalizissel, még
kozelebbrdl a fémkatalizissel, olyannyira, hogy tgy két-hdrom év-
tizeddel ezeltt az volt az dltaldnos nézet, hogy a fémkatalizis
alapvetd kérdéseire a feliileti tudomdnyokban elért eredmények
fogjdk megadni a végleges vdlaszt. Nem igy tortént, de a két tu-
domdnyteriilet rokon vondsai letagadhatatlanok. Erd8helyi And-
rds maradt meg az egykori Solymosi-csoporthoz kothetd klasz-
szikus témateriileten, § ma is kis molekuldk (szén-dioxid, metdn,
metanol, etanol, ecetsav stb.) katalitikus dtalakuldsait tanulmd-
nyozza hordozés fémkatalizdtorokon [11, 12].

Dékdny Imre professzor, bér révid idGvel ezel6tt elérte az aka-
démikusokra érvényes nyugdijkorhatdrt, tudomdnyos aktivitdsa
toretlen maradt. Sokféle egyéb kutatdsi teriilete kozé nem tul rég
bekeriilt a fotokatalizis is. Az ilyen irdnyd munkdira is jellemz§
az, hogy nem csupdn jelentds alapkutatdsi eredményeket ért el
[13, 14], de hangsilyozottan gondot fordit az eredmények gyakor-
lati alkalmazhatésdgdra is [15]. Erdemes megemliteni, hogy jelen
pillanatban § a legidézettebb Magyarorszdgon alkoté kémikus.
Ezt a poziciét kb. egy éve vette dt Solymosi professzortdl.

A nemrég visszavonult, mdr nem kutatd, de 6sszefoglalé koz-
leményeket, konyvfejezeteket, konyveket iré professzorok kozé
tartozik Dombi Andrds és Molndr Arpdd. Dombi Andrds a kor-
nyezetvédelmi irdnyultsdgu fotokatalitikus dtalakuldsok kutatd-
sénak szegedi megalapozéja volt [16, 17], mig Molndr Arpdd sok-
téle katalitikus teriileten (fém- és fémiiveg-katalizis, mddositott
zeolitok katalitikus hasznositdsa stb.) munkdlkodott kimagaslé
eredményességgel [18, 19]. Az § tudomdnyos monogréfiairdi tevé-
kenysége kiilon is kiemelendd. J6 néhdny konyvet irt egyiitt a nem-
rég elhunyt Oléh Gyorgy Nobel-dijasunkkal. A Hydrocarbon Che-
mistry konyv 0j, alapvet8en dtdolgozott kiaddsdnak készitése so-
rdn [20] szinte Oléh Gy6rgy haldla napjdig egyiitt dolgoztak. A Mol-
ndr Arpdd dltal szerkesztett és részben {rt monogréfia, Palladi-
um-Catalyzed Coupling Reactions [21], igen jelent8s pozitiv vissz-
hangot véltott a szliken vett szakértdi koron kiviil is.

A szeniorok kozé tartozd, katalizissel foglalkozd professzorok
koziil Hernddi Kléra els6 tudoményos fokozatét keverékoxidokon
torténd szelektiv oxiddciés reakcidk vizsgdlatainak eredményei
alapjdn nyerte el [22]. A késdbbiekben szén nanocsovekkel kap-
csolatos kutatdsi teriileteken ért el, kiterjedt nemzetkozi kapcso-
latait is felhaszndlva, alapvet§ eredményeket. Az egyik ilyen te-
rillet a nanocsovek katalitikus szintézise, a megfelel§ katalizdto-
rok megtaldldsa, az optimdlis szintéziskoriilmények megkeresése
volt [23, 24]. Az utébbi években egyiitt dolgozott Dombi Andrdssal
a kornyezetvédelemmel kapcsolatos fotokatalitikus témdn [25],
és § vette 4t Dombi Andrds kornyezeti katalizissel foglalkozé cso-
portjdnak vezetését is.

Sipos Pdl professzor, aki f6ként szervetlen kémikusként is-
mert, katalitikus pélyafutdsdt Dombi Andrdssal kezdte a fotoka-
talizis teriiletén dolgozva [26, 27]. Hét évvel ezel8tt kozos kuta-
técsoportot alakitott Pélinké Istvannal, azéta kozos erdfeszitéseik
részben a réteges kettds hidroxidok kémidjanak miivelését céloz-
zék. Ennek a témdnak jelent§s szelete a réteges kettds hidroxi-
dok kiilénféle véltozatainak katalitikus felhaszndldsa [28, 29]. P4-
linkd Istvdn professzor munkdssdgdnak nagy része a katalizis te-
rilletére esik. Eleinte kiilonféle, tobbnyire gytr(t tartalmazé ve-
gyiiletek fémkatalizdlt katalitikus dtalakuldsait vizsgdlta [30, 31],
majd Kiricsi Imre, illetve Hannus Istvdn professzorokkal egyiitt
dolgozva kezdett kation-, illetve anioncseréld tulajdonsdgu réte-
ges vegyiiletek katalitikus kémidjdval [32], illetve zeolitkatalizissel
[33] foglalkozni.
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Fontos megemliteni, hogy a Fejes-iskoldbdl szarmazé Kiricsi
Imre professzor szintén iskolateremtdvé nétte ki magit, s6t §
volt az elsd, aki széles kord egytittmtikodéseket kezdeményezett
és tartott fenn mds hazai kutatdhelyekkel, kiilfoldi partnerekkel,
és ami abban az id6ben még ritkdbb volt, az akkori Kémiai Tan-
székcsoport oktatéival, kutatéival.

Kiricsi Imrével egyiitt dolgozott a ma mdr nyugdijba vonult,
de az oktatdsban még mindig aktiv Hannus Istvdn professzor, f6-
ként a zeolitkatalizis teriiletén. A Kiricsi professzor éltal megte-
remtett hajtds légkorben elért eredmények jelentdsen hozzdjérul-
tak ahhoz, hogy Hannus Istvdn és Kénya Zoltdn professzori kine-
vezést nyerjenek el.

Kénya Zoltdn professzor a jelen meghatdrozé, még mindig fia-
talnak tekinthetd, katalizissel is foglalkozé alakja. Pélydjdt zeo-
litkatalizissel kezdte [34, 35], aztdn Kiricsi Imrével szorosan egyiitt-
dolgozva a szén [36, 37], majd titandt nanocsovek [38, 39] kémi-
djéval folytatta. Amit a szén nanocsovekkel kapcsolatban mdr em-
litettiink, igaz a titandt nanocsovekre is: ezeknek az anyagoknak
a leggazdasdgosabb elGdllitdsa katalitikus dton torténhet. A méd-
szerek kidolgozdsa sordn sok alapvet§ eredményt értek el. A té-
mdt, sok mds teriilettel kiegészitve, Kénya professzor folytatta,
Kiricsi professzor fdjdalmason korai haldla utdn, immadr a cso-
port vezet§jeként. Ma ¢ a Kémiai Intézet vezetdje, és az Intézet
kutatdsi-pdlydzati tevékenységének f§ motorja. Nagyrészt az §
érdeme, hogy a Kémiai Intézet felszereltsége lehet§vé tesz nem-
zetkozileg is versenyképes kutatdsokat, tobbek kozott a hetero-
gén katalizis kiilonféle teriiletein, valamint az is, hogy az Inté-
zetben normdvd vdlt a katalizissel foglalkozé csoportok egyiitt-
mifkodése.

Es szerencsére jonnek a fiatalok. Kénya professzorral egyiitt dol-
gozik Kukovecz Akos, aki nagyobb részt anyagtudomdnyi terii-
leteken aktiv [40, 41], de munkdinak, egyiittmdkodések révén is
jelent6s katalitikus relevancidja van [42, 43]. O az egyike a Kémiai
Intézet Lendiilet-pdlydzatot nyert oktatdinak; nemrég lezdrult pa-
lydzatdnak eredményességét kivdldra értékelték.

A mdsik ,lendiiletes” oktat6 Jandky Csaba, aki egy elnyert ERC
(European Research Council) palydzattal is biiszkélkedhet. O kom-
bindlja a foto- és az elektrokatalizist [44, 45], tovdbb szinesitve az
Intézetben mivelt katalizisteriiletek palettdjdt.

A jov6 év februdrjdtdl dolgozik djra nédlunk legfrissebb ,,len-
diiletesiink”, Szildgyi Istvén. O ndlunk nyert el doktori fokozatot
biomimetikus katalizisbél [46], majd Ausztrélidban és legutébb
a genfi egyetemen tett szert sokrétd kutatdsi tapasztalatra. P4-
lydzata anyagtudomdnyi-kolloidikai jelleg®i, de katalitikus alkal-
mazdsok is részét képezik.

A fentieket elolvasva reméljiik nem tulzds azt dllitani, hogy a je-
len egyértelmiien fényes, és a jov§ is biztatd, az anyagtudomdny-
nyal dsszefon6dé kataliziskutatds a szegedi kémia egyik virdgzé
teriilete jelenleg, és dgy tiinik, hogy az is marad.

Ez a rovid, alapvetden torténeti dttekintés alapot adhat arra,
hogy egyes csoportok munkdjarél mélyebb tudomdnyos beszdmo-
16k ldssanak napvildgot.
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